
висновок
про наукову новизну, теоретичне та практичне значення результатів 

дисертації Аль-Сенайх Раеда Жихадовича
на тему «Методи адаптивної фільтрації спекл-шуму та апріорного 

оцінювання якості радіолокаційних зображень
на основі нейронних мереж», 

поданої на здобуття наукового ступеня доктора філософії 
в галузі знань 17 Електроніка та телекомунікації 

за спеціальністю 172 Телекомунікації та радіотехніка

Публічна презентація дисертаційної роботи Аль-Сенайх Раеда Жихадовича 
на тему «Методи адаптивної фільтрації спекл-шуму та апріорного оцінювання 
якості радіолокаційних зображень на основі нейронних мереж» відбулася на 
засіданні кафедри інформаційно-комунікаційних технологій
ім. О. О. Зеленського, протокол № 14 від 10 червня 2026 р. На підставі 
обговорення змісту презентації дисертаційної роботи ухвалено такий висновок 
про наукову новизну, теоретичне та практичне значення результатів дисертації:

1. Актуальність теми дослідження
Дисертаційну роботу Аль-Сенайха Раеда Жихадовича присвячено 

вирішенню актуального науково-практичного завдання - розробці та 
дослідженню методів адаптивної фільтрації спекл-шуму та апріорного 
оцінювання якості радіолокаційних зображень на основі нейронних мереж. 
Зображення, що отримані радіолокаторами з синтезованою апертурою (РСА), 
зокрема отримані із супутників 8епіїпе1-1, є критично важливими для завдань 
екологічного моніторингу, сільського господарства та картографування. Проте 
специфічний мультиплікативний спекл-шум суттєво обмежує можливості їх 
автоматизованого дешифрування. Традиційні адаптивні фільтри вимагають 
ручного підбору параметрів і компромісу між згладжуванням та збереженням 
границь, текстур та дрібних деталей, що призводить до обчислювальних витрат 
і суб'єктивності результатів. Застосування методів глибокого навчання (зокрема 
трансферного навчання та механізмів просторово-канальної уваги) для 
побудови гібридних моделей деспеклізації та апріорного оцінювання якості є 
перспективним шляхом автоматизації попередньої обробки РСА-даних, що 
підтверджує актуальність обраної теми.

2. Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами
Дисертаційне дослідження безпосередньо пов’язане з планами науково- 

дослідних робіт кафедри інформаційно-комунікаційних технологій 
ім. О. О. Зеленського Національного аерокосмічного університету 
«Харківський авіаційний інститут» у рамках держбюджетної НДР 
«Інтелектуальні методи обробки багатоканальних зображень на основі карт 
візуальної уваги та баз зображень із спотвореннями», ДР 0124П001094. 



Здобувачем у межах зазначеної теми розроблено алгоритмічні та програмні 
засоби для попередньої обробки та фільтрації радіолокаційних знімків.

3. Наукова новизна отриманих результатів
У дисертації вперше одержані такі нові наукові результати:
- вперше запропоновано метод апріорного прогнозування абсолютних 

значень мір якості РСА-зображень після придушення спекл-шуму на основі 
трансферного навчання, який відрізняється від відомих тим, що не потребує 
еталонного зображення для оцінювання конкретного вхідного знімка на етапі 
інференсу і ручного розрахунку ознак, витягуючи текстурні характеристики 
безпосередньо з вхідних даних;

- удосконалено метод апріорного вибору параметрів фільтрації (на 
прикладі фільтра Лі) завдяки формулюванню задачі як прямої багатокласової 
класифікації, що дозволило усунути накопичення похибок двоетапного 
регресійного прогнозування та безпосередньо прогнозувати оптимальний 
розмір вікна;

- одержав подальший розвиток метод адаптивної деспеклізацїї РСА- 
зображень шляхом аналітичного об’єднання трансферного навчання (УСС16) 
та просторово-канальної уваги (СВАМ) із точною математичною моделлю 
фільтра Фроста, що дозволяє динамічно прогнозувати карту коефіцієнтів 
демпфування як внутрішню змінну тензора стану та оптимізувати модель 
наскрізно, забезпечуючи керований відгук із збереженням меж.

4. Теоретичне та практичне значення результатів роботи
Теоретичне значення одержаних результатів полягає в розвитку підходів 

до інтеграції класичних адаптивних фільтрів і методів глибокого навчання для 
обробки РСА-зображень, а також в уточненні постановок задач апріорного 
прогнозування метрик якості та параметрів фільтрації. Практичне значення 
полягає в підвищенні ефективності попередньої обробки РСА-зображень 
8епІіпе1-1 та інших у системах дистанційного зондування та геопросторового 
моніторингу. Запропонований на базі Оепзе№і-121 предиктор метрик якості 
дозволяє оперативно оцінювати доцільність застосування фільтрації без 
запуску самого фільтра. Метод прогнозування розміру вікна фільтра Лі на базі 
МоЬі1е№1У2 забезпечує автоматизований вибір параметрів фільтрації та 
придатний для використання у периферійних системах із обмеженою 
обчислювальною продуктивністю. Гібридний метод УССІб-ЕгозОЧеї 
забезпечує просторово-адаптивну деспеклізацію РСА-зображень зі 
збереженням меж об’єктів.

5. Апробація/використання результатів дисертації
Основні положення та результати дисертаційної роботи доповідалися й 

обговорювалися на наукових та науково-практичних конференціях:

1. Міжнародній студентській конференції з кібербезпеки «ІпГогтаііоп, 
Еипсііопаї апсі СуЬегзесигйу» (8СІЕІС 2025) (м. Харків, 27-28 листопада 
2025 р.).



2. Міжнародній науково-практичній конференції «Ог§апІ2аІіоп оГ зсіепІіГіс 
гезеагсЬ іп тосіет сопбіііопз '2026» (м. Сіетл, США, 21 березня 2026 р.)

3. 17-й Міжнародній студентській науково-технічній конференції 
«Перспективні мережні та комп'ютерні технології» (ПерСиК 2026) (23 
квітня 2026 р.).

Результати досліджень використано у спільних розробках компанії Р- 
Ргосіисі, Іпс. (США) з автоматизації попередньої обробки даних дистанційного 
зондування (див. Додаток Б).

6. Дотримання принципів академічної доброчесності
За результатами розгляду дисертація Аль-Сенайха Р. Ж. визнана 

оригінальною роботою, яка не містить фактів академічного плагіату, фабрикації 
чи фальсифікації.

7. Перелік публікацій за темою дисертації із зазначенням особистого 
внеску здобувана.

За результатами досліджень опубліковано 6 наукових публікацій, у тому 
числі:

- З статті у наукових фахових виданнях України за спеціальністю, в т.ч. 0 
статей у яких число співавторів (разом із здобувачем) більше двох осіб;

- 1 стаття у періодичних наукових виданнях проіндексованих у базах \Уо8 
та/або 8сориз;

- З тез виступів на наукових конференціях.

Статті у наукових фахових виданнях України (категорія «Б»):

1. А1-8епаік1і В., КтіЬеІ О. Ргесіісііп§ Ріііегеб Іша§е Риаїйу Цзіп§ ТгапзГег 
Ьеатіп§ оп 8епііпе1-1 Зрескіе Иоізе у/іій ОепзеМеІ-121 // ІЛсгатіап Іоитаї о£ 
Ветоіе 8епзіп§. — 2025. — Уоі. 12, N0. 4. — Р. 4-15. — ООІ: 
10.36023/иігз.2025.12.4.293.

Особистий внесок здобувана: здобувачем розроблено метод апріорного 
прогнозування мір якості, адаптовано архітектуру ОепзеНеі-121 для 
одноканальних даних, створено напівсинтетичний корпус зображень та 
проведено експериментальні дослідження з шістьма класичними фільтрами.

2. А1-8епаікН К.., НиЬеІ О. Ргесіісйп§ Оріітаї Ьее Ріїїег У/іпс1о\¥ 8іхе Гог 
Зепііпеї-І 8АВ Іта§ез Сізіп^ ТгапзГег Ьеатіп§ оп МоЬі1еНеіУ2 // Вісник 
Хмельницького національного університету. Серія: Технічні науки. — 2026. — 
Т. 361, № 1. —С. 26-36.—БОЇ: 10.31891/2307-5732-2026-361-3.

Особистий внесок здобувана: здобувачем запропоновано та програмно 
реалізовано метод прямого прогнозування оптимального розміру вікна фільтра 
Лі як задачі багатокласової класифікації на базі переднавченої архітектури 
МоЬі1е№іУ2, розроблено конвеєр генерації міток на основі повного перебору 
та проведено порівняльний аналіз із існуючими двоетапними підходами.



Статті у періодичних наукових виданнях, проіндексованих у базах 
\¥о8 або 8сори8 (наукове фахове видання України категорії «А»):

3. А1-8епаікЬ К.., КиЬеІ О. Оеуеіортепі о£ а ИуЬгід тейюд УСгбІб-РгозШеґ 
£ог адарґіуе дезрескііп^ оГ зупґИеґіс арегґиге гадаг (8АК) іта§е8 и8Іп§ айепііоп 
тесРапізт апсі діїїегепґіаЬІе Ргозґ Гііґег // ТесЬпо1о§у аисііі апд ргодисґіоп 
ГЄ8ЄГУЄ8. — 2026. — Т. 2, № 2(88). — С. 25-33. — РОІ: 10.15587/2706- 
5448.2026.358316. (видання індексується у Зсориз).

Особистий внесок здобувана: здобувачем розроблено гібридний метод 
УОСгІб-РгозШеІ для просторово-адаптивної деспеклізації, інтегровано 
диференційовану математичну модель фільтра Фроста у граф нейромережі, 
застосовано механізм просторово-канальної уваги (СВАМ) для прогнозування 
карти коефіцієнтів демпфування та сформовано складену функцію втрат для 
наскрізного навчання моделі зі збереженням меж об’єктів.

Праці апробаційного характеру (матеріали та тези доповідей на 
конференціях):

4. Аль-Сенайх Р. Ж., Рубель О. С. Мінімізація ризиків неправильного 
встановлення параметрів фільтрів для покращення якості РСА-зображень // 
ІпЕоппаІіоп, Рипсїіопаї апд СуЬегзесигііу: матеріали міжнар. студ. конф. з 
кібербезпеки (8СІРІС 2025) (м. Харків, 27-28 листопада 2025 р.). — Харків: 
НАУ «ХАІ», 2025. —С. 124-125. — ООІ: 10.13140/ЕС.2.2.32148.16001.

Особистий внесок здобувача: здобувачем постановлено задачу 
мінімізації ризиків неправильного встановлення розміру вікна фільтра Лі для 
РСА-зображень 8еп1іпе1-1, обґрунтовано перехід від емпіричного підбору та 
вичерпного перебору до прямої багатокласової класифікації параметра з 
використанням трансферного навчання МоЬі1е№ґУ2 та стратегії повного 
дообучення мережі для одноканальних знімків; підготовлено та представлено 
очну доповідь.

5. А1-8епаікй К. 2., КиЬеІ О. 8. А йуЬгід арргоасй ґо адарґіуе 8АЕ 
дезрескііп^ и8Іп§ УбСІб-РгозґКеґ апд а НаагРЗІ-Ьазед Ргозґ Ьазеїіпе // 
Ог§апіхаґіоп о£ зсіепґіГіс гезеагск іп тодегп сопдйіопз '2026: ЗХУогІд-РІЗ 
Сопїегепсе ргосеедіп§8 (8еаШе, \¥А, І38А, Магсії 21, 2026). — 8еаШе: 
РгоСопГегепсе, 2026. — Уоі. 1, Іззие изсЗб-00. — Р. 44-51. — ООІ: 
10.30888/2709-2267.2026-36-00-029.

Особистий внесок здобувача: здобувачем проведено порівняльний 
аналіз запропонованого гібридного підходу УСгСг16-Рго8і№і із базовим 
фільтром Фроста, оптимізованим за метрикою НаагРЗІ, наочно 
продемонстровано переваги нейромережевого просторово-адаптивного 
прогнозування коефіцієнтів демпфування над глобально налаштованим 
еталоном і обґрунтовано роль наскрізного навчання гібридної моделі.



6. Аль-Сенайх Р. Ж., Рубель О. С. Порівняльний аналіз парадигм 
інтеграції класичних адаптивних фільтрів у нейромережеві архітектури для 
деспеклізації радіолокаційних зображень // Перспективні мережні та 
комп'ютерні технології (ПерСиК 2026): матеріали 17-ї міжнар. студ. наук.-техн. 
конф. (23 квітня 2026 р.).

Особистий внесок здобувана: здобувачем розроблено таксономію з 
п’яти парадигм інтеграції класичних адаптивних фільтрів у нейромережеві 
архітектури (слабкий зв’язок, розгортання ітеративних алгоритмів, р1и§-ап<1- 
ріау, жорсткий диференційований зв’язок, §иіс!ес1 Шіегіп§), побудовано 
порівняльну матрицю за критеріями інтерпретованості, навчальності, 
обчислювальної складності та просторової адаптивності, сформульовано 
рекомендації щодо вибору парадигми.

Висновок наукового керівника
Виконання індивідуального навчального плану, індивідуального плану 

наукової роботи, досягнення результатів навчання за відповідною освітньо- 
науковою програмою та написання дисертації Аль-Сенайхом Раедом 
Жихадовичем вважаю успішним. Дисертаційна робота є результатом 
самостійного дослідження, завершеною науковою працею, яка містить наукову 
новизну. Вона виконана на високому науковому рівні та відповідає всім 
установленим вимогам до дисертацій на здобуття наукового ступеня доктора 
філософії, й може бути рекомендована до захисту, а її автор Аль-Сенайх Раед 
Жихадович - до присудження наукового ступеня доктора філософії за 
спеціальністю 172 Телекомунікації та радіотехніка.

Висновок кафедри

Отже, вважаємо, що дисертаційна робота Аль-Сенайха Раеда Жихадовича 
відповідає вимогам Порядку присудження ступеня доктора філософії 
(Постанова Кабінету Міністрів України від 12 січня 2022 р. № 44 зі змінами від 
08.05.2024 р.) і може бути подана до захисту в разовій спеціалізованій вченій 
раді Національного аерокосмічного університету «Харківський авіаційний 
інститут».

Головуючий на розширеному засіданні 
кафедри інформаційно-комунікаційних 
технологій ім. О. О. Зеленського 
Національного аерокосмічного університету 
«Харківський авіаційний інститут» Володимир ЛУКІН


