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Тема дисертації:
1. МЕТОДИ ПРОГНОЗУВАННЯ ТА ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ ОБРОБКИ ЗОБРАЖЕНЬ У СИСТЕМАХ
ДИСТАНЦІЙНОГО ЗОНДУВАННЯ ТА МЕДИЧНОЇ ДІАГНОСТИКИ

2. Methods of Forecasting and Intelligent Image Processing in Remote Sensing and Medical Diagnostics Systems

Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено підвищенню ефективності інтелектуальної фільтрації та стиснення із
втратами зображень дистанційного зондування Землі та медичної діагностики в умовах присутності
складних завад і обмежених обчислювальних ресурсів з урахуванням візуальної якості. Розроблені методи
фільтрації радіолокаційних зображень, що спотворені сигнально залежними та/або просторово-
корельованими завадами, а також метод прогнозування ефективності фільтрації радіолокаційних зображень
для декількох метрик якості дозволили підвищити якість радіолокаційних зображень у відповідності до



різних критеріїв, а також забезпечити прогнозування характеристик фільтрації та вибір найкращих типу та
параметрів фільтру. Метод прогнозування показників якості первинних рентгенівських зображень
забезпечив стиснення зображень без втрати діагностично важливої інформації. Розроблений двоетапний
підхід до придушення шуму та метод адаптації до просторово корельованого шуму було використано при
розробці програмного забезпечення медичних приладів для підвищення ефективності вторинної обробки і
аналізу зашумлених даних, отриманих з медичних датчиків. Методи оцінки якості медичних сигналів за
допомогою методів стиснення оптичних зображень та двоетапні процедури стиснення зображень з втратами
для забезпечення бажаної якості стиснення зображення з втратами відповідно до метрик візуальної якості
дозволили суттєво спростити процедуру оцінки ефективності фільтрації та стиснення зображень, що
спотворені шумами складної природи, а також прискорити процедуру стиснення медичних та оптичних
зображень із збереженням інформаційних ознак, що дозволяє використовувати наявні автоматичні методи
класифікації зображень.

2. The dissertation is devoted to improving the efficiency of intelligent filtering and lossy compression of images in
remote sensing and medical diagnostics under conditions of complex noise and limited computational resources,
while considering visual quality. Developed methods for filtering radar images distorted by signal-dependent
and/or spatially correlated noise, as well as a method for predicting the effectiveness of radar image filtering
based on multiple quality metrics, have improved the quality of radar images in accordance with various criteria.
These methods also enable the prediction of filtering characteristics and the selection of the optimal filter type
and parameters. A method for predicting the quality metrics of primary X-ray images has enabled image
compression without the loss of diagnostically significant information. A two-stage approach to noise suppression
and a method for adapting to spatially correlated noise were utilized in the development of software for medical
devices to enhance the efficiency of secondary processing and analysis of noisy data obtained from medical
sensors. Methods for assessing the quality of medical signals using optical image compression techniques and two-
stage lossy image compression procedures, designed to achieve the desired compression quality based on visual
quality metrics, have significantly simplified the evaluation of filtering and compression efficiency for images
distorted by complex noise. These methods also accelerated the compression process for medical and optical
images while preserving informational features, enabling the use of existing automatic image classification
methods.
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