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1. 3aranbHa indopManisa nNpo BUKJIaga4a

JlyapoB Irop BaneHTMHOBHY, K.TE€XH.H., JOLECHT
kadenpu ¢izuku. ducummniny «®Di3uka» BUKIAAAE 3
1996 poxky.

HampsiMm  HayKOBHX  JOCHIPKCHb:  IJIa3MOBI
TEXHOJIOT1i  HAHECEeHHs TOKPHUTTIB, BJIACTHUBOCTI
HAaITiBIPOBITHUKIB.

e-mail: igor.lunev@khai.edu

2. Onuc HaBYAJBHOI JUCHHILIIHHA

CemMecTp, B SKOMY BUKJIAJAa€ThCst AucHumiina — 1.111.2.

OO0csir PuCHUIUIIHUA:

10 xpenutie €EKTC (300 roaun), y Tomy uucii ayautopuux — 160 roauH,
CaMOCTIHOT poO6oTH 37100yBauiB — 140 rouH.

®opmu 3100yTTS OCBITH

JlenHa.

Jucmumiaina — o60B’s13K0Ba.

Buan HaB4YaabHOI MiSJILHOCTI — JIEKINi, JJabopaTopHi, MPaKTUYHI poOOTH,
caMocTiiiHa poboTa 3100yBaya.

Buau KOHTPOJII0 —MOJTyJIbHUI KOHTPOJIb, ICTIUT, 3aJTIK.

MoBa BUK/IaIaHHS — YKPATHCHKA.

HeoOxigHi 000B’A3K0BI momepeaHi AMCUMILIIHUA (NPepPeKBi3UTH) — BHINA
MaTeMaTHKa.

Heo0xinHi 000B’A3K0BI CynyTHI IMCHMILIIHU (KOPEKBI3UTH) — BIJCYTHI.


mailto:igor.lunev@khai.edu

3. Mera Ta 3aBJaHHA HABYAJILHOI JUCHUILIIHHA
Mera
CdopmyBatu y 3100yBayiB BHIIOI OCBITH YSIBICHHS MPO CydacHy (i3U4HY
KapTUHY CBITY, HaJlaTH 3HAHHS MPO HAWOUIBII BaXKJTMBI MPUHLIMIIK Ta 3aKOHH, IO
BU3HAUYaIOTh OyIOBY 1 Haimpoctimi (opMu pyxy marepii, HiATOTYBaBIIU TUM
CaMHM iX /10 SIKICHOTO BUBYEHHSI 3araJlbHO TEXHIUHUX Ta CHELIaIbHUX AUCLIUILIIH,
HaJaTy NEPBUHHI 3HAHHSI PO €KCTIEPUMEHTAIIBHE JTOCIIIIKEHHS SIBUILL.

3aBraHHsA

Hanatu 3HaHHs npo cyyacHy Q13UM4HY KapTUHY CBITY, HABUUTH 3aCTOCOBYBATH
OCHOBH1 3aKOHHU (DI3MKH JO BUPIIICHHS MPaKTUYHUX 3a7ad, SKI BUHUKHYTH MPH
3aCBOEHHI CHEIIaIbHUX AUCHUIUIIH, W TOAaNbINoi NPOoQeciiHOi IISIBHOCTI,
HABYUTH JOCIITHUIILKOT JISITIHHOCTI.

[Ticnst onanyBaHHA AUCLMILTIHY 3100yBay HaOy/1e HACTYIHI KOMIIETEHTHOCTI:

— 37IaTHICTh aHaNI3yBaTH (DI3UYHI SBUIIA SK MPUPOTHOTO MOXOKEHHS, TaK 1
TEXHOJIOT14HI, 3 TOYKH 30py (GyHAaAMEHTAIbHUX (I3MYHUX MPUHIUIMIB 1 3HAHB, a
TaKO0>XK Ha OCHOBI BIAIIOBIIHUX MaTEMaTHYHUX METO/IIB;

— 3JIJaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS B MPAKTUYHUX CUTYaIIIsX;

— 3JTaTHICTb JJO a0CTPAKTHOTO MUCJICHHS;

— 3JaTHICTh BYUTUCA 1 OYTH CyYacHO OCBIYEHUMH, YCBIAOMIIIOBATH
MO>KJIUBICTh HAaBYaHHS BIIPOJIOBXK KHUTT;

— 3JJaTHICTh J0 MOIIYKY, 0OpOOJIeHHs T aHami3y iHpopMallil 3 pi3HUX JKEpe;

— 3JJaTHICTh T€HEPYBATH HOBI 171€1 (KPEaTUBHICTB);

— 3JaTHICTh opMaiizyBaTu Npo0IeMH, ONUCcaHl MPUPOIHOI0 MOBOIO, Y TOMY
YHUCII1 3a I0TIOMOT0K0 MaTeMaTHYHUX METO/I1B, 3aCTOCOBYBATH 3arajibHi MiIX0U J10
MaTEMaTHYHOTO MOJICTIOBAHHS KOHKPETHUX MPOIIECIB;

— 3JIaTHICTh 3aCTOCOBYBaTH 0a30Bl 3HAHHS METOJIB Ta 3aCO0IB OTPUMAHHSI,
00poOKH, IHTEpIIpeTAallii, Bi3yasi3alii Ta aHaidi3y 010CUTHaAIIB, 010MEIUYHUX JaHUX
Ta 300pakeHb 010J0TIYHUX 00’ €KTIB MPU PO3POOIIl Ta MOAEPHIZAIlli O10TEXHIYHUX
Ta MEJUYHUX arapaTiB, IPUJIAJIiB Ta CUCTEM.

Odiky€eThCs, 1O MICIs OTMIAHYBAHHS TUCIUILUIIHU 3700yBay OyAyTh JOCATHYTI

HACTYIHI Pe3yJIbTATH HABYAHHS '

— YMIHHS POOOTH OLIIHKH MOPSAAKY BETUYUHU 1 3HAXOAUTH BIATOBIIHI PIILICHHS
13 9ITKUM BH3HAYCHHSM MPHUITYIIICHb Ta BAKOPUCTAHHSM CIEIiaTbHUX Ta TPaHUYHUX
BUITIQ/IKIB;

— 0a3oBl 3HAHHS Ta PO3yMIHHS OCHOB (Di3UKH OOCITOM, HEOOXITHUM JIJIst
po0OOTH B TpaauLiiHKUX chepax 3aCTOCYBAHHS;

— YMIHHS BHWKOHYBAaTH EKCIEPUMEHTH HE3aJIeKHO, a TaKOX OIMHCYBATH,
aHaTI3yBaTH Ta KPUTUYHO OIIHIOBATH €KCIIEPUMEHTANIbHI JIaHi;

— 3aCTOCYBaHHSI 3HAHHS OCHOBHHMX ()OpM 1 3aKOHIB aOCTPaKTHO-JOTIYHOTO
MUCJICHHS, OCHOB METOJI0JIOT1i HayKOBOTO Mi3HaHHS, (POPM 1 METO/IIB BHIIyYEHHS,
aHai3y, 00poOku 1 cuHTe3y 1H(opMaIlii B mpeamMeTHiH 00acTi.



4. 3MiCT HABYAJIBbHOI JUCIUTLIIHHA

CEMECTP 1.1

Mopyas 1. Mexanika. Enexkrpocraruka. [locTiiinuii ctpym.

3MmicToBHMI MoayJib 1. MexaHika MaTepiaJibHOI TOUKHM Ta CHCTEMH TOYOK

TEMA 1. Kinemamuka nocmynaibHo20 ma 00epmaibHO20 pyXie
- Qopma 3anams. KeKkyii, npaKkmuiti, 1a60pamopHi, camocmiina poooma.
- I[lpakmuuna poboma: «Kinemamuxa nocmynanvHo2o ma 00epmanbHO20

DPYXIB).
-Jlabopamopna poboma: oomwa 3 Jnabopamopuux podoom mem 1 — 3

3MicmoeHo2o Mooy 1, wo € 8 HassHocmi y nabopamopisax kageopu Ne5035.

- 0606 ’a3k0681 npeomemu ma 3acobu  (0ONAOHAHHA,  YCMAMK)BAHHS,
mamepianu, IHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMPAayiuHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

- MexaniuHuii pyx fK Haimpocrtima ¢opma pyxy wmarepii. KiHemartuuHi
XapaKTEPUCTHKN PYXY: PaalyC-BEKTOp, IIBHAKICTh Ta TPHUCKOPEHHS TOYKH SK
MOXI1JIHI pajiyca-BeKTopa 3a yacoM. HopManbpHe 1 TaHreHUIaJbHE MPUCKOPEHHS.
Paniyc kpuBU3HM TPAEKTOPII.

- EneMeHTH KiHEMaTHKH OOEPTAIBHOTO PyXY: BEKTOp €JIEMEHTapHOro KyTa
MOBOPOTY Tila, KyTOBa IIBHUJKICTh Ta KyTOBE MPHUCKOPEHHS. 3B'A30K IMOMIXK
JHIAHUMHA Ta KYTOBUMHU IIBUJIKOCTSMU 1 NPUCKOPEHHSAMH TOYOK TiJIa, IO
obepTraeThcs.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.
OmnpaitoBanHss MaTepiany JeKiii, J1adopaTopHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
®opMyBaHHS MUTAHb 10 BUKJIaJa4a.
TEMA 2. /lunamika nocmynaabHozo pyxy.
- @Dopma 3auams. eKyii, NPaKmuyHi, 1a60pamopHi, CAmMoCcmitina poboma.
- Ilpaxmuuna poboma: «/{unamixa nocmynaibHo20 pyxy».

- Jlabopamopna poboma: ooma 3 Jnabopamoprux pooom mem 1 — 4
3MicmoeHo20 Mooy 1, wo € 8 HassHocmi y iabopamopisax kageopu Ne5035.

- 0608’a3xk08i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMK)BAHHS,
mamepiany, IHCMpPYMeHmu): OeMOHCMPAyiuHi 3acoou Ha NeKyisax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

JluHamika MaTepiaibHOI TOYKH 1 aOCOJIOTHO TBEPJOro Tima. 3aMKHEHA
cuctemMa Til. 30BHIMIHI Ta BHYTpimHI cuiad. Jpyruit 3akon HploToHa B
yHiBepcanbHIM Ta audepeHuianbHii ¢opmax. OcHOBHA 3ajadya AUHAMIKH Ta
INPUHIIMIIOBA cXxeMa 1i po3B‘s3Ky. LleHTp Mac MexaHIYHOi CMCTEMHU 1 3aKOH HOro
pyxy. 3aKkoH 30epexeHHsl IMIYJbCy K (yHIaAMEHTaIbHUN 3aKOH MPUPOIH, IO
BUIUIMBAE 3 OJHOPIAHOCTI POCTOPY.

- Camocmiiina poboma 3000y6auis.

OmnpatfoBanHsi MaTepianxy JeKIiii, JadopaTopHUX, NPAKTHYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTAHb JI0 BUKIIAa4a.



TEMA 3. /lunamika 06epmanvno2o pyxy.

- Dopma 3auamo: 1eKyii, Npaxmudni, 1a060pamopHi, camocmilina poooma.
- Ilpakmuuna poooma: «/[lunamika o6epmanvHo2o pyxy».

- Jlabopamopna poboma: 06i rabopamopui pobomu mem 1 — 4 3micmosHoco
mooyna 1, wo € 6 nasenocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 0606’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpymMenmu): O0eMOHCMPAayiiHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

MOMEHT CWIM BIJTHOCHO TOYKM oOepTaHHsS. MOMEHT CHJIM BIJIHOCHO OCl
obepTaHHsI. MOMEHT IMIYJIbCY MaTepialibHOI TOYKH Ta TBEPJOIO TiIa BITHOCHO
HEPYXOMOi TOYKH Ta oci oOepTaHHsA. MOMEHT 1HEpIli TOYKH, CHCTEMHU
MaTeplalbHUX TOYOK Ta TUIa BIAHOCHO OCl 00epTaHHsA. PiBHSHHS MOMEHTIB.
OcCHOBHE pIBHSIHHS TUHAMIKH 00€PTOBOT0 pyXy TBEPJOTr0 Tijla BIIHOCHO HEPYXOMO1
oci. MoMmeHTH 1HepUii TUI mpocToi popmu (KUIbLs, AUCKY Ta CTpUXkKEHs). Teopema
[reitnepa. Pobota mpu ob6eproBomy pyci. KiHernuna eHepris Tijga, WO
o0epTaeThCs, Ta TUA, M0 KOTUTHCS. 3aKOH 30epeKeHHSI MOMEHTY IMITYJIbCY Ta HOTO
3B'S130K 3 130TPOIHICTIO MPOCTOPY.

- Camocmiuna poooma 3000y8auis.
OmnparroBaHHs MaTepiany JIeKIii, JabopaTOpHUX, MPAKTHUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS IMUTAHb JI0 BUKJIAga4a.
TEMA 4. Po6oma ma enepcisn. 3akoH 30eperceHHs MeXaHiuHoT eHepail
- Dopma 3auamo: 1eKyii, NPaKmudni, 1a60pamopHi, camocmiina poboma.
- Ilpaxmuuna poboma.: «Poboma ma enepeis. 3axon 30epedicenHs MexaniuHoi

enepeaiiy).
- JlabopamopHra poboma. oona nabopamopra pooboma mem 1 — 4 3micmoerno2o
mooyns 1, wo € 6 nassnocmi y iabopamopisx kagheopu Ne5035.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,

mamepianu, iHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMpayiliHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.
PoGota 3miHHOi cuiu 1 11 Bupa3 4yepe3 KpUBOJIHIMHMKA 1HTerpas. [1oTyXHICTS.
PoGota cun mpyXHOCTI, TSDKIHHS, TpaBITAllIHOI B3a€MOIIi, EHTPATbHUX CHJL.
Enepris sik yHiBepcalibHa Mipa pi3HOMaHITHUX (HopM pyxy 1 B3aemoii. Kinetnuna
SHEprisg MEXaHIYHOT CUCTEMH Ta Ti 3B'130K 3 pOOOTOI0 30BHIIIHIX Ta BHYTPIIIHIX CHIL
KoHcepBartuBHi Ta HekoHcepBaTuBHI cwutd. [lone, sik hopma maTepii, 1mo 3abe3nedye
cuitoBl B3aemoqii. IloTeHIianbHl CUIIOB1 MOJIS. Y MOBA MMOTEHIIAILHOCTI CUIIOBOTO
nosist. [loTeHiianbHa eHeprig MaTepiaibHOI TOYKH Y 30BHIIIHBOMY CHUJIOBOMY TMOJII 1
ii 3B'A30K 13 CWJIOIO, SIKa Ji€ HA MaTeplaibHy TOUYKY 3 00Ky 1boro mojs. [loreHmianbHa
EHEeprisi cUCTEeMHU. 3aKOH 30epekeHHs MeXaHIuHOi eHeprii. Jlucumarist eHeprii.
3aKoH 30€peKeHHsI €Heprii, sIK MPOSIBJICHHS OJTHOPITHOCTI Yacy.

- Camocmiiina poboma 3000y6auis.

OmnpartoBandss Marepiainy JeKiiil, 1abopaTopHUX, NPAKTUYHHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTAHb JI0 BUKIIAa4a.



3micToBHMIA MoayJb 2. EjekTpocTaTnka Ta NMOCTIHHUA eJIeKTPUYHUI
CTPYyM.

TEMA 5. Erekmpocmamuune none y 6aKyymi.

- Dopma 3auamo: 1eKyii, Npaxmudni, 1a060pamopHi, camocmilina pooboma.
- Ilpakmuuna poboma: « Enekmpocmamuune noie y 6axyymiy.

-Jlabopamopna poboma: o0na 3 nabopamopuux pooom mem S — 8
3MICIMOBHO20 MOOYIA 2, WO € 8 HAsABHOCMI Y 1abopamopisax kageopu Ne5035.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu). 0eMOHCMPAyYitHi 3aco0u HA JeKYisax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

3akoH 30epekeHHS eNeKTpUYHOro 3apsny. Enektpuune moine. OCHOBHI
XapaKTePUCTUKUA EJIEKTPOCTATUYHOTO TIOJISI — HAMNpPYXKEHICTh Ta TMOTEHIIAJL.
HampyxeHicTb K TpajleHT mnoreHuiany. llpuHmun cynepno3uiii MmosiB.
Po3paxyHKH €NeKTpOCTaTUYHMX MOJIB 32 METoAOM cyrneprno3uuii. [lone aumons.
[lone HECKIHYEHHO JOBroi pIBHOMIPHO 3apsykeHoi HuTkd. [loTik BekTopa
HaIpy>KEHOCT1 eJIeKTpU4HOro noJjisi. Teopema ["ayca i e1eKTpOCTaTUYHOTO TOJIS
y BakyyMi. 3acTOCyBaHHs TeopeMu ['ayca sl pO3paxyHKYy €JIEKTPOCTaTUYHHX
nouiB. PiBasHHS [lyaccona ta Jlammaca. OcHOBHA 3aj7ja4a €JIEKTPOCTATUKH 1 cXema
il pO3B‘S3KYy.

- Camocmiuna poboma 3000y8auis.

OmnpailfoBanHsi MaTepianxy JeKilii, JadopaToOpHUX, TMPAKTUYHUX 3aHSATh.
@opMyBaHHS MUTaHb JO BUKJIA/1aya.

TEMA 6. Erekmpuune noe y dieleKmpuxkax
- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a00pamopHi, camocmitina poboma.
- Ilpaxmuuna poboma: « Enekmpuune none y 0ieneKmpuraxy.

-Jlabopamopna poboma: o0na 3 nabopamopuux pooom mem S5 — 8
3MICMOBH020 MOOYIA 2, WO € 8 HasgHOcmI Y n1abopamopisnx kagheopu Ne503.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMpayiliHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

Enextpocratuune mone B cepefoBuImi. BinbHI Ta 3B‘s3aHl 3apsanyd B
nienexkTpukax. Tumnu mienekTpukis. Jeopmarliiiina Ta opieHTaIlliiHA MOISpU3AILisL.
[TonsipuzoBanicTs. JlienekTpuyHa CHOPUUHSTIUBICTE PEUOBUHU. EiekTpuune
3MinieHHs. JlienekTpuyHa MPOHUKHICTh CEPEOBUINA. 3B SA30K MOJISIPU30BAHOCTI 3
MOBEPXHEBOIO T'YCTHHOKO 3B‘S3aHMX 3aps/iB. BH3HaueHHS HaAmpyKXEHOCTI IO B
nienekrpukax. Cerneroenekrpuku. [1°e€30enexkTpuku

- Camocmiiina poboma 3000y6auis.
OmnpailtoBaHHss Matepiany JeKiii, 1adopaTopHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopmyBaHHS MUTaHb J0 BUKJIaIaya.
TEMA 7. Ilpogionuku 6 enekmpuunomy noiui. Enepzia enekmpuunozo nons.
- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a060pamopHi, camocmitina poboma.
- [lpakmuuna poboma: «llpogionuku 6 enekmpuunomy noni. Enepeis

E€JIIEKNIPUYHO2CO NOJIAY.



- Jlabopamopna poboma: oouwa 3 Jnabopamopuux pobom mem S5 — 8
3MICMOBHO20 MOOYIA 2, WO € 8 HAABHOCMI Y 1abopamopisax Kagedpu Ne505.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpyMeHmu): O0eMOHCMPAayiuHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoos OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

[IpoBinHMKY B enekTpuyHOMY moui. [losie BcepeauHi MPOBIIHUKIB Ta Ha iX
noBepxHi. Posmoxin 3apsmiB y mpoBigHUKax. EJXEKTPOEMHICTH BiIOKPEMIIEHOTO
NpoBigHUKA. B3aeMHa eneKTpoeMHICTh JIBOX MpoBimHUKIB. KoHmeHcaTtopu i ix
CIIEKTPOEMHICTh. EHeprisi 3apsKeHOro TPOBITHUKA Ta KOHACHcaTtopa. EHepris
eJIeKTpUYHOro 1mosist. O6'eMHa I'yCTHHA €HEPTii eIEKTPUYHOTO TOJIS.

- Camocmiuna poboma 3000y8auis.
OmnpailtoBanHsi Matepianxy JeKiiil, J1adopaTopHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopmyBaHHS MUTaHb JO BUKJIaaya.
TEMA 8. Ilocmiiinuii enekmpuynuii cmpym.
- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a060pamopHi, camocmitiHa poboma.
- Ilpakxmuuna poboma: «Ilocmitinuii enekmpuyHutl Cmpym.

- Jlabopamopna poboma: oouwa 3 Jnabopamopuux podoom mem 5 — 8
3MICIMOBHO20 MOOYJIA 2, WO € 8 HAAABHOCMI Y 1abopamopisax kagedpu Ne505.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMPayiliHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

Tocrilinuii enexkTpuyHmii cTpym. Moro xapakTepiuCTHKN Ta YMOBH iCHYBaHHS.
Knacuyna Teopist eneKTpONpoOBIAHOCTI METajiB Ta il JOCHIAHE OOIpyHTYBAaHHS.
Otpumanns 3akoHy Oma Ta 3akoHy Jlxoyns-JIeHna B nudepeHuianbHii Gopmi.
3akoH Binemana-®panna. TpyaHOIIl KIacCHUYHOI TeEOpli €IeKTPONPOBIIHOCTI
MetaniB. TemmeparypHa 3alleXHICTb MNUTOMOTO omnopy. HaanpoBigHICTE.
BucokoremneparypHa HaAnpoBiAHICTh. 3akoH OMa B iHTerpaibHii hopmi. Pi3HuIs
MOTEHI1alIB, €JIEKTPOPYILIIHA CUila, criaj Hanpyru. 3akoH Oma AJig HEOJHOPITHOT
JUISIHKY KoJa. PosramysxeHi enexktpuyni koia. [IpaBuna Kipxroda.

- Camocmiiina poboma 3000y6auis.

OmnpaifoBanHsi MaTepiaixy JeKiii, JadopaTopHUX, NPAKTHUYHUX 3aHSTh.
dopmyBaHHS MUTaHb JI0 BUKJIA1a4a.

MoayJbHMA KOHTPOJIb 1

- Dopma 3aHAMb. HANUCAHHS MOOYIbHOI poOOMU 8 ayOumopii (3a piulenHsIM
JIeKMOopa 0ONYCKAEMbCS NPOBEOEHHS Y OUCMAHYINHIU ¢hopMmi).

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHcmpymeHmu): 8i10CymHi.

- Camocmiiina poboma 3000y8auie — 3a He0OXIOHICMIO.

[TigroToBKa 10 MOIYIHLHOTO KOHTPOJIIO.



Moayas 2. MarnitHe nmoJie. Teopist MakcBessia. KosiuBanus ta XBuJIi
3micToBHMiA MoayJib 3. MarniTHe nmoJe. Teopiss MakcBesuia
TEMA 9. Maznuimne none i 1020 enacmugocmi

- Dopma 3auamo: 1eKyii, Npaxmuini, 1a060pamopHi, camocmitina poooma.

- 0608’a3k06i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 0eMOHCMPAYituHi 3acoOu Ha NeKYisX, Npuraou ma
npunaoos OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIm.

- Ilpakmuuna poboma: « Maenimue none i 11020 61aCMUBOCMIy.

- Jlabopamopna poboma: oowa 3 nabopamopuux podoom mem 9 — 12
3MICIMOBHO20 MOOYIA 3, WO € 8 HAsABHOCMI Y 1abopamopisax Kageopu Ne5035.

- MarniTHe moje 1 #oro BiacTUBOCTI. MarniTHa iHayKIsa. CuaoBi JiHIT
Mar”iTHOTO MOJs Ta iX BiactuBocTi. Cunma Ammepa. 3akoH Ammepa. 3akoH bio-
Cagapa-Jlamnaca. [Ipunnun cymneprno3uilii. MardiTHa 1HIYKIIS MOJsS YTBOPEHOTO
NPSAMOJIIHIMHIM MNPOBITHUKOM 31 CTpyMOM. MarHiTHe Moje pyXxoMOro 3apsiy.
MarniTHa 1HAYKLIS NPSIMOKYTHOTO BHUTKa 31 CTpyMOM. MarHiTHa 1HAYKIS
KOJIOBOTO CTyMYy. MarHiTHuii MOMEHT BHUTKa 31 CTpyMOM. MartiTHa 1HAyKIis MO
cojieHoiAa. MarHiTHa B3a€MOJisl TPOBIIHMKIB 31 CTpymMamMu. 3akoH Awmirepa.
OpuHuug cunu ctpymy — amnep. KoHTyp 31 CTpyMOM y OIHOP1IHOMY MarHiTHOMY
nosii. OO6epTOBUI MOMEHT CHJI, IO JIi€ Ha KOHTYP 31 CTPYMOM Y MarHiTHOMY IOJI.
KoHTyp 31 cTpyMOM Yy HEOJHOPIAHOMY MarHiTHOMy moji. Bzaemomnis naBox
HECKIHUEHHHUX COJICHOIIIB 31 cTpymMamMu. BUXpoBuil xapakTep MarHiTHOrO MOJIA.
3aK0H MOBHOTO CTPyMy (Teopema IMpo IUPKYJIAIID BEKTOpA MArHiTHOI 1HIYKIIIT)
JUTSl MaTHITHOTO TI0JIS1 Y BaKyyMi. MarHiTHe moJie CoJIeHOi]a Ta TOpoia.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.

OmnpaitoBanHss MaTepiany JeKiiil, J1adopaToOpHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopmyBaHHS MUTaHb J0 BUKIAAa4a.

TEMA 10. Pyx 3apsaoscenux 4acmuHoK y MAZHIMHOMY noJli.
- @opma 3auams. 1eKyii, NPaKmMuyHi, 1a060pamopHi, camocmiiHa poboma.
- Ilpakmuuna poboma: « Pyx 3apsaoxiceHux 4acmuHoK Y MACHIMHOMY NOJIL».

-Jlabopamopna poboma: o0Ha 3 naabopamopHux pobom mem 9 — 12
3MICMOBHO20 MOOYJIA 3, WO € 8 HAABHOCMI Y 1abopamopisax Kagedpu Ne505.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepiany, IHCMPYMeHmu): OeMOHCMPAyiuti 3acoou Ha NeKyisax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

Cuina Jlopenna. Pyx 3apsiikeHUX 4aCTUHOK Y MarHiTHOMY ToJti. BusHaueHHs
MUTOMOTO 3apsily 4YacTUHOK. Mac-cniektpoMerpis. [lpuHumn aii JmiHIMHUX Ta
IUKIIYHUX TPUCKOPIOBAYIB 3apsKeHUX 4YacTUHOK. LlukinorpoH. CUHXpPOTpPOH.
Cunxpodazotpon. Edexr Xoma. Pyxmusicts 3apsaniB. MI'JI - reneparop.
MaruerpoH.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.

OmnpatfoBanHsi MaTepianxy JeKIiii, JadopaTopHUX, NPAKTHYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTAHb JI0 BUKIIAa4a.



TEMA 11. Aeuwe enekmpomaznimmuoi inoykuii ma camoinoykuyii
- Dopma 3auamo: 1eKyii, NpaKmMuHi, 1a060pamopHi, camocmitina pooboma.
- Ilpakxmuuna  poboma:  «euwe  erekmpomacHimuoi  iHOYKyii  ma

CAMOIHOYKYILY.
-Jlabopamopna poboma: o0na 3 nabopamopHux pobom mem 9 — 12
3MICIMOBHO20 MOOYJIA 3, WO € 8 HAsABHOCMI Y 1abopamopisax Kagedpu Ne5035.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpymMenmu): O0eMOHCMPAayiiHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

Maruitauit nmotik. Teopema ["ayca st BekTopa MarHiTHoi 1HAYKIi. Po6ota
[0 TEPEMIIICHHIO TMPOBIIHMKA Ta KOHTYPY 31 CTPyMOM Yy MAarHiTHOMY TOJIi.
[TorokozueruienHs. SIBuIie eneKTpoMarHiTHOI 1HAYKIi. 3aKOH eJIeKTPOMAarHiTHOl
iHaykaii Papanes-Jlenna. IlpaBuio Jlenna. EPC Ha KIHISIX TPOBIAHMKA, IO
pyxaetbcsi y MarHiTHomy noji. EPC B pamii, mo o0epTaeTbesi y MAarHiTHOMY TOJIL.
[Tousarts po potop Bektopa. Teopema Ctokca. 3akon Dapajes B qudepeHiiaibHii
dbopmi. Crpymu @Dyko. SBuie caMoiHAYKIi. [HIYKTUBHICTh. |HIYKTHUBHICThH
JIOBFOTO  COJIEHOi/la. [HAYKTUBHICTh KOakciaapbHOTO Kabemo. CTpymu mnpu
3aMHKaHHI Ta PO3MHUKAHHI EJIeKTPUYHUX KIT 3 1HAyKTUBHICTIO. Exctpa EPC.
B3aemna innyktuBHICTh. Tpancdhopmarop. Enepris marnitHoro mois. Enepris
CUCTEMU IPOBIIHUKIB 31 cTpyMoM. OO0'eMHa I'yCTHHA €HEPTii MarHiTHOTO TOJIS.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.

OmnpailtoBanHss MaTepianxy JeKiii, J1adopaTopHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTAHb JI0 BUKJIAa4a.

TEMA 12. Maznimmne none y peuosuni. Maznemuxu

- @Dopma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a00pamopHi, camocmitiHa poboma.

- 0606’a3k06i npeomemu ma 3acoou (0O0NAOHAHHA, YCMAMK)YBAHHS,
mamepianu, IHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMpayiuHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

- Ilpakmuuna poboma: «Maenimue none y peuoguni. Macnemuxuy.

-Jlabopamopna poboma: o0Ha 3 naabopamopHux pobom mem 9 — 12
3MICMOBHO20 MOOYJIA 3, WO € 8 HAsABHOCMI Y 1abopamopisax Kagedpu Ne5035.

MarniTHe mosie y pedoBuHI. Mikpo- Ta MakpoCTpyMu. MarHiTHI MOMEHTH
atomiB. ['ipomaruitHe BigHomeHHs. CmiH. Hamarnidenicts. Teopema mpo
MUPKYJISII0 HaMmarHideHocti. HampykeHicTh MarHiTHoro monsi. Teopema mpo
HUPKYJISIII0 HaNpyXEHOCTI Mar”iTHoro moss. Buau wmarnetukiB. MarHiTHa
COPUMHATIMBICT, PEYOBMHU Ta ii 3aJ€KHICTh BIJ Temmeparypu. MarHiTHa
NPOHUKHICT,  cepemoBumia. CwibHl ~ MarHetuku:  (depo-,  depi- Ta
antudepomarnetuk. KpuBa HamarniuyBaHHs. MarHiTHui Tictepesuc. JloMeHu.
Touku Kropi 1 Heenst. CriiHOBa npupo/ia CUIIBHOTO MarHeTU3My.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.

OmnparfoBanHsl MaTepiany JeKIii, JadopaTopHUX, MNPAKTHUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTAHb JI0 BUKIIAa4a.



MoayabHUA KOHTPOJIb 2
- Dopma 3aHAMb. HANUCAHHS MOOYIbHOI pobomu 6 ayoumopii (3a piueHHIM
JIeKMOpa OONYCKAEMbCSL NPOBEOEHHS Y OUCMAHYINHIU (hopMmi).
- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmpymeHmu): 8i0CymHi.
- Camocmiiina poboma 3000y6a4is.
[TigroToBKa 10 MOIYJIBHOTO KOHTPOJTIO.

CEMECTP 1.2
3microBHMii MoayJb 4. KosiuBaHHA Ta XBUJII
TEMA 13. Mexaniuni konuganns.
- @opma 3anams. eKyii, NPaKmMuyHi, 1a60pamopHi, CAMoOCmiliHa poboma.
- [Ipaxmuuna poboma: « Mexaniuni KoaugauHs;y.

-Jlabopamopna poboma: oona nabopamopra poooma memu 13 — 14
3MICMo6H020 MOOYIA 4, Wo € 8 HaasHocmi y 1abopamopisnx kagheopu Ne5035.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpyMeHmu): O0eMOHCMPAayiuHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

Mexaniuni koiauBaHHA. ['apMoHiuHi konuBaHHs. [{udepeHiiianpue piBHIHHS
BUTbHUX HE3racalouux KOJIMBaHb 1 MOTo po3B’si30K. [lepioa BUIBHMX HE3racarouux
KOJIMBaHb TNPYXUHHOTO, MaTeMaTUYHOTO Ta (I3MYHOTO MAasTHUKIB. 3BeJeHa
TOBXKMHA (PI3UYHOTO MasTHUKA. KiHeMaTHuHiI XapakTEPUCTHKUA TapMOHIYHUX
KOJIMBaHb. [[oaBaHHsl rapMOHIYHUX KOJMBAaHb OJTHOTO HAMpsiMKy. MeToja BeKTopa
aMIUTITYI4, 1o oOepraeTbea. butta. JlomaBaHHS B3a€EMHO TEPHEHAMKYJISIPHUX
koiuBaHb. Qirypu Jliccaxy.

HudepenuianbHe piBHSHHS BUIBHMX 3racar0yuX KOJIMBaHb 1 HOTO pO3B'SI30K.
Koedimient 3atyxannd. Jlorapudmiunuil aexkpeMeHT 3aryxaHHs J{oOpOTHICTh
KOJMBaJbHOI cucTeMu. Amepioguydi mporuecu. JudepeHiianbHe piBHAHHS
BUMYIIEHUX KOJIMBAHb 1 HOTO PO3B'sI30K. AMIUTITYa 3MIIIEHHS Ta (pa3a BUMYIIECHUX
KoJuBaHb. [[OHATTS mpo MexaHiuHMIA pe30HaHC. Pe30HaHCHA yacToTa Ta aMILIITy1a.
Pe3onanc y TexHirl.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.

OmnpaifoBanHsi MaTepiaixy JeKiii, J1adopaTopHUX, NPAKTUUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTAHb JI0 BUKJIAa4a.

TEMA 14. Ilpysicni xeuni.
- @Dopma 3auams. 1eKyii, nNpaKkmuyri, 1a00pamopHi, camocmitina poboma.
- Ilpaxmuuna poooma: «IlIpyoicui xeuniy.

- Jlabopamopra poboma. 08i nabopamopri pooomu mem 13— 14 3micmoernozo
M00Yns 4, wo € 8 Hassnocmi y 1abopamopisax kagheopu Ne505.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): O0eMOHCMPAYItHi 3acoO0U HA JeKYisax, npuiaou ma
npunadost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

XBWIBbOB1 Tporiecd. MexaHi3M YTBOPEHHS MEXAaHIYHMX XBWJIb B MPYKHHUX
cepenoBumax. [IpyxHi BracTuBoCTI cepenoBuiia. [10310BKHI Ta MONIEpEUHI XBUJI.



Homxuna xBuii. @poHT XBuial Ta (a3zoBa moBepxHs. [IIBUAKICTH TMOIIUPEHHS
OpYKHUX XBWJb B PI3HMX cepeaoBuiax. PiBHsHHs Ovkydoi xBuii. [lmocka Ta
chepudHa O1Kydi XBUJIl. XBUITHLOBE YHCIIO. XBUJIHOBE PIBHSIHHSI.

Enepris npyxnoi xBumii. [lotik eneprii. ['yctuHa motoky eneprii. BekTop
YMmoBa. YTBOpEHHS CTOSIUMX XBWJIb. PiBHSHHS CTOSIUOT XBHWJII Ta HOro aHamis.
AxycTtuuHi xBuii. PiBeHb 3ByKOBOTO THUCKY.

Camocmivina poboma 3000ysauis.
OmnpaitoBanHsi Matepianxy JeKiii, J1adopaTopHUX, MPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHA MUTaHb 10 BUKJIAayda.
TEMA 15. Enexmpomaznimui Ko1ueanHs.
- @Dopma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a060pamopHi, camocmitiHa poboma.
- Ilpakmuuna poboma: « EnekmpomacHimui KOIUGAHHSL.

- Jlabopamoprna poboma: oona nabopamopra poboma memu 15 3micmosrozo
M00Ys 4, wo € 6 HassHocmi y 1abopamopisax kagheopu Ne505.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMPAayiuHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

KonuBansuuit kouTyp. [lepion BUIbHUX HE3racalouux KOJIUBAHb 3apsiy,
CTPYMY Y KOJMBaJIbHOMY KOHTYpi. BibH1 3racaroui KOJMBaHHS B KOJMBAJILHOMY
KOHTYpI Ta iX XapakTepucTuku. BumyiiieHi enekTpuyHi KoiauBaHHs. Pe3onanc
Harpyr 1 cTpyMiB. JJoOpOTHICTh KOJIMBAIBHOTO KOHTYPY. BilHOCHA TiBIIMpHHA
PE30HAaHCHO1 KPpUBOi. 3MIHHUI eJIeKTpUuuHui cTpyM. EdeKkTHBHI 3HaUCHHS HANpyTH
Ta cTpyMy. [I0TYyXHICTH 3MIHHOTO CTPyMY.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.
OmnpaitoBanHss MaTepiany JeKiiil, J1adopaToOpHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopmyBaHHS MUTaHb O BUKJIaIaya.
TEMA 16. Teopia edunozo enekmpomaznimnuozo nonsa (meopia Maxceena)
- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a060pamopHi, camocmiiiHa poboma.
- Ilpakmuuna poboma: « Teopisi €OUHO20 eNeKMPOMACHIMHO20 NOSLY.

- Jlabopamopra poboma: oona nabopamopra poboma memu 16 3micmosroco
M00Yaa 4, wo € 8 HassHocmi y 1abopamopisix kagheopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acobu (001aOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepiany, IHCMpPYMeHmu): OeMOHCMPAyiuHi 3acoou Ha NeKyisax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

3arajibHa XapakTepucThka Teopii MakcBena JJjisi €JeKTPOMAarHiTHOTO MOJIS.
Crtpym 3MmimienHs. [loBHa cuctema piBHsIHb MakcBena Jij1sl €eKTPOMarHiTHOTO MOJIs
B IHTETPAJIbHOMY Ta Ju(depeHIiaTbHOMY BUTIIsAaX. MartepianbHi piBHSHHS.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.

OmnpailtoBanHss Matepiany JeKiiil, 1abopaTOpHUX, NPAKTUYHUX 3aHSATb.
dopmyBaHHS MUTaHb J0 BUKJIaIaya.

TEMA 17. Enexmpomaznimmni xeui
- @Dopma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyri, 1a00pamopHi, camocmitina poboma.
- Ilpaxmuuna poboma: « EnekmpomacHimui Xeuniy.



- Jlabopamopra poboma: oona nabopamopra poboma memu 17 3MiCmo8HO20
mooyna 4, wo € 6 nasenocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpyMeHmu): O0eMOHCMPAayiuHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoos OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

EnexTpomarHitHi XBuii y Bakyymi. OCHOBHI BIaCTHBOCTI €JIE€KTPOMArHiTHUX
XBWJIb. EHEpris enekTpoMarHiTHUX XBWIb. ['yCTMHA MOTOKY eHeprii. Bektop
[oitaTinra. Jocninu I'epua. BunpomiHioBaHHSI €1€KTPOMArHITHUX XBWIb. CKiH-
ebpekt Ta ioro Tteopis. Illkanma enekTpoMarHiTHUX XBWJb. BukopuctaHHs
CJICKTPOMAarHiTHUX XBUJIb Y HAYyIll Ta TEXHIIII.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.

OmnpailtoBanHsi Matepianxy JeKiiil, J1adopaTopHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTAHb JI0 BUKJIAa4a.

Moayas 3. XBWIb0OBA Ta KBAHTOBA ONTHKA.
3MicToBHMI MOAYJIb S. XBHJIbOBA ONITHKA
TEMA 18. Inmepgepenuyia ceéimna
- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a060pamopHi, camocmitiHa poboma.
- Ilpakmuuna poboma: «Inmepghepenyis ceimaay.

- Jlabopamopra poboma. 08i nabopamopri pobomu mem 18 — 20 smicmoenozo
MOo0ys 5, wo € 6 HasaeHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMPayitini 3acoou Ha JeKyisax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

InTepdepenuist cBiTiia. MOHOXpPOMAaTUYHICTh Ta KOTE€PEHTHICTh CBITJIIOBHX
XBUJIb. MeToIn ofiepKaHHSI KOTEPEHTHHUX JHKepesl CBITIa. Y MOBH MAKCUMYMIB Ta
MIHIMYMIB 1HTEHCUBHOCTI IpH 1HTepdepeHuii cBiTia. ONTUYHA AOBXKHHA XOIY
npoMeHto. ONTHYHA Pi3HULA X0y TPOMEHIB. PO3paxyHOK iIHTEHCUBHOCTI CBITJIa Ha
eKpaHi npu iHTepdepeHLii BiJ IBOX KOT€pEHTHUX JKepen cBiTia. [ntepdepeniis
CBITJIa B TOHKMX MUIiBKax. [IpocBiTieHHs ontuku. [HTepdepeHiiis cBiTia Ha KIUHI.
[aTepdepomerpu.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.

OmnpaitoBanHsi MaTepiaixy JeKiii, J1adopaTopHUX, NPAKTHUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTaHb JI0 BUKIIAa4a.

TEMA 19. /lugppaxuin ceimna.
- @Dopma 3auams. 1eKyii, nNpaKmuyri, 1a00pamopHi, camocmitina poboma.
- Ilpaxmuuna poboma: «{ugppaxyisn ceimnay.

- Ilpakxmuuna poboma. « Bzaemoois ceimna 3 peuosunoy.
- Jlabopamopra poboma. 08i nabopamopri pooomu mem 18— 20 smicmoernozo
MO0YIs 5, wo € 8 HassHocmi y 1abopamopisax kagheopu Ne505.

- 0b608’a3k08i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepiany, IHCMpPYMeHmu): OeMOHCMPAyiuHi 3acoOu Ha NeKyisax, npuiaou ma
npunadost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.



InTepdepentiis cBiTiaa. MOHOXpOMATUYHICTh Ta KOTEPEHTHICTh CBITJIOBUX
XBUJIb. MeTOIn oiep>KaHHs KOTePEHTHHUX JpKepen cBiTia. ONTHYHA JOBXKUHA XOTY.

Hudpakmis ceitna 1 ii ymoBu. [lpunmun [roiirenca-®penens. Meroa 30H
@penens. Pamgiyc 3ouu  @penens. Bekropna giarpama i po3paxyHKY
pe3ynbTyrouoi amrutityan. dudpakiis dpeHens Ha KpyrioMy OTBOpPi Ta AMCKY.
Hudpakimis Ppaynropepa Ha minuHI Ta AudpakmiiHuxX rparax. Po3ainbHa
3JIaTHICTh ONTHYHUX MPUCTPOIB.

Judpaxkiiis Ha IPOCTOPOBUX IpaTax. PEHTreHiBChKI TPOMEH1 Ta METOIH iX
orpumManHs. [ludpakiiis peHTreHiBcbkux npoMeHiB. @opmyna Bynbda-bpera.
PeHTreHocTpykTypHe q0CHiKeHHS KprcTaiiB. di3uuHi ocHOBH rosorpadii.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.
OmnpailtoBanHsi MaTepianxy JeKiii, J1adopaTopHUX, MPAKTUYHUX 3aHSTh.
@opMyBaHHS MUTaHb JO BUKJIA1aya.
TEMA 20. Ilocnunanna céimna. /Jlucnepcia ceimna
- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a00pamopHi, camocmitHa poboma.
- Ilpakmuuna poboma: «lloenunanusa ceimaa. /lucnepcis ceimnar.

- Jlabopamopna poboma: ooua aabopamopua poboma mem 18 — 20
3MICMOBH020 MOOYIA 5, WO € 8 HasaeHOCcmI Y 1abopamopisax kagedpu Ne5035.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMPAayiiHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

[lornuuanusa citia. 3akoH JlamOepta — byrepa — bepa. Jlucnepcist cBiTia.
Hopwmainbha ta anomanbHa aucnepceii. Enexkrponna teopist aucnepceii cBiTia. Edexr
JHomnepa. BunipomintoBanns BapinoBa — UepeHkona.

- Camocmiiina poboma 3000y8a4is.

OmnpaitoBanHss Matepiany JeKiiil, J1adopaTopHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS NMUTaHb 0 BUKJIAa4a.

TEMA 21. Ionapu3zauyia ceimna
- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a060pamopHi, camocmiiiHa poboma.
- Ilpaxmuuna poboma. «llonapusayia ceimnay.

- Jlabopamopna poboma: ooua aabopamopua poboma mem 18 — 20
3MICMOBHO20 MOOYIIA 5, WO € 8 HAsABHOCMI Y 1abopamopisax Kagedpu Ne505.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepiany, IHCMPYMeHmu): OeMOHCMPAyiuti 3acoou Ha NeKyisax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

[Tonstpu3arist citia. [Ipupogue Ta nonsipuzoBane cBiTio. [lonspu3aiiis cBiTia
npu BiIOMBaHHI. 3akoH bprocTepa. AHani3 noiasipu3oBaHOro cBitia. 3akoH Maitoca.
OnTuyHO HEOMHOPIAHI cepenoBuina. llonsipusaniss CcBiT/IIa TPU  PO3CiFOBaHHI.
[loxsiitHe  mpomMeHe3amomieHHa. OnHoBicHI  Kpuctanu. llomsipoinu  Ta
nosisipu3aiiiiii npu3Mud. ONTHUYHO AakKTUBHI pedyoBUHU. (OOEpTaHHS TUIOIIMHU
nosspu3aitii. OntuyHa mrydHa adizorpomnis. Edbextu Keppa ta ®apanes.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.



OmnpailtoBanHsi Marepianxy JeKiii, J1adopaTopHUX, MNPAKTUYHUX 3aHSTh.
®opmMmyBaHHS MUTaHb JO BUKJIa1aya.

MonyabHU KOHTPOJIb 3

- @opma 3aHAMb: HANUCAHHS MOOYILHOI pobomu 6 ayoumopii (3a pieHHAM
JIeKMOpa OONYCKAEMbCS NPOBEOEHHS Y OUCMAHYINHIU ¢hopMmi).

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmpymeHmu): 8i0CYmHi.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.

[TigroToBKa 10 MOTYJIBHOTO KOHTPOJTIO.

3micToBHME MOAYJIb 6. KopnycKyasipHi BJaCTHBOCTI CBiT/1a
TEMA 22. Tennoee sunpominioeanns.
- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a060pamopHi, camocmitiHa poboma.
- Ilpakmuuna poboma: « Tennoge 8UNPOMIHIOBAHHSLY.

- Jlabopamopna poboma: o0na nabopamopra poboma mem 18 — 24
3MICIMOBHO20 MOOYIA 5, WO € 8 HAsABHOCMI Y 1abopamopisax kagedpu Ne5035.

- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMPAayiiHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

TemioBe BUnpoMiHIOBaHHS. EHepreTHYHa CBITHICTH Ta CHEKTpaJIbHA TYCTHHA
eHepreTuyHoi cBiTHOCTI. [lornuHanbHa 31aTHICT Ti1a. AOCOJIIOTHO YOPHE TIJIO.
3akoH Kipxroda ansg terioBoro BunpomMiHioBanHs. 3akoH Credana — boiapiMana.
Po3nozin eHeprii y crnekTpi BUMPOMIHIOBaHHS a0COJIFOTHO YOPHOIO TuIa. 3aKOHU
3MIIIEHHS 1 BAIPOMIHIOBaHHA BiHa.

KBanToBa rinoreza ta Qopmyna Ilnanka. Otpumanss 3akoHiB CtedanHa —
bonbumana ta Bina 3 popmynu [1nanka. di3uuHi OCHOBY ONTUYHOI MIPOMETPII.

- Camocmiiina poboma 3000y6auis.

OmnpaifoBanHsi Matepianxy JeKilii, 1abopaTOpHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopMmyBaHHS MUTaHb JI0 BUKJIa1a4a.

TEMA 23. Keanmoei én1acmueocmi ceimna. 306Hiuiniii pomoeghexm
- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyri, 1a00pamopHi, camocmitina poboma.
- Ipaxmuuna poboma: «3oeuiwnil pomoegpexmy.

- Jlabopamopna poboma: oo0na nabopamopna poboma mem 18 — 24
3MICMOBH020 MOOYIA 5, WO € 8 HassHOcmI Y 1abopamopisnx kagheopu Ne5035.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmMpymMeHmu): O0eMOHCMPpAayiuHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL IAOOPAMOPHUX POOIM.

3oBHimHIN  ¢poToedpexkT Ta Horo 3akoHu. PiBHsaHHS FEilHmrelina s
30BHIIIHBOTO (poTtoedekty. locmin bore.

- Camocmiiina poboma 30006y8auis.

OmnpatfoBanHsi MaTepianxy JeKIiii, JadopaTopHUX, NPAKTHYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTaHb JI0 BUKJIa1a4a.



TEMA 24. @omonu. Egpexm Komnmona
- Dopma 3auamo: 1eKyii, NpaKmMuHi, 1a060pamopHi, camocmitina pooboma.
- Ilpakxmuuna poboma: «Keanmosi enacmusocmi ceimiay.

- Jlabopamopna poboma: ooua aabopamopua podboma mem 18 — 24
3MICMOBHO20 MOOYIA 5, WO € 8 HAsABHOCMI Y 1abopamopisax Kagedpu Ne505.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpyMeHmu): O0eMOHCMPAayiuHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

®dotonn. Maca Ta immynbc potona. Edext Komrnrona ta ioro teopis. Tuck
ceitna. JJocmiau Jlebenera. KopnyckynspHe Ta XBHIbOBE MOSICHEHHS TUCKY CBITIIA.
JlianexkTuyHa  €IHICTb  KOPIYCKYJSIPHUX Ta  XBWJIBOBUX  BJIACTUBOCTEU
€JIEKTPOMArHITHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS.

- Camocmiiina poboma 3006y8auis.

OmnpaitoBanHss MaTepiany JeKIii, J1adopaToOpHUX, MNPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTAHb JI0 BUKJIATa49a.

Moayas 4. KopnycKy/JsipHO-XBHJILOBHH TyaJli3M 4acTUHOK. EjleMeHTH
KBAHTOBOI MexaHiku Ta ¢izuku atomis. EjemenT Qizuku TBEpAOro Tijia ta
siAepHol Gizuku
3microBHuii moayab 7. KopnyckyJspHO-XBHJIBOBHH IyaJi3M 4YaCTHHOK.

EnemMeHTH KBAaHTOBOI MeXaHIKH Ta (Pi3MKU aTOMIB
TEMA 25. Kopnyckyaapho-xeuibo8uit 0yaiim 4acmuHoK
- Dopma 3auamu: 1ekyii, NpaKmMuiHi, 1a60pamopHi, camocmiina poooma.
- Ilpaxmuuna poboma: « Kopnyckynsapno-xeunbosuii 0yaniam 4acmuHoK».

- Jlabopamopna poboma: oowa 1nabopamopna poooma mem 19, 25
3MICMOBHO20 MOOYIA 5, WO € 8 HasABHOCMI Y 1abopamopisax Kagedpu Ne5035.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMPAayiuHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

I'inore3a ne bpoinsa. Judpakuis eneKTpoHIB, MPOTOHIB Ta HEUTPOHIB.
KopnyckynsipHO-XBHIBOBHUIA Tyati3m YACTUHOK. CriBBiHOIICHHS
HEBU3HAYEHOCTEW K MPOSB KOPIYCKYISIPHO-XBUIBLOBOTO Ayaji3My MIKPOCBITY.
OOMexeHICTh MeXaHIuHoro AeTepMiHizMy. [Ipunimn nonoBHsbHOCTI bopa.

- Camocmiiina poboma 3000y6auis.

OmnpaifoBanHss MaTepiaixy JeKiiil, JadopaTopHUX, NPAKTHUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTAHb JI0 BUKJIAa4a.

TEMA 26. Pignannsa Illpedinzepa — ocno6He pi6HAHHA K6AHMOB0T MEXAHIKU

- @Dopma 3auams. 1eKyii, nNpaKkmuyri, 1a00pamopHi, camocmitina poboma.

- Ipaxmuuna poboma: «Pisnsanns [llpeoineepay.

- Jlabopamopna poboma: oowa nabopamopna poboma mem 19, 25, 26
3MICMOBH020 MOOYIA 5, WO € 8 HassHOocmI Y 1abopamopisnx kagheopu Ne5035.

- 0606’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMPAYitHi 3acoOu Ha JNeKyisax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

XBuiboBa (DYyHKIIS Ta i BIACTUBOCTI. IMOBIPHO-CTATUCTUYHE TIYyMAauy€HHS
xBUJIboBOI (pyHKI1i. Yacose PiBusinns peainrepa. Cranionapuuii crad. PiBHsSHHS



[llpeninrepa myist cramioHapHUX cTaHiB. Pyx BinbHOT uyacTuHkM. KBaHTyBaHHs
€HEeprii YaCTUHKH.

["apmoniunuit kBaHTOBMI ocumisTop. HynboBa enepris konuBanb. YacTuHka
y OJHOBHUMIPHIN MPSAMOKYTHIM MOTEHILIANBHIN sIM1 KIHIIEBOI ITMOMHU. TyHENbHUN
edekT. KoedimieHT mpo3opocTi moTeHIianpHOTo 0ap ‘epy.

Atom Bognto. KBantyBanus eneprii. [IpoctopoBe kBanTyBaHHs. KBaHTOBI
YHClia: TOJOBHE, a3UMyTajbHE, MarHiTHE.

- Camocmiiina poboma 3000y6auis.

OmnpailtoBanHsi MaTepianxy JeKiii, J1adopaTopHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHA MUTaHb 10 BUKJIAaya.

TEMA 27. Cnin enekmpona. Poznooin enexkmponis y amomi
- @Dopma 3auams. 1eKyii, NPaKmMuyHi, cCamocmitina poooma.
- Ilpaxmuuna poboma: « Cnin enekmponay.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,

mamepianu, IHCmMpyMeHmu): 0eMOHCMPAYItHI 3aCO00U HA JIeKYisX.
Hocniau lltepna ta I'epnaxa. Criin enektpoHa. MarHiTHe ClliHOBE KBAHTOBE YHUCIIO.
®epmionu ta 6030uU. [IpuHuun 3a6oponu [laymni. Po3noain enexkTpoHiB y aToMi 3a
€HEepreTMYHUMU piBHSAMU. CHEKTpU BUIPOMIHIOBAHHA AaTOMIB Ta MOJIEKYJI.
3a00pOHEHI EepeXoIu.

- Camocmiiina poboma 3000y6auis.

OmnpailtoBaHHs Matepiany JeKIii, pakTUYHuX 3aHsATh. DopMyBaHHS TUTaHb
JI0 BUKJIa/1aua.

TEMA 28. Ilocaunanna ceimna. Cnonmanne ma sumyuieHe 6UNPOMIiHIO6AHHA.

- Dopma 3auamy: neKkyii, camocmitina poooma.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHcmpymeHmu): 0eMOHCMPAYIlHI 3aco00U HA JIeKYIsX.

[lornmuHaHHA CBITJIA, CIIOHTAHHE Ta BUMYILIEHE BHUNpPOMiHIOBaHHS. DiznuHi
OCHOBU poOoTu Jazepa. PyOiHOBUII Ta remiii-HeoHOBUM nazepu. [Ipaktuune
BUKOPHUCTAHHS JJA3€pPHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS.

- Camocmiiina poboma 3000y6auis.

OmnpariroBanHs Matepiainy Jekiiil. opmyBaHHS MUTaHb A0 BUKJIa1aya.

3microBHuii Moayb 8. Enementu ¢isuku tBepaoro tijia. OCHOBHM siiepHOIL
dizuxu
TEMA 29. Enemenmu 30nH0i meopii meepoozo mina

- Dopma 3auamy: 1eKkyii, camocmitina poooma.

- 0608’a3xk08i npeomemu ma 3acodu (00NAOHAHHSA, YCMAMK)YBAHHS,
mamepianu, IHCMpyMermu): 0eMOHCMPAYitiHi 3acoou Ha TeKYisx.

EnemenTn 30HHOT Teopii TBepaoro Tija. [IoHATTS mpo KBaAaHTOBY CTATUCTUKY
®epmi-/ipaka. Pienb Ta enepris ®epmi. EHepreTMuHi 30HM B KpHUCTalax.
Po3noiyieHHs €1eKTPOHIB 332 EHEPreTUYHUMHU 30HaAMMU.

BanenTtHa 30Ha Ta 30Ha MPOBIAHOCTI. MeTanu, MJiENEKTPUKU  Ta
HaIIBOPOBITHUKH 3 TOUKH 30py 30HHUX YSBJICHb.



BnacHa Ta noMilkoBa MPOBIAHICTH HamiBIPOBIAHUKIB. KOHTAaKkTHI siBUILA:
KOHTaKT HpOBlI[HI/IKa 1 HamiBOPOBIJTHUKA Ta €NeKTPOHHOTO 1 J:upKOBoro
HaITIBIPOBITHUKIB (n-p — mepexin). POTOSNEKTPUYHI SBHUIIA Y HAIBIIPOBITHUKAX.

EnexTpoHHa, TyHenbHa Ta CHUJIOBA aTOMHA Mikpockorris. Pi3udHI OCHOBH
HAHOETIEKTPOHIKH.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.

OmnparroBadHs Matepiany Jekii. @opMyBaHHs MUTaHb A0 BUKIAJaua.
TEMA 30. Ilooyoosa ma xapakmepucmuxku amomHux saop

- @Dopma 3auams. 1eKyii, NPaKMuyHi, cCamocmitina poooma.

- Ilpaxmuuna poboma: « Ochosu s10epHoi Qizuxuy.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmMpyMeHmu): 0eMOHCMPAYiliHi 3acoOU HA JIeKYIsx.

3apsin, po3Mipu Ta Maca aTOMHOTO siipa. MacoBe Ta 3apsaose uucia. Ckinan
anpa. Hyknonu. Knacudikauis sap. Bzaemonist nomixk HykioHamu. [IoHATTS nipo
BJIACTUBOCTI Ta MPUPOAY SAEPHUX CHIIL.

SAnepHi peakuii Ta 3akoHH 30epexeHHs. Enepris 3B'a3ky Ta Aedekt mac.
Peakuii monury ta cuHTe3y. JlaHIIOXKKOBa sijiepHa peakiis. SnepHuil peakTop.
SAnepHa eHepreruka Ta ii ekojoriyHi npoonemu. TepmosiaepHi peakuii. Exepris
3ipok. KepoBaHuii TepMOSIIEpHUN CUHTES.

PanioakTUBHICTB. 3aKOH PaJil0aKTUBHOTO po3naay. PagioakTuBHI
MEPETBOPEHHS aTOMHUX S/Ip. AKTUBHICTh Pa/IlOAKTUBHOTO Tperapary.
VY sBIIeHHS PO T'OJIOBHI MPOOJIEMHU CydacHOi (Di3UKH.

- Camocmiiina poboma 3006y8auis.

OmnpailtoBaHHs Marepiany JeKIii, MpakTUYHuX 3aHsATh. DopMyBaHHS TUTaHb
710 BUKJIa/1aya.

MopyabHuii KOHTPOJIb 4

- @Dopma 3aHAMb: HANUCAHHS MOOYILHOI pobomu 8 ayoumopii (3a piieHHAM
JIEKMOpa 0ONYCKAEMbCSL NPOBEOEHHS Y OUCTMAHYIUHIU (hopmi).

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHcmpymeHmu): 8i0CYmHi.

- Camocmiiina poboma 3000y6auis — 3a He0OXIOHICMIO.

[TigroToBKa 10 MOAYJIBHOTO KOHTPOJIIO.

5. InauBinyanbHi 3aBJaHHS
He nepenbaueno HaBUaIbHUM TUIAHOM

6. MeToau HaBYAHHSA
BuBYeHHs TEOPETUUHOrO MaTepiaiy IiJl Yac JIEKI[i 1 caMOCTIiHOI poOOTH.
2. 3acBOEHHS TEOPETUYHOTO MaTepialy il BMIHHS HOTO 3aCTOCOBYBATH MpHU
BUPIIICHHI TUTIOBHX 3aJ1a4 HA TMPAKTHYHUX 3aHITTSIX.
3. 3acBOEHHS TEOPETUYHOTO MaTepialy 1 BMIHHS HOTO 3aCTOCOBYBATH Mij Yac
BUKOHAHHS JTOCIKEHD (71abopaTopHUX pooiT).
4. TlpoBenenns omimmiaan 3 Gi3UKK cepen 3100yBadiB BUIOi ocBiTH XAl

=



NP

7. MeToau KOHTPOJIIO
[lepeBipka npuCyTHOCTI i POOOTH HAa JIEKII].
[lepeBipka 3acBOEHHS TEOPETHYHOTO MaTepialy 3a
MOJIyJIbHOTO KOHTPOJIIO.
[lepeBipka MATOTOBKH A0 MPaKTUYHUX 3aHATh, PO3B’SI3aHHA 3a/ay, IO
3aJJaHO JI0JIOMY, SIKOCT1 pOOOTH Ha MPAKTUYHUX 3aHITTAX.
[lepeBipka MIATOTOBKK A0 JIaOOPAaTOPHUX 3aHATH, SIKOCTI BHKOHAHHS
71a00paTOPHUX POOIT.
8. Kpurepii oniHioBaHHS Ta po3moaija 0aJiB, iKi OTPUMYIOTh
3100yBavi BUIIOI OCBITH

JIOIIOMOTI OO

Posnonin 6aniB, K1 OTpUMYIOTh 37100yBadl BUIIOT OCBITH (KIJIBKICHI KpUTEpii

OIIHIOBAHHS )
Ck1a10B1 HABYAJIBHOI pOOOTH banu 3a ogue KinpkicTs 3aHATE Cymapna
3aHATTS (3aBIaHHS) (3aBl1aHb) KUIBKICTh OaiiB
Cemectp 1.2

BukoHaHHS TPaKTUYHUX POOIT 0...3,75 8 0...30
BukoHaHHS 1 3aXHCT 0..2,5(0...3) 16 (10) 0...30
1ab0opaTopHUX pOOIT

MonynbHuit KOHTpOJb Nel, 0...20 2 0...40

No2

Ycboro 3a cemectp 0...100

BuxonanHs Bcix 1abopaTOpHHUX poOiIT mependavyeHux B Kypci 1 OTpUMaHHs TPETUHU OaliB

BiJl MAKCUMAJIBHOT KIJTBKOCTI OaJTiB 3 MPAKTHYHUX 3aHATH € 000B’I3KOBUM ISl OTPUMAHHS 3JTIKY.
Pesynbprar 3a cemecTpoBUIl KOHTPOJb BHU3HAYAETHCA CYMOIO OaliB 3a MpPaKTHYHI,
1ab0paToOpHI 3aHATTA Ta 32 MOIYJIbHUN KOHTPOJIb Nel 1 Ne2.

IIpuiiHsaTa IKAJIa OUiHIOBAHHA
IlIkana ouiHOBaHHA: 0AJbHA i TPAAULIHHA

Cywma GaniB 3amik
90 - 100
75-89 3apaxoBaHO
60— 74
0-59 He 3apaxoBano
9. ITosliTHKa HABYAJIBLHOTO KYyPCY
BiampaitoBanHss ~ MpOMyIIeHUX  JIAOOpPATOPHUX  3aHATh  BiIOYBa€ThCA

BIJIMOBITHO 10 PO3KJIAAY TOJATKOBUX JIAOOPATOPHUX 3aHAThH y KiHIII CEMECTpy 3a
BianparfoBanHs — TIPOITYIICHUX
MPAKTUYHUX 3aHATH BIJOYBAETHCSA Ha KOHCYJIBTAIISIX 32 MOMEPEIHIM IMOT0PKCHHSIM
3 BUKJagadeM. [IuTaHHs, 110 CTOCYIOThCS aKaJIeMI4HOi JOOPOYECHOCTI, pO3TJisaae
BUKJIaJa4 abo0 3a Mpoleayporo, Bu3HaueHOw Yy IlojokeHH1 Mpo akajaeMiuHy

MonepeaHIM  TMOTOKEHHSIM

JIOOPOYECHICTD.

3 BUKJIaJayeM.




10. MeToauyHe 3a0e3neyeHHsl Ta iHpopMaliiiHi pecypcu
00 NPAKMUYHUX 3AHAMb

3aranpHa  (Qi3WKa:  HaBYAJBHUM  MOCIOHMK 70  MPAKTUYHMX  3aHATH  /
O. M. Yyraii, M. B. Bapmuncekuii, JI. B. 3aiinesa ta in. —XapkiB: Hai. aepokocm. yH-T
M. M.€. KykoBchKOTO «XapKiB. aBiall.iH-T», 2019.— 122 c.
http://library.khai.edu/library/fulltexts/metod/Zagalna_Fizika.pdf

Mexanika. MosnekymnsapHa ¢izuka. TepMmoarnHamika: HaBYaIbHUHN MMOCIOHUK 10 TPAKTUYHUX
3aHSTh 3 ¢bizuku. / AM. OXpiMOBCHKHIA,
IT1.A. Komo3uncekuii, O.B. IMogmuBanosa, O.M. Uyraii / — X.: Haim. aepokocMm. yH-T
«XapKiBChbKUH aBianidHMii iHCTHTYTY», 2008.— 96 C.

00 1a60pamopHUX 3aHAMb

Mexanika. MonekyisipHa ¢i3uka i TepMOJAMHAMIKA: HABY.MOCIO. 110 J1ad. mpakTukymy / .
B. JlymboB, O. B. [TIlogmmBamoBa, C. B. Omnifiauk Tta 1H. —
X. : Ham. aepokocm. yH-T iMm. M. €. XykoBcpkoro «Xapk. asiam. iH-T», 2014.
— 108 c.

http://library.khai.edu/library/fulltexts/metod/Mehanika Molshis_Termodin.pdf
Enextpuka i MarHeTusMm: HaBUaIbHHUM MOCIOHUK a0 NabopatopHoro npaktukymy / J1.O.
Boponosuu, I.B. JIyHboB, AM. OXpiMOBCHKHH,
O.B. I[logmuBanosa.— X. : Hai. aepokocM. yH-T iM. M. €. XKykoBcbkoro «Xapk. asiail. iH-
™, 2011.— 140 c.

http://library.khai.edu/library/fulltexts/m2011/Electruka | Magnetuzm.pdf
XBuiboBa ontuka. CydacHa ¢i3wka: HaBYAIbHUHTIOCIO. 10 11a0. mpaktukymy / O. M.
Uyrait, 1. B. JIynsos, B. I1. Murans,O. B. PybnsoBa. — Xapkis : Hait. aepokocM. yH-TiM. M.
€. XKykoscbkoro "Xapkis. aBiail. iH-T", 2020. — 86 c.
http://library.khai.edu/library/fulltexts/2021/complex/Khvylova%20optyka.%20Suc
hasna%20fizyka.%202020.pdf

EnexkTpoHHuii pecypc, Ha SIKOMY PO3MillleHO HABYAJIbHO-METOAUYHUI KOMILIEKC

mucmamorinm:  ©ittp://k505-khai-edu.tilda.ws/#textbooks

1.

N

PexomengoBaHna Jiteparypa
bazosa

bymok I'.®., Benrep €.®. Kypc ¢izuku: ¥ 3 ku. Ku. 3. Onruka. @izuka atoma Ta
aToMHoOT0 siipa. Hapuansauit nocionuk. — K.: Buma mxona, 2003. — 311 c.

Bbymok I'.®., Benrep €.®. Kypc ¢izuku: V 3 ku. K. 2. Enextpuka i maraetuzM. Hagpu.
noci0. - K: Buma mk., 2003. - 278c.:

Baxkapuyx 1. O. Keanmosa mexanixa : miapyunuk / 1. O. Bakapuyx. 4-1e Bu., 101.
JIsBiB : JIHY imeni IBana ®panka, 2012. 872 c.: 78 i1.

Kopoutok, C. JI. OcHOBH cTaTHCTUYHOT (i3uKK Ta TepMoauHaMiku [ Tekct] : migp. ans
ctyn. Bumux HaBd. 3aki. / C. JI. Kopomtok, C. B. Menpanuyk, O. /1. Bans. — YepHibii :
Kunru-XXI, 2004. — 348 c.
3auexk I.P., KpaBuyk .M., Pomanumun b.M., 'aba B.M., I'onuap @.M. Kypc ¢gizuku:
HaBuanbsauii niapy4dHuK. -- Jlbeie: Bunasuuurso "beckuo bim",. 2002 p. — 376 c.

Cnonvruk O. 1. Kypc ¢izuxu : naBdanbanii mociouuk / O. 1. Cnonvnuk, B. I'. Bmacenko,
JI. M. Kanibepna. — XapkiB : ,,Kounaniss CMIT”, 2005. — 308 c.


http://library.khai.edu/library/fulltexts/metod/Zagalna_Fizika.pdf
http://library.khai.edu/library/fulltexts/metod/Mehanika_Molshis_Termodin.pdf
http://library.khai.edu/library/fulltexts/m2011/Electruka_I_Magnetuzm.pdf
http://library.khai.edu/library/fulltexts/2021/complex/Khvylova%20optyka.%20Suchasna%20fizyka.%202020.pdf
http://library.khai.edu/library/fulltexts/2021/complex/Khvylova%20optyka.%20Suchasna%20fizyka.%202020.pdf
http://k505-khai-edu.tilda.ws/#textbooks

©

10.

11.

12.
13.

14.

15.

I.€. Jlonatuncekuii, I.P. 3auek, I A. Inpuyk, .M. Pomanumun, @izuxa. [liopyunux. —

Jlveis: Agpiwa, 2005. — 394 c.

Yonnan IL11. Dizuxa: ITiopyunux. Kuis, Buma mxkomna, 2003. — 567 c.
https:.//alleng.org/edu/phys9.htm.

b.M. SBopcekuii, A.A. Jletnad, JI.b. Minkosceka, I'.I1. Ceprees. Kypc ¢dizuku 1. — K.:
Buma mikona. 1970. 356 c.

b.M. SBopcekuii, A.A. [letnad, JI.b. Minkoscbka. Kype ¢izuku II. — K.: Bumia mikosna.
1972. 434 c.

b.M. SBopcekuid, A.A. Jlernad. Kypc ¢izuku III. — K.: Buma mkomna. 1973. 499 c.

M.E. Mensiinos. 3aranbHa ¢i3uka. Enexrpuka i Maruerusm. — K.: Buma mxomna. 1974. 391
c.

.M. Kyuepyk, B.Il. lymenko. 3aransHa ¢izuka. Ontuka. KBanrosa ¢izuka.— K.: Buma
mkona. 1991. 463 c.

K. . Xwmemtok, [1.J1. Hummriano. @izuka atoma i tBeporo Tina.— K.: Buma mkomna. 1974.
231 c.

JlomaTkoBa

16.

17.

18.

1.

Ilon, C. C. (Crenan Crenanosuu) @isuyna enexmponixa /C.C. Ilon, 1.C. lllaponi. Jlvsie
: €8poCeim, 2001. 247 c.

Kpwxkanoscbkuii, Bomogumup I'puroposuy. http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-
bin/irbis_nbuv/cgiirbis 64.exe?Z211D=&121DBN=EC& P21DBN=EC& S21STN=1& S21
REF=10& S21FM T=fullwebr& C21COM=S& S21CNR=20& S21P01=0& S21P02=0& S21
PO3=M=& S21COL ORTERM S=0& S21STR=®i3uka [TekcT] : AOBIIHHMK IIKOJISApA 1
cryaenta / B. I'. Kpmwxkanoscekuid. - Jlonensk : TOB BK® "BAO", 2004. - 416 c.
®i3uka: HaBY. MOCIO. [ MATOTOBKU O MOAYIA (TpeHiHTr-TecT) /
O. M. Yyraii, 1. B. JIynsos, C. B. Omiitnuk, O. B. [TogmuBanosa.— Xapkis : Hai.
aepokocM. yH-T iM. M. €. XykoBcbkoro «XapkiB. aBiall. iH-T», 2021.— 110 c.
http://library.khai.edu/library/fulltexts/2021/complex/Fizyka.%20Treninh%20test.p
df

15. Indopmauniiini pecypcu

http://k505-khai-edu.tilda.ws/#textbooks



https://alleng.org/edu/phys9.htm
http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=EC&P21DBN=EC&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%9A%D1%80%D0%B8%D0%B6%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9%20%D0%92$
http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=EC&P21DBN=EC&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=M=&S21COLORTERMS=0&S21STR=
http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=EC&P21DBN=EC&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=M=&S21COLORTERMS=0&S21STR=
http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=EC&P21DBN=EC&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=M=&S21COLORTERMS=0&S21STR=
http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=EC&P21DBN=EC&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=M=&S21COLORTERMS=0&S21STR=
http://library.khai.edu/library/fulltexts/2021/complex/Fizyka.%20Treninh%20test.pdf
http://library.khai.edu/library/fulltexts/2021/complex/Fizyka.%20Treninh%20test.pdf
http://k505-khai-edu.tilda.ws/#textbooks

