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1. 3aranbHa indopManisa nNpo BUKJIaga4a

JlyapoB Irop BaneHTMHOBHY, K.TE€XH.H., JOLECHT
kadenpu ¢izuku. ducummniny «®Di3uka» BUKIAAAE 3
1996 poxky.

HampsiMm  HayKOBHX  JOCHIPKCHb:  IJIa3MOBI
TEXHOJIOT1i  HAHECEeHHs TOKPHUTTIB, BJIACTHUBOCTI
HAaITiBIPOBI1THUKIB.

e-mail: igor.lunev@khai.edu

2. Onuc HaBYAJBHOI JUCHHILIIHHA

CemMecTp, B IKOMY BUKJIAJA€ThCsl AUCHUIIiHa — 1.21 2.1.

OO0csir PuCHUIUIIHUA:

10 xpenutie €EKTC (300 roaun), y Tomy uucii ayautopuux — 160 roauH,
caMoCTiitHO1 poOoTH 3100yBauiB — 140 roauH.

®opmu 3100yTTH OCBITH

JlenHa.

JIncuumiaina — 000B’I3K0Ba.

Buan HaB4YaabHOI MiSJILHOCTI — JIEKINi, JJabopaTopHi, MPaKTUYHI poOOTH,
camocCTiitHa po6oTa 3100yBaya.

Buau KOHTPOJII0 —MOJTyJIbHUI KOHTPOJIb, ICTIUT, 3aJTIK.

MoBa BUK/IaIaHHS — YKPATHCHKA.

HeoOxigHi 000B’A3K0BI momepeaHi AMCUMILIIHUA (NPepPeKBi3UTH) — BHINA
MaTeMaTHKa.

Heo0xinHi 000B’A3K0BI CynyTHI IMCHMILIIHU (KOPEKBI3UTH) — BIJCYTHI.


mailto:igor.lunev@khai.edu

3. Mera Ta 3aBJaHHA HABYAJILHOI JUCHUILIIHHA
Mera
CdopmyBatu y 3100yBayiB BHIIOI OCBITH YSIBICHHS MPO CydacHy (i3U4HY
KapTUHY CBITY, HaJlaTH 3HAHHS MPO HAWOUIBII BaXKJTMBI MPUHLIMIIK Ta 3aKOHH, IO
BU3HAUYaIOTh OyIOBY 1 Haimpoctimi (opMu pyxy marepii, HiATOTYBaBIIU TUM
CaMHM iX /10 SIKICHOTO BUBYEHHSI 3araJlbHO TEXHIUHUX Ta CHELIaIbHUX AUCLIUILIIH,
HaJaTy NEPBUHHI 3HAHHSI PO €KCTIEPUMEHTAIIBHE JTOCIIIIKEHHS SIBUILL.

3aBraHHsA

Hanatu 3HaHHs npo cyyacHy Q13UM4HY KapTUHY CBITY, HABUUTH 3aCTOCOBYBATH
OCHOBH1 3aKOHHU (DI3MKH JO BUPIIICHHS MPaKTUYHUX 3a7ad, SKI BUHUKHYTH MPH
3aCBOEHHI CHEIIaIbHUX AUCHUIUIIH, W TOAaNbINoi NPOoQeciiHOi IISIBHOCTI,
HABYUTH JOCIITHUIILKOT JISITIHHOCTI.

[Ticnst onanyBaHHA AUCLMILTIHY 3100yBay HaOy/1e HACTYIHI KOMIIETEHTHOCTI:

— 37IaTHICTh aHaNI3yBaTH (DI3UYHI SBUIIA SK MPUPOTHOTO MOXOKEHHS, TaK 1
TEXHOJIOT14HI, 3 TOYKH 30py (GyHAaAMEHTAIbHUX (I3MYHUX MPUHIUIMIB 1 3HAHB, a
TaKO0>XK Ha OCHOBI BIAIIOBIIHUX MaTEMaTHYHUX METO/IIB;

— 3JIJaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS B MPAKTUYHUX CUTYaIIIsX;

— 3JTaTHICTb JJO a0CTPAKTHOTO MUCJICHHS;

— 3JaTHICTh BYUTUCA 1 OYTH CyYacHO OCBIYEHUMH, YCBIAOMIIIOBATH
MO>KJIUBICTh HAaBYaHHS BIIPOJIOBXK KHUTT;

— 3JJaTHICTh J0 MOIIYKY, 0OpOOJIeHHs T aHami3y iHpopMallil 3 pi3HUX JKEpe;

— 3JJaTHICTh T€HEPYBATH HOBI 171€1 (KPEaTUBHICTB);

— 3JaTHICTh opMaiizyBaTu Npo0IeMH, ONUCcaHl MPUPOIHOI0 MOBOIO, Y TOMY
YHUCII1 3a I0TIOMOT0K0 MaTeMaTHYHUX METO/I1B, 3aCTOCOBYBATH 3arajibHi MiIX0U J10
MaTEMaTHYHOTO MOJICTIOBAHHS KOHKPETHUX MPOIIECIB;

— 3JIaTHICTh 3aCTOCOBYBaTH 0a30Bl 3HAHHS METOJIB Ta 3aCO0IB OTPUMAHHSI,
00poOKH, IHTEpIIpeTAallii, Bi3yasi3alii Ta aHaidi3y 010CUTHaAIIB, 010MEIUYHUX JaHUX
Ta 300pakeHb 010J0TIYHUX 00’ €KTIB MPU PO3POOIIl Ta MOAEPHIZAIlli O10TEXHIYHUX
Ta MEJUYHUX arapaTiB, IPUJIAJIiB Ta CUCTEM.

Odiky€eThCs, 1O MICIs OTMIAHYBAHHS TUCIUILUIIHU 3700yBay OyAyTh JOCATHYTI

HACTYIHI Pe3yJIbTATH HABYAHHS '

— YMIHHS POOOTH OLIIHKH MOPSAAKY BETUYUHU 1 3HAXOAUTH BIATOBIIHI PIILICHHS
13 9ITKUM BH3HAYCHHSM MPHUITYIIICHb Ta BAKOPUCTAHHSM CIEIiaTbHUX Ta TPaHUYHUX
BUITIQ/IKIB;

— 0a3oBl 3HAHHS Ta PO3yMIHHS OCHOB (Di3UKH OOCITOM, HEOOXITHUM JIJIst
po0OOTH B TpaauLiiHKUX chepax 3aCTOCYBAHHS;

— YMIHHS BHWKOHYBAaTH EKCIEPUMEHTH HE3aJIeKHO, a TaKOX OIMHCYBATH,
aHaTI3yBaTH Ta KPUTUYHO OIIHIOBATH €KCIIEPUMEHTANIbHI JIaHi;

— 3aCTOCYBaHHSI 3HAHHS OCHOBHHMX ()OpM 1 3aKOHIB aOCTPaKTHO-JOTIYHOTO
MUCJICHHS, OCHOB METOJI0JIOT1i HayKOBOTO Mi3HaHHS, (POPM 1 METO/IIB BHIIyYEHHS,
aHai3y, 00poOku 1 cuHTe3y 1H(opMaIlii B mpeamMeTHiH 00acTi.



4. 3MiCT HABYAJIBbHOI JUCIUTLIIHHA

CEMECTP 1.2

Mopyab 1. Mexanika. MosekyJsipHa ¢izuka i TepmoanHamika.

3MmicToBHMI MoayJib 1. MexaHika MaTepiaJibHOI TOUKHM Ta CHCTEMH TOYOK

TEMA 1. Kinemamuka nocmynaibHo20 ma 00epmaibHO20 pyXie
- Qopma 3anams. 1eKyii, npakmuiti, 1a60pamopHi, camocmiiuna poooma.
- I[lpakmuuna poboma: «Kinemamuxa nocmynanvHo2o ma 00epmanbHO20

DPYXIB).
-Jlabopamopna poboma: oomwa 3 Jnabopamopuux podoom mem 1 — 3

3MicmoeHo2o Mooy 1, wo € 8 HassHocmi y nabopamopisax kageopu Ne5035.

- 0606 ’a3k0681 npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHSA,  YCMAMK)BAHHS,
mamepianu, IHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMPAayiuHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

- MexaniuHuii pyx fK Haimpocrtima ¢opma pyxy wmarepii. KiHemartuuHi
XapaKTEPUCTUKN PYXY: PaAlyCc-BEKTOp, IIBUAKICTh Ta MPHUCKOPECHHS TOYKH SK
MOXI1JIHI pajiyca-BeKTopa 3a yacoM. HopManbpHe 1 TaHreHUIaJbHE MPUCKOPEHHS.
Paniyc kpuBU3HM TPAEKTOPII.

- EneMeHTH KiHEMaTHKH OOEPTAIBHOTO PyXY: BEKTOp €JIEMEHTapHOro KyTa
MOBOPOTY Tila, KyTOBa IIBHUJKICTh Ta KyTOBE MPHUCKOPEHHS. 3B'A30K IMOMIXK
JHIAHAMHA Ta KYTOBHUMH IIBHUIKOCTSMU 1 NPUCKOPEHHSMH TOYOK Tijia, IO
obepTraeThcs.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.
OmnpaitoBanHss MaTepiany JeKiii, J1adopaTopHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
®opMyBaHHS MUTAHb 10 BUKJIaJa4a.
TEMA 2. /lunamika nocmynaibHozo pyxy
- @Dopma 3auams. eKyii, NPaKmMuyHi, 1a60paAmMopHi, CAMOCmItiHa poboma.
- Ilpakxmuuna poboma: «/[unamixa nocmynanoHo2o pyxy».

- Jlabopamopua poboma: ooua 3 aabopamopuux pobim 3 mem 1 — 4
3MicmoeHo20 Mooy 1, wo € 8 HasisHocmi y iabopamopisax kagedpu Ne5035.

- 0608’a3x06i npeomemu ma 3acobu  (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCMpYMeHmMuU): 0eMOHCMPAYiiHi 3acoou Ha JeKyisax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

JluHamika MaTepiaibHOI TOYKH 1 aOCOJIOTHO TBEPJOro Tima. 3aMKHEHA
cuctemMa TiI. 30BHIIMIHI Ta BHYTpimHI cuiad. Jpyruit 3akoH HerooToHa B
yHiBepcaibHIM Ta gudepeHuianbHii ¢opmax. OcHOBHA 3adadya AUHAMIKH Ta
INPUHIIMIIOBA cXxeMa 1i po3B‘s3Ky. LleHTp Mac MexaHIYHOi CMCTEMHU 1 3aKOH HOro
pyxy. 3aKkoH 30epexeHHsl IMIYJbCy K (yHIaAMEHTaIbHUN 3aKOH MPUPOIH, IO
BUIUIMBAE 3 OJHOPIAHOCTI POCTOPY.

- Camocmitina poboma 3000ysauis.
OmnpatfoBanHsi MaTepianxy JeKIiii, JadopaTopHUX, NPAKTHYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTAHb JI0 BUKIIAa4a.



TEMA 3. /lunamika 06epmainvno2o pyxy

- Dopma 3auamo: 1eKyii, Npaxmudni, 1a060pamopHi, camocmilina poooma.
- Ilpakmuuna poooma: «/[lunamika o6epmanvHo2o pyxy».

- Jlabopamopna poboma: 06i rabopamopui pobomu mem 1 — 4 3micmosHoco
mooyna 1, wo € 6 nasenocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 0606’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): O0eMOHCMPAYitHi 3acoO0u Ha AeKYisaX, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

MOMEHT CWIM BIJTHOCHO TOYKM oOepTaHHsS. MOMEHT CHJIM BIJIHOCHO OCl
obepTaHHsI. MOMEHT IMIYJIbCY MaTepialibHOI TOYKH Ta TBEPJOIO TiIa BITHOCHO
HEPYXOMOi TOYKH Ta oci oOepTaHHsA. MOMEHT 1HEpIii TOYKH, CHCTEMH
MaTeplalbHUX TOYOK Ta TUIA BIAHOCHO oOcl oOepTaHHs. PiBHSHHA MOMEHTIB.
OcCHOBHE pIBHSIHHS TUHAMIKH 00€PTOBOT0 pyXy TBEPJOTr0 Tijla BIIHOCHO HEPYXOMO1
oci. MoMmeHTH 1HepUii TUI mpocToi popmu (KUIbLs, AUCKY Ta CTpUXkKEHs). Teopema
[reitnepa. Pobora mnpu obeproBoMy pyci. KiHeTnuHa eHeprisg Tina, IO
o0epTaeThCs, Ta TUA, M0 KOTUTHCS. 3aKOH 30epeKeHHSI MOMEHTY IMITYJIbCY Ta HOTO
3B'S130K 3 130TPOIHICTIO MPOCTOPY.

- Camocmiuna poooma 3000y8auis.
OmnparroBaHHs MaTepiany JIeKIii, JabopaTOpHUX, MPAKTHUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS IMUTAHb JI0 BUKJIAaya.
TEMA 4. Po6oma ma enepzia. 3aKoH 30epexceHHs MeXaHiuHoi enepeii
- Dopma 3auamo: 1eKyii, NPaKmudni, 1a60pamopHi, camocmiina poboma.
- Ilpaxmuuna poboma.: «Poboma ma enepeis. 3axon 30epedicenHs MexaniuHoi

enepeaiiy).
- JlabopamopHna poboma.: oona nabopamopHna poooma mem 1 — 4 3mMicmogHozo
mooyns 1, wo € 6 nassnocmi y iabopamopisx kagheopu Ne5035.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,

mamepianu, iHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMpayiliHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.
Po6ota 3miHHOi cunm 1 i BUpa3 uyepe3 KpUBOMIHIAHUN 1HTerpai. [loTyXHICTS.
PoGota cun mpyXHOCTI, TSDKIHHS, TpaBITAllIHOI B3a€MOIIi, EHTPATbHUX CHJL.
Enepris sik yHiBepcalibHa Mipa pi3HOMaHITHUX (HopM pyxy 1 B3aemoii. Kinetnuna
SHEPris MEXaHIYHO1 CUCTEMH Ta 11 3B'S30K 3 pOOOTOI0 30BHIMIHIX Ta BHYTPIIIIHIX CHJL.
KoHcepBartuBHi Ta HekoHcepBaTuBHI cwutd. [lone, sik hopma maTepii, 1mo 3abe3nedye
cuitoBl B3aemoqii. IloTeHIianbHl CUIIOB1 MOJIS. Y MOBA MMOTEHIIAILHOCTI CUIIOBOTO
nosist. [loTeHiianbHa eHeprig MaTepiaibHOI TOYKH Y 30BHIIIHBOMY CHUJIOBOMY MOJII 1
ii 3B'A30K 13 CWJIOIO, SIKa Ji€ HA MaTeplaibHy TOUYKY 3 00Ky 1boro mojs. [loreHmianbHa
EHEeprisi cUCTEeMHU. 3aKOH 30epekeHHs MeXaHIuHOi eHeprii. Jlucumarist eHeprii.
3aKoH 30€peKeHHsI €Heprii, sIK MPOSIBJICHHS OJTHOPITHOCTI Yacy.

- Camocmiiina poboma 3000y6auis.

OmnpatfoBanHsi MaTepianxy JeKIiii, JadopaTopHUX, NPAKTHYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTAHb JI0 BUKIIAa4a.



3microBHMi Moayab 2: EjlemenTH rizpomexaniku. MexaHiuHi KOJUBAHHS
i xBHITI

TEMA 5. Eremenmu 2iopomexaniku

- Dopma 3aHamMb: 1eKYyis, camocmitina poooma.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu (0OAAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA,
mamepianu, iIHCMPYMeHmu): 0eMOHCMPayitiHi 3acoou Ha NeKYisax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

3arajibHI BJIACTUBOCTI PIIMH Ta rasiB. [iapocratuka piAuHU, IO HE

ctuckaeThes. Kinemaruka pinmuau. PiBHsSHHS HenepepBHOCTI. PiBHsHHSA bepHysii.

®opmyna Toppivenni. [ligiiomna cuna.

- Camocmitina poboma 3006y8auis.

OmnparttoBanHs MaTepiainy Jekiii. opmyBaHHS NUTaHb A0 BUKJIA/1aya.

TEMA 6. Konueanvnuit npouec. Mexaniuni 2apmoHiuHi KOJIUBAHHSA
- Qopma 3aHAMb: JIeKYin, NpaKmuyHa ma 1abopamopHa poboma, camocmiliHa
poboma.

- Ilpaxmuyna poboma: «Konusanvuuii npoyec. MexaHiuni 2apMOHIYHI
KOJIUBAHHSLY.

- 1 nabopamopna poboma i3 3a3Hauenoi memu, WO € 6 HAAGHOCMI Y
nabopamopisx kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acoou (001A0OHAHHSA, YCMAMKYB8AHHS, Mamepiau,
IHCmpyMeHmu).: 0eMOHCMPAayiliti 3acoou Ha JeKyYisx, npuiaou i npuiados, wo
HeoOXIOHI 0151 BUKOHAHHS 1abopamopHoi pobomu.

KonuBansuuii mpomec. ['apMmoHiuHI MexaHIuHI KoJiuBaHHs. KiHemaTtuuHi
XapaKTEPUCTUKNA TApMOHIYHHMX KOJIMBaHb. JloJlaBaHHS TapMOHIYHUX KOJUBAaHb
OJIHOTO HarpsAMKY. butTsi. MeTo BekTopa aMIutiTyiu, 1110 ooepTaeThes. JlonaBaHus
B3aEMHO TMEPIEHANKYISIPHUX KouBaHb. Dirypu Jliccaxy.

JudepenuianbHe piBHSIHHS BUIBHUX HE3racarourx KOJMBAHb 1 HOrO pPO3B'A30K.
[Ipy>kvHHMIT Ta MaTeMAaTHYHUNA MAaSTHUKH, TEpioau iX KonuBaHb. Diznunuit
MasITHUK, TIep10J] HOT0 KOJIMBaHb. 3Be/IcHA TOBXKHMHA (h13UIHOTO MasTHUKA. EHepris
TapMOHIYHUX KOJINBAHb.

- Camocmitina poboma 3000y8auis.

OmnpairtoBanHs MaTepiany jekuii. I[[iAroToBka 10 TpakTUYHOTO Ta Ja00PaTOPHOTO

3aHSTh.

TEMA 7. 32acaroui ma eumyuieni KoJ1ueanHs

- Qopma 3aHAMb: JleKYisd, NPAKmMuyHa ma 1abopamopHa poboma, CAMOCMIliHA

poboma.

- Ilpakmuyna poboma: «32acaroui ma UMYyUIeHi KOIUBAHHSLY.

- Jlabopamopna poboma: 00Ha 3 1a60pamopHux podim 3a3Ha4eHoi memu, uo € 8
HasisHocmi ) 1abopamopisx kageopu Ne505.



- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acodou (001A0HAHHA, YCMAMKYBAHH, Mamepiau,
IHCmMpyMeHmu). 0eMOHCMpayiiuti 3acoou Ha JeKYisax, npuiaou i npuiadosl, wo
HeoOXiOHI 051 BUKOHAHHS 1AOOPaAmMopHOi pobomu.

JudepeHniianbHe piBHAHHS BUIBHUX 3racar0uMXx KOJIMBAHb 1 WOTO PO3B'SI30K.
Koedimient 3racanHs. JlorapudMiuHMii JEeKpEeMEHT 3racaHHs ATMepioauyHI
npouecu. dudepeHiiaibHe piBHSHHA BUMYIIEHUX KOJMBaHb 1 HOTO PO3B'A30K.
AMIUTITY1a 3MIIIEHHS Ta a3a BUMYIIEHUX KOJUBaHb. [IOHATTS Mpo MeXaHIuHUN
pe3oHaHc. Pe3oHaHC y TeXHiIll.

- Obcse camocmininoi pobomu 3000y8adie: 6 coounu. Onpayrosanns mamepiany
nexyii. Iliocomoska 0o npakmuuno2o ma 1abopamopHo20 3aHAMb.

TEMA 8. Xeunvoei npoyecu
- @opma 3anamy: nekyis, 1abopamopHa poboma, camocmitina poboma.

- Jlabopamopna poboma: o0Ha 3 1abopamopuux pooom 3a3HaueHoi memu, Wo €
6 HaaeHnocmi y 1abopamopisax kageopu Ne5035.

- 0008 ’a3K08i npeomemu ma 3acobu (061A0HAHHSA, YCMAMKYBAHHS, MaAmepiau,
IHCmMpyMeHmu). 0eMOHCMpayiiuti 3acoou Ha JeKYiiax, npuiaou i npuiadosl, wo
HeoOXIOHI 0151 BUKOHAHHS 1AO0pamopHoi pobomu.

CyuuibHe cepenoBuiiie. XBUIbOBI Mpoliecu. MexaHi3M YTBOPEHHSI MEXaHIYHUX
XBWJIb B TMPYXHUX cepenoBuiax. [lo3moBxkHI Ta mornepedHi XBuii. PiBHSHHS
oixydoi xBuii. [lnocka ta chepuuna O6ikydi xBuii. JloBKHHA XBUIII Ta XBUJIHOBE
YHCIIO.

XBuiiboBe piBHsIHHS. Da30Ba MIBUIKICTh Ta IUCIIEPCIss XBUIb. EHEpris XBuii.
XBuiboBuil makeT. ['pynoBa mBuakicte. KorepeHTHicTh XxBWib. [HTepdepenuis
XBUJIb. Y TBOPEHHS CTOSTYMX XBUJIb. PIBHSHHS CTOAYO1 XBHJII T4 HOTO aHai3.

- Camocmitina poboma 3000ysauis.

OmpartoBanHs Matepiany Jiekii. [liaroToBka 10 1a00paTOPHOTO 3aHSATTS.

Mopynbunii KOHTpoJIb 1
- Dopma 3aHAMb: HANUCAHHA MOOYIbHOI pobomu 8 ayoumopii (3a pileHHAM
JIEKMOpa 0ONYCKAEMbCSL NPOBEOEHHS )Y OUCTMAHYIUHIU (hopmi).
- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (001aA0HAHHSA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiau,
IHCmMpyMeHnmu). 8i0CYmHi.

3micToBHMiI Moayb 3: MoJsiekyasipHa ¢izuka i repmoguHamMika

TEMA 9. Monexkynapuo-kinemuuna meopis ioeanbhozo 2azy
- Qopma 3aHAMb: JleKYisd, NPAKmMudHa ma 1abopamopHa poboma, cAMOCMIliHA
poboma.
- Ilpakmuuna poooma: « OCHOBU MOJIEKYJIIPHO-KIHETUYHOT TEOPIi ra3iBy.



- Jlabopamopna poboma: 0o0Ha 3 1a60pAmMopHUXx poooOm 3a3HAYEeHOi meMu, Wo €
6 HassHocmi y 1abopamopisx kagheopu Ne5035.

- 00608’a3k08i npedmemu ma 3acoou (001A0OHAHHA, YCMAMKYB8AHHS, Mamepiau,
IHCmMpyMeHmu). 0eMOHCMpayiiuti 3acoou Ha 1eKyisx, npuiaou i npuiadosl, wo
HeoOXIOHI 0151 BUKOHAHHS 1abopamopHoi pobomu.

IneanpHuii ra3. Tuck razy ¢ TOYKH 30pY MOJICKYJISIPHO-KIHETMYHOI TEOpii.
['onoBHE PIBHSHHS MOJEKYJISIPHO-KIHETHYHOI Teopii imeanbHOTO Tazy. CepemHs
KiHETUYHA €Hepris MOCTYHNAJIBHOTO PYXy MOJEKyJI. MOoJeKyIsIpHO-KiIHEeTUIHE
TIyMa4eHHs TEPMOJWHAMIYHOI TemmepaTypu. KiidbKiCTh CTyNEeHiB BUIBHOCTI
MOJICKYJIM. 3aKOH PIBHOMIPHOTO PO3MOAUTY €Heprii 3a CTYNMeHSAMH BUIBHOCTI
MOJIeKyJ. BHyTpilHs eHepris 11eanbHOoro ra3sy.

- Camocmitina poboma 3000y6auis.

OmnpairtoBanHs Matepiany Jekiiil. [[iaroToBka 10 NpakTUYHOTO Ta Ja00PATOPHUX

3aHSTh.

TEMA 10. Heuwa nepenocy 6 HepisnosaxrcHux cucmemax
- @opma 3aHAMb: NeKyisn, NPaKmuyHa ma 1abopamopHa poboma, camoCcmitina

poboma.

- Jlabopamopna poboma: ooHa 3 1a60pamopHux poobom 3a3HAYeHOi memu, Wo €
6 Hasenocmi y 1abopamopisax kagheopu Ne5035.

- 0008 ’a3K08i npeomemu ma 3acobu (061A0HAHHSA, YCMAMKYBAHHS, MaAmMepiau,
IHcmpymenmu).: npuiaou i npurados, w0 HeoOXiOHi O0a1 BUKOHAHHS
Jnabopamopuoi pobomu.

CepenHe 4MciIO 31TKHEHb Ta CEpeAHSl JOBXXMHA BUIBHOTO MPOOITy MOJIEKYIL.
[TonsaTTss TIpOo BakyyMm. SIBHINA TIepeHOCY B TEPMOAMHAMIYHO HEPIBHOBAKHUX
cuctemax. JlocniaHi 3akoHM 1U(]y3ii, BHYTPIIIHBOIO TEPTS Ta TEIIOMPOBITHOCTI.
MounekynsipHo-KiHETHYHA Teopist uux aBuil. Koediuientn nudysii, BHYTPIIIHBOTO
TEPTS Ta TEILIONPOBITHOCTI.

- Camocmitina poboma 3000y8auis.

OmnparrroBanHs MaTepiany Jekiiil. [linroToBka 10 1a60paTOPHOTO 3aHITTS.

Tema 11. llepumii Ta APYTrUii 3aKOHU TePMOAUHAMIKHU. TenjioBi MalIMHU.

- @opma 3aHAMb: JleKYis, NPAKmuuHa ma 1abopamopHa poboma, camMOoCMiliHa

poboma.

- 06cs2 ayoumopHo2o HasaHmadiceuHs: 8 200uH.

- Ilpaxmuyna poboma: «llepimii 3aK0H TEPMOTUHAMIKH 1 HOTO BUKOPUCTAHHS B
aHaJTi31 MPOIIECIB B ieasibHOMY ra3i. J[pyruii 3aKoH TepMoanHaMiku. Teriosi
MaITuHUY.

- Jlabopamopna poboma: 0o0Ha 3 1a60pAmMopHUX poOOM 3A3HAYEHOI meMu, Wo €
6 HasigHocmi y abopamopisx kageopu Ne505.



- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acodou (001A0HAHHA, YCMAMKYBAHH, Mamepiau,
IHCmpymMenmu). npuaaou i  npunados, w0 HeoOXiOHI O0n1 BUKOHAHMHA
nabopamopuoi pobomu.

Po6ota rasy npu 3miHioBaHHi iioro 06'emy. KinbkicTs Temnotu. [lepiuii 3akoH
TEpMOJUHAMIKUA. BUKOpHCTaHHS TNEpPIIOTO 3aKOHY TEPMOAMHAMIKM B aHaNi3l
130MPOIIECIB 11eaIbHOTO Ta3y. TemmoeMHicTh. [IuToMa Ta MoOJIIpHA TEIJIOEMHOCTI.
3alIe’KHICTh TEIUIOEMHOCTI 1/1€alIbHOTO a3y BiJl Tuily mpouecy. @opmyna Maepa.
Aniabatnanuii npouec. PiBasaus [Tyaccona s aniabaTUaHOTO MpOIIecy.

O6opoTHi Ta HE0OOpOoTHI Tporteck. Komoswuii mporiec (ruki). Tenmosi ABUTYHA
ta xonomwiabHi MammaM, ix KKJ[. I{uxkn Kapro ta #oro KK]I. [pyruii 3akoH
TepMOJUHAMIKU. 3BeJeHa KUTbKICTh TerioTu. HepiBHicte Knaysiyca. Entpomis.
[HaTerpanbHe Ta qudepeHItiaibHe BU3HaUYEHH eHTporii. EHTporis i1eansHoro rasy.
TepmoauHaMiuHa IMOBIPHICTB cTaHy cucteMu. @opmyrna bosbliMana 1715t eHTPOIi.
- Obcsie camocmitinoi pobomu 3000y8auis. 6 cooun. Onpayosanus mamepiany

nexkyiu. Iliocomoska 00 npakxmuuno2co ma 1abopamopHux 3aHamo.

Moayas 3. Enrekrpomarserusm

3MmicToBHnii moayab 4. EjekTpocTaTHKa Ta NOCTiHHUHA eJeKTPUYHHIA
CTPyM.

TEMA 5. Erekmpocmamuune none y 6aKkyymi.

- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a00pamopHi, camocmitiHa poboma.
- Ilpakmuuna poboma. « Enekmpocmamuyune none y 6aKyymiy.

-Jlabopamopna poboma: o0Ha 3 nabopamopuux pooom mem S — [
3MICMOoBH020 MOOYIA 4, wo € 8 HasisHocmi Y 1abopamopisax kagedpu Ne505.

- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmMpymMeHmu): O0eMOHCMPAayiuHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

3akoH 30epekXeHHS eNeKTpUYHOro 3apsany. Enektpuune mnosne. OCHOBHI
XapaKTePUCTUKU EJEKTPOCTATUYHOTO TIONS — HANpPY)KEHICTh Ta TMOTEHINal.
HampyxeHicTb K TpaJleHT mnoreHuiany. llpuHIMn cynepno3uiii MmosiiB.
Po3paxyHKH e€neKTpOCTaTHYHUX TOJIIB 32 MEeToAoM cymepnosuiii. [lone mumors.
[Tone HECKIHYEHHO JOBroi pIBHOMIPHO 3apsypkeHoi HuTkd. [loTik BekTopa
HaANpY>KEHOCTI eekTpuyHoro nojis. Teopema ['ayca nist e1eKTpOCTaTUYHOTO MOJIs
y BakyyMmi. 3acTocyBaHHsS TeopeMu [ayca sl pO3paxyHKYy €JIeKTPOCTATUYHHX
noiiB. PiBusHHs [lyaccona ta Jlamumaca. OcHOBHa 3a7jaua €€KTPOCTATUKHY 1 cXeMa
i1 pO3B*A3KYy.

- Camocmiuna poboma 3000y8auis.

OmnpatfoBanHsi MaTepiaixy JeKIiii, JadopaTOpHUX, TNPAKTUYHUX 3aHSTh.
®opmyBaHHS MUTaHb 0 BUKJIaAa4a.

TEMA 6. Erekmpuune noe y oieleKmpuxkax
- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a00pamopHi, camocmitiHa poboma.
- Ilpakmuuna poboma: « Enekmpuyne none y 0ieneKmpuraxy.



- 0606’a3k08i npeomemu ma 3acoou (001AOHAHHA, YCMAMK)BAHHS,
mamepianu, iHCMpymermu): 0eMOHCMPAYIliHi 3acoOuU HA TeKYisx.
Enextpocratuyne mone B cepenoBulli. BinmbHi Ta 3B‘s3aHl 3apsgu B
nienexkTpukax. Tumnm gienekTpukiB. JlegopmairiiiHa Ta opi€eHTaIliiiHa MOJIAPU3ALIS.
[Monsipu3oBanicTh. JlieneKTpuyHa CHOPUMHATIUBICTG PEUYOBHHH. Enektpuune
3MimieHHs. JlienekTpuuHa MPOHUKHICTh CepelOBHUIIA. 3B SI30K MOJIAPU30BAHOCTI 3
MOBEPXHEBOIO T'YCTHHOIO 3B‘SI3aHUX 3apsAiB. Bu3HaueHHsS HaAMpyXEHOCTI MOJS B
nienektpukax. Cerneroenekrpuku. I1e3oenextpuxu

- Camocmiiina poboma 3000y6auis.
OmnpailtoBanHss Marepiainy JeKiiil, 1a0opaTopHUX, NPAKTUYHUX 3aHSATh.
dopMyBaHHS MUTaHb 10 BUKJIAa4a.
TEMA 7. Ilpogionuku 6 enekmpuunomy noiui. Enepzia enekmpuunozo nons.
- Dopma 3auamu: nekyii, NpaKmMuiHi, 1a60pamopHi, camocmiina poooma.
- Ilpakmuuna poboma: «llpogionuxu 6 enexmpuunomy noni. Euepeia

CIIEKNIPUYHO2CO NOJIAY.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmMpyMeHmu): 0eMOHCMPAYItHI 3aCO0U HA JIeKYIsX.

[IpoBigHuku B enekTpuuHOMYy nodi. [losie BcepeauHi NMpoBIAHUKIB Ta Ha 1X
noBepxHi. Po3mosin 3apsaiB y mnpoBigHUKaX. EJIEKTpOEMHICTH BiIOKPEMIIEHOTO
npoBiHUKa. B3aeMHa enekTpoeMHICTh JBOX NpoBinHUKIB. KoHmeHcaropu 1 ix
CJIEKTPOEMHICTh. EHepris 3apsKeHOTro MpOBiIHMKA Ta KOHJeHcatopa. Enepris
eJeKTpuuHOro 1mosist. O6'eMHa I'yCTHHA €HEPTii eIEKTPUYHOTO TOJIS.

- Camocmiiina poboma 3000y6auis.
OmnpailtoBaHHs Marepiany JeKIii, MpakTUYHuX 3aHsATh. DopMyBaHHS TUTaHb
710 BUKJIa/1aya.
TEMA 8. Ilocmiiinuii enekmpuynuii cmpym.
- @Dopma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a00pamopHi, camocmitiHa poboma.
- Ilpakxmuuna poboma: «Ilocmitinuii enekmpuyHutl Cmpym.

- JlabopamopHra poboma: 00Ha 3 1ab6Opamoprux pobom memu 8 3MiCIMOBHO20
Mmooyns 4, wo € 6 nasenocmi y iabopamopisax kagheopu Ne505.

- 0606’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0OAAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMpayiliHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

[TocTiitHu# €NEKTPUIHUNA CTPYM. Horo XapaKTEPUCTUKHU Ta YMOBU 1CHYBaHHSI.
Knacuuna Teopist eleKTpONpOBIAHOCTI METajiB Ta il JOCHIAHE OOTpYyHTYBaHHS.
Otpumanns 3akoHy Oma Ta 3akoHy Jlxoyns-Jlenuna B nudepeHuianbHii Gopmi.
3akoHn Binemana-®panna. TpyaHolll KIacUYHOI Teopli eIeKTPONPOBIIHOCTI
MetaniB. TemmeparypHa 3alieXHICTb NUTOMOro omnopy. HannpoBigHICTb.
BucokoremneparypHa HaanpoBigHiCTh. 3akoH OMa B iHTerpaibHii hopmi. PizHuIs
MOTEHI[1aliB, eJIEKTPOPYILIIHHA cuila, criaj Hanpyru. 3akoH OMa Juisi HEOITHOP1AHOT
JUISTHKA KoJia. PosranysxeHi enektpuuni koja. [Ipasuna Kipxroda.

- Camocmiiina poboma 3000y6a4is.



OmnpailtoBanHsi Marepianxy JeKiii, J1adopaTopHUX, MNPAKTUYHUX 3aHSTh.

dopMyBaHHS MATAHb JI0 BUKJIAa4a.
Moay/ibHUI KOHTPOJIb 2

- Dopma 3aHAMb. HANUCAHHS MOOYIbHOI pobomu 6 ayoumopii (3a piueHHAM
JIeKMOopa OONYCKAEMbCS NPOBEOEeHHS Y OUCMAHYINHIU ¢hopMmi).

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmpymeHmu): 8i0CYmHi.

- Camocmiiina poboma 3000y8auié — 3a He0OXiIOHICMIO.

[linroroBKa 10 MOYJILHOTO KOHTPOJIIO.

CEMECTP 2.1

Moayas 3. EnekrpoMaraeruzm
3MmicToBHMI MoayJib 5. MarniTHe noJse. Teopis MakcBesia
TEMA 9. Macuimnue none i itozo enacmugocmi

- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a00pamopHi, camocmitHa poboma.

- 0608’a3k06i npeomemu ma 3acoou (001aOHAHHA, YCMAMK)BAHHS,
mamepianu, IHCMpyMeHmu): O0eMOHCMPAayiuHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoos OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

- Ilpakmuuna poboma: «Maenimue none i 11020 61ACMUBOCTI .

- Jlabopamopna poboma: oowa 3 nabopamopuux podoom mem 9 — 12
3MICIMOBHO20 MOOYIA 3, WO € 8 HAsABHOCMI Y 1abopamopisax kagedpu Ne5035.

- MarsniTHe moje 1 #oro BmacTUBOCTI. MarniTHa iHAyKIsA. CuiaoBi JiHIT
MarHiTHOTO MoJjs Ta iX BiactuBocTi. Cuna Ammnepa. 3akoH Ammepa. 3akoH bio-
CaBapa-Jlarumaca. Ilpunnun cyneprno3uiii. MarxiTHa 1HIYKIliS TOJs YTBOPEHOTO
NPSMOJIIHIMHIM MPOBIJHUKOM 31 CTpYMOM. MarHiTHe MOJ€ PyXOMOro 3apsiay.
MarsiTHa 1HAYKIIS NPSIMOKYTHOTO BHUTKAa 31 CTpyMOM. MarHiTHa 1HAYKIS
KOJIOBOTO CTyMY. MarHiTHUi MOMEHT BHUTKa 31 CTpyMOM. MartiTHa 1HAyKIis MO
cojieHoiga. MarHiTHa B3a€MOJis NPOBIAHMKIB 31 CTpymMamu. 3aKoH Awmrepa.
Opunung cunu ctpymy — amnep. KoHTyp 31 CTpyMOM y OAHOPITHOMY MarHiTHOMY
nosii. OOepTOBMI MOMEHT CHJI, 11O JI€ Ha KOHTYp 31 CTPyMOM Y MarHiTHOMY MOJI.
KoHTyp 31 cTpymMOM y HEOJHOPIAHOMY MarHiTHOMy TMoji. Bsaemomis nBox
HECKIHYCHHHUX COJICHOIMIIB 31 cTpymMamMu. BuXpoBuil xapakTep MarHiTHOrO TMOJIS.
3aK0H MOBHOTO CTPyMy (Teopema IMpo IUPKYJIAIID BEKTOpA MArHiTHOI 1HIYKITIT)
JUISL MarHITHOTO TOJIsL y BaKyyMi. MarHiTHe 1osje coJIeHOia Ta TOpoija.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.

OmnparfoBanHst Martepiainy JeKiiil, 1abopaTopHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTaHb JI0 BUKJIAa4a.

TEMA 10. Pyx 3apsaodycenux 4acmuHoK y MazHIiMHOMY ROJIL.
- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a00pamopHi, camocmitina poboma.
- Ilpakmuuna poboma: « Pyx 3apsodiceHux 4acmuHoK y MACHIMHOMY NOJIL».

- Jlabopamopna poboma: oowa 3 nabopamopuux podoom mem 9 — 12
3MICMOBH020 MOOYIA S, Wo € 8 HasaeHocmi y 1abopamopisnx kagedpu Ne5035.



- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA,
mamepiany, IHCMpYyMeHmu): OeMOHCMPAyiuHi 3acoou Ha AeKyisx, npuiaou ma
npunaoos OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

Cuna Jlopenta. Pyx 3apsmkeHNX YaCTHHOK Y MarHiTHOMY 10J1i. Bu3HaueHHs
NUTOMOTO 3apsiAy dYacTMHOK. Mac-cnektpometpid. [lpuHmmm nii miHIAHEUX Ta
MUKIIYHUX TPUCKOPIOBAYIB 3aps/DKEHUX 4YacTUHOK. LukmnotpoH. CHHXPOTPOH.
Cunxpodazotpon. Edexr Xoma. Pyxmusictes 3apsniB. MIJI - reneparop.
MaruertpoH.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.

OmnpailtoBanHsi Matepianxy JeKiii, J1adopaTopHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHA MUTaHb 10 BUKJIAaya.

TEMA 11. Asuwe enekmpomazuimmuoi inOykuii ma camoinoyKuyii

- Dopma 3auamu: nekyii, NpaKmMudHi, 1a60pamopHi, camocmiina poooma.

- Ilpakmuuna poboma:  «Heuwe  enexkmpomacnimuoi  IHOYKYii  ma

CAMOIHOYKYILY.
-Jlabopamopna poboma: ooua 3 nabopamoprux pobom mem 9 — 12
3MICMOBH020 MOOYIA S, Wo € 8 HasaeHocmi y 1abopamopisnx kagheopu Ne5035.

- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acodu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMPayiini 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

Marnitau#t notik. Teopema ["ayca st BekTopa MarHiTHoi iHAykIli. Po6ora
M0 TEPEMIIICHHIO TPOBIJIHUKA Ta KOHTYPY 31 CTPYMOM Y MAarHiTHOMY IIOJIi.
[ToToko34eruieHHs. SIBUINE €IEKTPOMArHiTHOT 1HIYKIii. 3aKOH €JIeKTPOMAarHiTHOT
iHaykuii Papanes-Jlenna. IlpaBuno Jlenna. EPC Ha KIHISIX TPOBIAHMKA, IO
pyxaetbcs y MarHiTHomy noji. EPC B pamii, o o0epTaeTbesi y MarHiTHOMY IOJII.
[Tousarts npo potop Bektopa. Teopema Ctokca. 3akon Dapajes B qudepeHiiiaabHii
dbopmi. Crpymu @Dyko. SBuie caMoiHAyKIli. [HAYKTUBHICTh. |HIYKTHUBHICTh
JIOBFOTO  COJIEHOila. [HAYKTUBHICTh KoOakciaabHOTO Kabemo. CTpymMu mpu
3aMHKaHHI Ta PO3MHUKAHHI EJNIEKTPUYHUX KT 3 IHAyKTUBHICTIO. Exctpa EPC.
B3aemHa iHnyktuBHICTh. Tpanchopmarop. Enepris marnitHoro mnosis. Enepris
CUCTEMU TIPOBIIHUKIB 31 cTpyMoM. OO0'eMHa I'yCTHHA €HEPTii MAarHiTHOTO TTOJIS.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.

OmnpaifoBanHsi Matepiany JeKiiii, 1abopaTOpHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTAHb JI0 BUKJIAa4a.

TEMA 12. Maznimmne none y peuosuni. Macnemuku

- @Dopma 3auams. 1eKyii, nNpaKkmuyri, 1a00pamopHi, camocmitina poboma.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmMpymMeHmu). O0eMOHCMPAYitHi 3acoOu Ha JNeKyisax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

- Ilpakmuuna poboma: «Maenimue none y peuoguni. Macnemuxuy.

- Jlabopamopna poboma: oowa 3 nabopamopuux podoom mem 9 — 12
3MICIMOBHO20 MOOYJISL O, WO € 8 HAABHOCHI Y 1abopamopisax kagedpu Ne505.

MarniTHe mosie y pedoBuHI. Mikpo- Ta MakpoCTpyMu. MarHiTHI MOMEHTH
atomiB. [ipomarniTHe BigHomenHs. Cmin. Hawmarniuenicte. Teopema mpo



UPKYJISLI0 HaMmar"ideHocti. HampykeHicTe MarniTHoro moiis. Teopema mpo
HUPKYJSIII0 HAMpYy>KEHOCTI MAarHiTHOro moisi. Buam wmarHeTtukiB. MarHiTHa
COPUMHATIMBICT, PEYOBHMHU Ta ii 3alleKHICTh Bi Temmeparypu. MarHiTHa
NPOHUKHICTE  cepenmoBumia. CunbHi  MarHetwku:  depo-,  depi- Ta
antudepomarnetuku. KpuBa HamarniuyBanHs. MarHiTHu#l ricrepesuc. JlomeHwu.
Touku Kropi 1 Heena. CniHoBa npupo/ia CHIIBHOTO MarHETHU3MY.

- Camocmiiina poboma 3000y6a4is.

OmnpaitoBanHsi Matepianxy JeKiii, J1adopaTopHUX, MPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHA MUTaHb 10 BUKJIAayda.
TEMA 15. Enexmpomaznimui Ko1ueanHs.

- @Dopma 3auams. eKyii, NPaKmMuyHi, 1a00paAMopHi, camocmilina poboma.

- Ilpakmuuna poboma: « EnekmpomacHimui KOIUGAHHSL.

- Jlabopamoprna poboma: oona nabopamopra poboma memu 15 3micmosrozo
MOOYJIAL O, Wo € 8 HaseHocmi y 1abopamopisax kagheopu Ne505.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): O0eMOHCMPAyYitHi 3aco0U Ha JeKYiiax, Npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

KonuBansuuit kouTyp. [lepion BUIbHUX HE3racalouux KOJIMBaHb 3apsiy,
CTPYMY Y KOJMBaJIbHOMY KOHTYpi. BibH1 3racaroui KOJMBaHHS B KOJMBAJILHOMY
KOHTYpI Ta iX XapaKTepUCTUKH. BuMmyIiieHi enekTpuyHi KoauBaHHs. Pe3onanc
Harpyr 1 cTpyMiB. JJoOpOTHICTH KOJIMBAIBHOTO KOHTYPY. BiHOCHA miBIIMpUHA
PE30HAaHCHO1 KPpUBOi. 3MIHHUI eJIeKTpUuuHui cTpyM. EdeKkTHBHI 3HaUCHHS HANpyTH
Ta cTpyMy. [I0TYyXHICTH 3MIHHOTO CTPyMY.

- Camocmiiina poboma 3000y6auis.
OmnpaitoBanHss MaTepiany JeKiiil, J1adopaToOpHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopmyBaHHS MUTaHb O BUKJIaIaya.
TEMA 16. Teopia eounozo enekmpomazHimnozo noas (meopis Maxceenna)
- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a060pamopHi, camocmiiiHa poboma.
- Ilpaxmuuna poboma: « Teopisi €OUHO20 eNeKMPOMACHIMHO20 NOSLY.

- Jlabopamopra poboma: oona nabopamopra poboma memu 16 3micmosroco
MO00Ys 5, wo € 8 Hassnocmi y 1abopamopisix kagheopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acobu (001aOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepiany, IHCMPYMeHmu): OeMOHCMPAyiuHi 3acoOu Ha NeKyisax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

3arajibHa xapakTepucThkKa Teopli MakcBesia Jjisl €JIeKTPOMAarHiTHOTO IMOJIS.
Crpym 3mimeHHs. [ToBHa cuctema piBHSIHb MakcBesuia Jisi €JIeKTPOMAarHiTHOTO
MOJISL B IHTETpaIbHOMY Ta AU(EpeHIiaTbHOMY BUTIIsIIaX. MaTepialibHi pIBHSIHHS.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.

OmnpaitoBanHsi Matepiany JeKiii, J1adopaTopHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopmyBaHHS MUTaHb J0 BUKJIaIaya.

TEMA 17. Enexmpomaznimmni xeui
- @Dopma 3auams. 1eKyii, NPaKmuyri, 1a60paAMopHi, camocmilina poboma.
- Ilpaxmuuna poboma: « EnekmpomacHimui Xeuniy.



- Jlabopamopra poboma: oona nabopamopra poboma memu 17 3MiCmo8HO20
MO0y 5, wo € 6 Hasenocmi y 1abopamopiax kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMPYMeHmu): OeMOHCMPAayiuHi 3acoou Ha NeKyisax, npuiaou ma
npunaoos OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

EnexTpoMarHitTHi XBuwii y Bakyymi. OCHOBHI BIIACTHBOCTI €JIEKTPOMArHiTHUX
XBWJIb. EHEpris enekTpoMarHiTHUX XBWIb. ['yCTMHA MOTOKY eHeprii. Bektop
[oitaTinra. Jocninu ['epua. BunpomiHioBaHHSI €JI€KTPOMAarHiTHUX XBuib. CKiH-
ebekt Ta ioro Tteopis. Illkana enekTpoMarHiTHUX XBWJIb. BuUKOpHCTaHHS
CJICKTPOMAarHiTHUX XBUJIb Y HAYyIll Ta TEXHIIII.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.

OmnpailtoBanHsi Matepianxy JeKiiil, J1adopaTopHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTAHb JI0 BUKJIATa49a.

MoayabHHH KOHTPOJIb 3

- @Dopma 3aHAMb: HANUCAHHS MOOYIbHOI pobomu 6 ayoumopii (3a pieHHAM
JIEKMOopa 0ONYCKAEMbCsl NPOB8EOeHHS Y OUCIMAHYIUHIU (hopmi).

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHcCmpymeHmu): 8i10CYmHi.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.

[TinroroBKa /10 MOJTyJIBHOTO KOHTPOJIIO.

MoayJb 4. XBHJIHbOBA Ta KBAHTOBA ONTHKA.
3micToBHMI MOaYyJb 6. XBHJIBOBA ONTHKA
TEMA 18. Inmepgepenuia ceimna
- @Dopma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyri, 1a00pamopHi, camocmitina poboma.
- Ilpaxmuuna poooma: «Inmepghepenyis ceimnay.

-Jlabopamopna poboma: oouwa nabopamopra poboma mem 18 — 20
3MICMOBHO20 MO0V 6, Wo € 8 HasisHocmi y 1abopamopisx kagedpu Ne505.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu). O0eMOHCMPAyitHi 3acoO0u Ha NeKYisx, Npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

[aTepdepeninist cBiTiia. MOHOXpPOMAaTUYHICTh Ta KOTEPEHTHICTh CBITJIIOBHUX
XBUJIb. MeToqu oniepkaHHsI KOTEPEHTHUX JKEpEN CBITJIA. YMOBU MaKCUMyMIB Ta
MIHIMYMIB 1HTEHCUBHOCTI TipH iHTepdepeHmii cBiTia. ONTuyHa AOBXKHUHA XOMIY
npoMeHto. OnTuyHa pi3HULA X0y MPOMEeHiB. Po3paxyHOK IHTEHCHBHOCTI CBITJIa Ha
eKkpaHi npu iHTepdepeH i BiJ TBOX KOTEPEHTHUX JKepen cBitia. [HTepdepentis
CBITJIa B TOHKMX MuIiBKax. [IpocBiTienHs ontuku. [HTepdepeHiiis cBiTia Ha KIUHI.
InTepdepomerpu.

- Camocmiiina poboma 3000y6a4is.

OmnpailtoBanHss Matepiany JeKiiil, 1abopaTOpHUX, NPAKTUYHUX 3aHSATh.
dopMyBaHHS MUTAHb JI0 BUKJIATa4a.

TEMA 19. /lugppaxuin ceimna.
- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a00pamopHi, camocmitina poboma.
- Ilpakmuuna poboma: «/{uppaxyis ceimaar.

- Ilpakxmuuna poboma. « B3acmoois ceimna 3 peuosunoy.



- Jlabopamopna poboma: o0Ha nabopamopua poboma mem 18 — 20
3MicmoeHo20 Mooy 56, wo € 6 Hasagnocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpyMeHmu): O0eMOHCMPAayiuHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoos OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

Hudpakmis ceimma 1 ii ymoBu. [Ipunnun I'roiirenca-®dpenens. Meton 30H
Openens. Panmiyc 30uu  ®penens. BekropHa miarpama I pO3paxyHKY
pe3ynbTyrouoi amrutityau. Jdudpakiis @penens Ha Kpyriomy OTBOpPI Ta JIUCKY.
Hudpakiis Ppaynrodepa Ha mimmHI Ta gudpakiiiHux rparax. Po3miabHa
3JIaTHICTh ONTUYHUX MIPUCTPOIB.

Judpaxkiiis Ha IPOCTOPOBUX IpaTax. PEHTreHiBChKI TPOMEH1 Ta METOIH iX
orpumManHs. [ludpakiiis peHTreHiBcbkux npomMeHiB. @opmyna Bynbsda-bpera.
PeHTreHocTpyKTypHE TOCHIIKEHH KpUcTaiiB. PI13M4HI OCHOBU Trojorpadii.

- Camocmiiina poboma 3000y6a4is.
OmnpaitoBanHss MaTepiany JeKIii, J1adopaTopHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopmyBaHHS MUTaHb JO BUKJIaIaya.
TEMA 20. Ilocnunanna céimna. /[lucnepcia ceimna
- @opma 3auambs. eKyii, NPaKmuyHi, 1a00pamopHi, CAMoCmitiHa poboma.
- Ilpaxmuuna poooma: «lloenunanus ceimaa. /lucnepcisa ceimnay.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 0eMOHCMPAYIUHI 3aCOOU HA JIeKYisX.

[lornuuanusa citia. 3akoH JlamOepta — byrepa — bepa. Jlucnepcist cBiTia.
Hopwmainbha ta anomanbHa aucnepceii. Enexkrponna teopist aucnepceii cBiTia. Edexr
JHomnepa. BunipomintoBanns BapinoBa — UepeHkona.

- Camocmiiina poboma 3000y8a4is.

OmnpailtoBaHHs Marepiany JeKLii, TpakTUYHUX 3aHATh. DopMyBaHHS TUTaHb
710 BUKJIa/1a4a.

TEMA 21. Iloaapu3auia ceéimna
- @opma 3auams. 1eKyii, NPaKmMuyHi, 1a060pamopHi, camocmiiHa poboma.
- Ilpaxmuuna poooma: «llonspuzayisa ceimaay.

- Jlabopamoprna poboma: oona nrabopamopra poboma memu 21 3micmosHozo
M00ys 6, wo € 8 nassnocmi y 1abopamopisax kagheopu Ne505.

- 0608’a3xk06i npeomemu ma 3acobou (0ONAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS,
mamepiany, IHCMPYMeHmu): OeMOHCMPAyiuti 3acoou Ha NeKyisax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

[Tonsipu3aris cBitia. [Ipupoane Ta nonsipuzoBane cBiTio. [lonspu3zaiiis cBiTia
npu BiOMBaHHI. 3akoH bprocTepa. AHani3 noiasipu3zoBaHOro cBitia. 3akoH Masroca.
OnTuyHO HEOMHOPIAHI cepenoBuina. llonsipusaniss CcBiT/IIa TPU  PO3CiFOBaHHI.
[loxsiitHe  mpomMeHe3amomieHHa. OnHoBicHI  Kpuctanu. llomsipoinu  Ta
noyisipu3aiiii npu3Mu. ONTHUYHO AaKTHUBHI pedyoBUHU. OOEpTaHHS IUIOUIMHU
nosspu3aitii. OntuyHa mrtydHa a"izorpomnis. Edextu Keppa ta ®apanes.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.



OmnpailtoBanHsi Marepianxy JeKiii, J1adopaTopHUX, MNPAKTUYHUX 3aHSTh.
®opmMmyBaHHS MUTaHb JO BUKJIa1aya.

MonyabHU KOHTPOJIb 3

- @opma 3aHAMb: HANUCAHHS MOOYIbHOI pobomu 6 ayoumopii (3a pilueHHAM
JIeKMOpa OONYCKAEMbCS NPOBEOEHHS Y OUCMAHYINHIU ¢hopMmi).

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmpymeHmu): 8i0CYmHi.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.

[TigroToBKa 10 MOTYJIBHOTO KOHTPOJTIO.

3MmicToBHMI MoayJib /. KopnyckyJisipHi BJJacTHBOCTI CBiTJIa
TEMA 22. Tennoee sunpominioeanns.
- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a060pamopHi, camocmitiHa poboma.
- Ilpakmuuna poboma: « Tennoge 8UNPOMIHIOBAHHSLY.

- Jlabopamophna poboma: o0na n1abopamopHa poboma mem 22 3MicmoeHO20
mooyna 1, wo € 6 nasaenocmi y 1abopamopisax xkageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMPAayiiHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

TemuoBe BunpoMiHOBaHHS. EHEpreTHdHa CBITHICTh Ta CIIEKTpaIbHA TYCTHHA
eHepreTuyHoi cBiTHOCTI. [lornuHanbHa 31aTHICT Ti1a. AOCOJIIOTHO YOPHE TIJIO.
3akoH Kipxroda ansg terioBoro BunpomMiHioBanHs. 3akoH Credana — boiapiMana.
Po3nozin eHeprii y crnekTpi BUMPOMIHIOBAHHS a0COJIOTHO YOPHOTO TUA. 3aKOHU
3MIIIEHHS 1 BATPOMIiHIOBaHHS BiHa.

KBanToBa rinoreza ta Qopmyna Ilnanka. Otpumanss 3akoHiB CtedanHa —
bonbumana ta Bina 3 popmynu [1nanka. di3uuHi OCHOBY ONTUYHOI MIPOMETPII.

- Camocmiiina poboma 3000y6auis.

OmnpaifoBanHsi MaTepiaixy JeKiii, JadopaTopHUX, MPAKTHUYHUX 3aHSTh.
dopmyBaHHS NMUTaHb JI0 BUKJIa1a4a.

TEMA 23. Keanmoei én1acmueocmi ceimna. 306Hiuiniii pomoeghexm
- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyri, 1a00pamopHi, camocmitina poboma.
- Ipaxmuuna poboma: «3oeuiwnil pomoegpexmy.

- Jlabopamopna poboma: ooua naabopamopua podooma 3 memu 23
3micmogrno2o mooyas [, wo € 8 Hasaenocmi y 1abopamopisnx kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmMpymMeHmu): O0eMOHCMPpAayiuHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

3oBHimHIN  poToedpexkT Ta Horo 3akonu. PiBHsaHHS FEilHmreiina s
30BHIIIHBOTO (poTtoedekty. locmin bore.

- Camocmiiina poboma 30006y8auis.

OmnpatfoBanHsi MaTepianxy JeKIiii, JadopaTopHUX, NPAKTHYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTaHb JI0 BUKJIa1a4a.



TEMA 24. @omonu. Egpexm Komnmona
- Dopma 3auamo: 1eKyii, Npaxmuyni, 1a00pamopHi, camocmiina poboma.
- Ilpakxmuuna poboma: «Keanmosi enacmusocmi ceimiay.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,

mamepianu, iHCMpymermu): 0eMOHCMPAYiliHi 3acoou Ha TeKYisx.

®otonu. Maca ta imnynsc ¢ortona. Edpext Kommnrona Ta #ioro teopis. Tuck
ciTia. Jlocninu JleGenena. KopmyckynspHe Ta XBUIbOBE MOSICHEHHS TUCKY CBITJIA.
JlianexkTuyHa  €IHICTb  KOPIYCKYJSIPHUX Ta  XBWJIBOBUX  BJIACTUBOCTEU
€JIEKTPOMArHITHOTO BUIIPOMIHIOBaHHS.

- Camocmiiina poboma 3000y6auis.

OmnpailtoBaHHs Matepiainy JeKIii, MpakTUYHuX 3aHsATh. DopmMyBaHHS TUTaHb
JI0 BUKJIa/1aya.

MonayJsb 4. KopnyckyJIspHO-XBHJIBOBHH 1yasii3M 4acTUHOK. EnemMenTn
KBAHTOBOI MexaHiku Ta ¢izuku aTomis. EjemenT QizMku TBEpAOro Tijia ta
siAepHol ¢izuku
3microBHuil Moayab 8. KopnyckyJasipHO-XBHJIBOBMII yasli3M YacTHHOK.

EnemMeHTH KBAaHTOBOI MeXaHIKH Ta (Pi3MKH aTOMiB
TEMA 25. KopnycKynapho-xeuibo8uit 0yaiizm 4acmuHoK
- @Dopma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a060pamopHi, camocmitiHa poboma.
- Ilpakmuuna poboma: « Kopnyckynspno-xeunboeuii 0yanizm YacmuHoK».

- Jlabopamopna poboma: ooua naabopamopua podooma 3 memu 25
3MICMOBHO20 MOOYA 8, wo € 8 HassHocmi y 1abopamopisax kagedpu Ne505.

- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCMpyMeHmu): O0eMOHCMpayiini 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npUIao0s OJisi BUKOHAHHS 1aOOPAMOPHUX POOIm.

[imore3a nme bpowinsa. Judpaxiiis eIeKTpoHIB, MPOTOHIB Ta HEUTPOHIB.
KopnyckynsipHO-XBUIBOBHUI Tyai3m YACTUHOK. CriBBiHOIICHHS
HEBU3HAUYEHOCTEW K NPOSB KOPIYCKYISPHO-XBUIBOBOTO Ayaji3My MIKPOCBITY.
OOMexeHICTh MeXaHIuHoro AetepmiHizmy. [Ipuniun nonoBHsbsHOCTI bopa.

- Camocmiiina poboma 3000y6auis.

OmnpaitoBanHss Matepiany JeKiii, J1adopaToOpHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopmyBaHHS MUTaHb J0 BUKJIalaya.

TEMA 26. Pignannsa Illpedinzepa — ocno6He PiGHAHHA K6AHM 080T MEXAHIKU

- @Dopma 3auams. 1eKyii, NPaKmMuyHi, 1a60paAMmopHi, CAMoCmilina poboma.

- Ipaxmuuna poboma: «Pisnsanns Illpeoineepay.

- Jlabopamopna poboma: ooua naabopamopua podooma 3 memu 26
3MICMOBHO20 MOOYIA 8, wo € 8 HasisHOCMI Y 1abopamopisax kagedpu Ne505.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepiany, IHCMpPYMeHmu): OeMOHCMPAyiuHi 3acoou Ha NeKyisax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

XBuiboBa (DYHKIIS Ta i BIACTUBOCTI. IMOBIPHO-CTATUCTUYHE TIYyMAauyCHHS
xBUIboBOi PyHkI1i. YacoBe PiBusHHs [peninrepa. CranionapHuii crad. PiBHAHHS
[llpeninrepa mist cramioHapHUX cTaHiB. Pyx BuibHOT uyacTuHkHM. KBaHTyBaHHs
€Heprii YaCTUHKH.



["apmoniuHMi KBaHTOBUH ociuisTop. HynboBa eHnepris koauBanb. YacTuHKa
y OJAHOBUMIPHIN MPSAMOKYTHIM MOTEHLIANBHIN sIM1 KIHIIEBOT IUMOMHU. TyHEeNbHUN
edekt. KoedimieHT mpo3opocTi moTeHIiaapHoro 6ap ‘epy.

Atom Boanto. KBantyBanus eneprii. [IpoctopoBe kBanTyBaHHS. KBaHTOBI
YHClia: TOJIOBHE, a3UMyTajbHE, MarHiTHE.

- Camocmiiina poboma 3000y8auis.

OmnpartoBadHsl Matepiainy JeKIid, J1a0opaTOpHUX, MPAKTUYHUX 3aHATb.
dopMyBaHHA MUTaHb 10 BUKJIAa4a.

TEMA 27. Cnin enekmpona. Poznooin enexkmponis y amomi
- @opma 3auams. 1eKyii, NPaKmMuyHi, cCamocmitina poboma.
- Ilpaxmuuna poboma: « Cnin enekmponay.

- 0606’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,

mamepianu, IHCMpYMeHmu): 0eMOHCMPAYIUHI 3aCO0U HA JIeKYIsX.
Hocniau lltepna ta I'epnaxa. Crin enektpoHa. MarniTHe CliiHOBE KBAHTOBE YHUCIIO.
®epmionu ta 6030HU. [IpuHuun 3a6oponu [Taymni. Po3noain eaexkTpoHiB y aToMi 3a
€HEepreTMYHUMU piBHSAMU. CHEKTpU BUIPOMIHIOBAaHHA AaTOMIB Ta MOJIEKYJI.
3a00pOHEHI ePeXOIu.

- Camocmiiina poboma 3000y6auis.

OmnpaitoBaHHs Matepiany JeKLii, TpakTUYHUX 3aHATh. DopMyBaHHS NUTaHb
710 BUKJIa/1a4a.

TEMA 28. Ilocaunanna ceimna. Cnonmanne ma sumyuieHe 6UNPOMIiHIOBAHHA.

- @opma 3auams. 1ekyii, camocmilina poboma.

- 0608’a3k06i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHSA, YCMAMK)YB8AHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): OeMOHCMPAYIUHI 3aCOOU HA IeKYisX.

[lornmuHanHs CBiTJIA, CIIOHTAHHE Ta BUMYIIEHE BUNpOMiHIOBaHHS. DiznyHi
OCHOBH po0O0oTH ra3epa. PyOiHOBmii Ta remiii-HeoHOBMiA Jaszepu. [lpakTtuune
BUKOPHUCTAHHS JJA3€pPHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS.

- Camocmiiina poboma 3000y6auis.

OmnpartroBanHs Matepiany Jekiiil. opmyBaHHS MUTaHb A0 BUKJIa1aya.
3microBHuii Moayb 8. Enementu ¢isuxku tBepaoro tijia. OCHOBHM siiepHOIL
¢Qizuxu
TEMA 29. Enemenmu 30nn0i meopii meepoozo mina

- Dopma 3auame: aekyii, camocmiina pooboma.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCMpymMermu): 0eMOHCMPAYItiHi 3acoOU HA TeKYisX.

EnemenTn 30HHOT Teopii TBepaoro Tija. [IoHATTS mMpo KBaHTOBY CTATUCTUKY
®epwmi-/ipaka. Pienr Ta enepris ®epmi. EHepreTuni 30HH B KpHUCTaJIax.
PosnosineHHs enekTpoHiB 3a CHEPreTUYHNMH 30HAMHU.

BanmenTHa 30Ha Ta 30Ha MPOBIAHOCTI. MeTanm, JiCNEKTPUKH  Ta
HaIIBIPOBITHUKH 3 TOUKH 30pY 30HHUX YSIBJICHb.

Brnacna Tta momimkoBa MPOBITHICTh HAMIBNPOBIAHUKIB. KOHTaKTH1 sBUIIA:
KOHTaKT TMpOBIJHMKA 1 HAMIBNPOBIJHUKA Ta EJIEKTPOHHOTO 1 JIPKOBOIO
HaIIBOPOBITHUKIB (n-p — nepexin). PoToeNeKTpUYHI SBUIIA Y HAMIBIPOBITHUKAX.

EnextponHa, TyHelbHa Ta CHJIOBa aTOMHA MiKpockomis. Di3UM4HI OCHOBU
HAHOEJIEKTPOHIKH.



- Camocmiiina poboma 3000y6auis.

OmnparroBanHs MaTepiany Jekiiii. opmyBaHHS TUTaHb 0 BUKJIA1a4a.
TEMA 30. Ilooyoosa ma xapakmepucmuKku amomHux a0p

- Dopma 3auamo: 1ekyii, NPaKMudHi, cCAamocmiina poooma.

- Ilpaxmuuna poooma: « Ocrhosu 0ephoi Qizuxuy.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmMpyMeHmu): 0eMOHCMPAyiuHi 3acoOU HA JIeKYIsx.

3apsn, po3mipu Ta Maca aTOMHOro sjpa. Macose Ta 3apsigoBe uncna. Ckiaf
sanpa. Hyknonu. Knacudikamis sap. B3zaemosis momixk HykioHamu. [ToHATTS mpo
BJIACTUBOCTI Ta MPUPOAY SACPHUX CHUIL.

SnepHi peakiii Ta 3akoHM 30epekeHHs. EHepris 3B'si3ky Ta nedekt mac.
Peakmii momimy Tta cuHTe3y. JIaHIIO)KKOBA sjiepHa peakiis. SnepHuil peakTop.
SAnepHa enepreruka Ta ii ekojoriyHi npobnemu. Tepmosinepni peakiii. Exepris
3ipok. KepoBaHuii TepMOSIIEpHUN CUHTES.

PanioakTuBHICTB. 3aKOH pajiil0aKTUBHOTO po3nany. PagioakTuBHi
MIEPETBOPEHHS aTOMHUX S/Ip. AKTUBHICTB PaJIi0aKTUBHOTO Tpernapary.
VYsIBIIEHHA PO T'OJIOBHI MPOOJIEMHU CydacHOI (PI3UKH.

- Camocmiiina poboma 3000y6auis.

OmnpaitoBaHHs Matepiany JeKLii, TpakTUYHUX 3aHATh. DopMyBaHHS NUTaHb
710 BUKJIa/1a4a.

Mopyabunii KOHTPOJIb 4

- @Dopma 3aHAMb: HANUCAHHI MOOYIbHOI pobomu 6 ayoumopii (3a pileHHIM
JIEKMOpa OONYCKAEMbCS NPOBEOCHHS ) OUCTNAHYIUHIU (hopmi).

- 0606’a3k08i npeomemu ma 3acoou (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmpymeHmu): 8i10CYmHi.

- Camocmiiina poboma 3000y6a4ie — 3a HeOOXIOHICMIO.

[TigroToBKa 10 MOTYJIBHOTO KOHTPOJTIO.

5. InauBiayanbHi 3aBIaHHS
He nmepen6aueno HaBYaIbHUM TUIAHOM

6. MeToam HAaBYAHHS
BuB4eHHS TEOPETUYHOTO MaTepiaiy il 9ac JISKIii 1 caMOCTIiHOT poOOTH.
3aCcBO€HHS TEOPETUYHOTO MaTepialy i BMiHHSI OO 3aCTOCOBYBATH MpHU
BUPIIICHHI TUTIOBHX 3aJ]a4 HA PAaKTUYHUX 3aHITTAX.
3. 3acBOEHHS TEOPETUYHOTO MaTepialy 1 BMIHHS HOTO 3aCTOCOBYBATH Mij Yac
BUKOHAHHS IOCHIKEHb (11abopaTopHUX pooiT).
4. TIpoBenenHs oniMmiaau 3 (Hi3uku cepen 3700yBadiB BUIOi OcBITH XAl
7. MeToau KOHTPOJIIO
[lepeBipka npucyTHOCTI i pOOOTH HA JIEKIIIi.
2. IlepeBipka 3aCBO€HHSI TEOPETUYHOI'O MaTepiainy 3a JONOMOIOK MOAYJIBLHOTO
KOHTPOJIIO.

N

=



3. IlepeBipka miATOTOBKU /10 MPAKTUYHUX 3aHATh, PO3B’sI3aHHS 3374, 110 33JaHO
J0JIOMY, SIKOCT1 pOOOTH Ha IPAKTHYHUX 3aHITTSIX.
4. TlepeBipka MIATOTOBKH JO Ja0OpaTOPHUX 3aHATh, SIKOCTI BUKOHAHHS
1abopaTOpHUX POOIT.
8. Kpurepii ouiHroBaHHs Ta po3noaina 6aJjiB, siKi 0OTPUMYIOTh
3100yBavi BUIIOI OCBITH
Po3mnonin 6ainiB, siIKi OTPUMYIOTH 3100yBayl BUIIO OCBITH (KUTbKICHI KpUTEPii
OIIIHIOBAHHS )

CkI1aioBi HaB4aIBHOI pOOOTH banu 3a ogne KinbkicTh 3aHATH Cymapna
3aHATTS (3aBIaHHS) (3aBlaHp) KUIBKICTD OaiiB
Cemectp 1.2

BukoHaHHS PaKTUYHHUX POOIT 0...3,75 8 0...30
BukoHaHHS 1 3aXHCT 0..2,5(0...3) 16 (10) 0...30
1abopaTopHUX pooIT

MonynbHuit KOHTpOJIb Nel, 0...20 2 0...40

No2

Ycboro 3a cemecTp 0...100

BuxonanHs Bcix 1abopaTOpHHUX poOiIT nependavyeHrx B Kypci 1 OTpUMaHHs TPETUHU OaliB

BiJl MAKCUMAJTBHOT K1JIBKOCTI OaJTiB 3 MPAKTHYHUX 3aHATH € 000B’I3KOBUM ISl OTPUMAHHS 3JTIKY.

Pesynbrar 3a cemecTpoBUIl KOHTPOJb BHU3HAYAETHCA CYMOIO OaniB 3a MpPaKTHYHI,
7a00paTOpHi 3aHATTS Ta 32 MOAYJIBHUN KOHTPOJb Nel i Ne2.

IIpuiinsaTa mKAaJa OUiHIOBAHHSA
IlIkaja oniHBaHHsA: 0aJbHAa | TPaaUIiHA

Cywma GaniB 3amik
90 - 100
75-89 3apaxoBaHO
60-74
0-59 He 3apaxoBaHo

9. ITosiTUKAa HABYAJIBHOT0 KYPCY

BiampaitoBanHsi ~ NpOMyIIEHUX  JIAOOPAaTOPHUX  3aHATh  BiOYBA€EThCS
BIJIMOBITHO /10 PO3KJIAAY JOJATKOBUX JIAOOPATOPHUX 3aHATh y KIHIII CEMECTpy 3a
MOTIEPeTHIM ~ TIOTO/PKCHHSIM 3 BHUKJIAJadeM. BiampaitoBaHHS MPOMYIICHUX
MPAKTUYHUX 3aHATH BiIOYBAETHCS HA KOHCYJIBTAIIAX 32 MOTIEPETHIM MOTOHKEHHSIM
3 BUKIaadeM. [IuTanHs, M0 CTOCYIOThCS aKaJeMidHOi JOOPOUECHOCTI, pO3IJisiiae
BUKJIaMady abo 3a mporeayporo, Bu3HaueHOw Yy [lojokeHHI mpo akajeMiuHy
JIOOPOYECHICTD.



10. MeToauyHe 3a0e3neyeHHsl Ta iHpopMaliiiHi pecypcu
00 NPAKMUYHUX 3AHAMb

3aranpHa  (Qi3WKa:  HaBYAJBHUM  MOCIOHMK 70  MPAKTUYHMX  3aHATH  /
O. M. Yyraii, M. B. Bapmuncekuii, JI. B. 3aiinesa ta in. —XapkiB: Hai. aepokocm. yH-T
M. M.€. KykoBchKOTO «XapKiB. aBiall.iH-T», 2019.— 122 c.
http://library.khai.edu/library/fulltexts/metod/Zagalna_Fizika.pdf

Mexanika. MosnekymnsapHa ¢izuka. TepMmoarnHamika: HaBYaIbHUHN MMOCIOHUK 10 TPAKTUYHUX
3aHSTh 3 ¢bizuku. / AM. OXpiMOBCHKHIA,
IT1.A. Komo3uncekuii, O.B. IMogmuBanosa, O.M. Uyraii / — X.: Haim. aepokocMm. yH-T
«XapKiBChbKUH aBianidHMii iHCTHTYTY», 2008.— 96 C.

00 1a60pamopHUX 3aHAMb

Mexanika. MonekyispHa ¢i3uka i TepMOAMHAMIKA: HABY.IOCIO. 10 J1a0. MPaKTUKyMY /
I. B. Jlynsos, O. B. IlogmmBanosa, C. B. Oniitnuk Ta in. — X. : Hai. aepokocM. yH-T iM.
M. €. XykoBcrkoro «Xapk. aBiam. iH-1», 2014. — 108 c.
http://library.khai.edu/library/fulltexts/metod/Mehanika Molshis_Termodin.pdf
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J.0. Boponosuu, 1.B. JlynboB, A.M. OxpimoBcekuii, O.B. [loammuBanosa.— X. : Ha.
aepokocM. yH-T iM. M. €. XykoBcekoro «Xapk. aBia. iH-T», 2011.— 140 c.
http://library.khai.edu/library/fulltexts/m2011/Electruka | _Magnetuzm.pdf
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tiMm. M. €. XykoBcekoro "Xapkis. aBiat. iH-T", 2020. — 86 c.
http://library.khai.edu/library/fulltexts/2021/complex/Khvylova%20optyka.%20Suc
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O. M. Uyraii. — XapkiB : Har. aepokocm. yH-T iM. M. €. )KykoBchkoro «XapkiB. aBiall. iH-

™, 2024. — 152 ¢.
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EnexkTpoHHuii pecypc, Ha SIKOMY PO3MillleHO HABYAJbHO-METOAUYHUI KOMILIEKC
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