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1. 3aranbHa iHopmania npo BUK/IaAa4a

Tapan Amnaroniéi OnekciiioBud, A. T. H.,
npocdecop, nmpodecop kadempu No505.
Jucrumniny  «®i3uka»  BHUKIAAaE B
yHiBepcureri 3 1987 p.

HampsiMu HayKOBUX JTOCIIKECHB:
¢i3uuyHa Ta  eMiciiiHa  eJIEeKTPOHIKa,
MaTepiajio3HaBCTBO, (i3MKa TBEPAOTO
Tija, (i3uKa MIa3MH.

E-mail: anatoliytaran@khai.edu

2. Onuc HABYAJIBLHOI JUCHUILTIHA

CemecTpH, B AKHX BUKJIAAAETHCH IMCHUILIIHA — 2 Ta 3 CEMECTPH.

O0csar nMCHUIUTIHA:

10 kpenutie €KTC; 300 romua (150 roawH B KOXKHOMY CEMECTPi), Y TOMY
yucm aynutopaux — 160 rogun (80 rogun B cemectpi 1.2 Ta 80 roguH B cemecTpi
2.3), camocrTiiinoi podotu 3m00yBauiB —140 rogun (70 rogua B cemectpi 1.2 Tta 70
TOJUH B ceMectpi 2.3),

®opMmu 3100yTTS OCBITH

JlenHa.

Jucumiutina — 000B’sI3K0BA.

Buau HaB4YaabHOI MiAJILHOCTI — JICKIIi, CEMIHAPCHKI 3aHATTS, IPaKTUYHI
(mabopaTopHi) pobOTH, caMOCTiiHa poboTa 3100yBaya.

Buam KOHTPOJIIO — TMOTOYHHM, MOIYJIBbHUNU Ta MIJCYMKOBUN (CEMECTPOBHI)
KOHTPOJIb (iCITUT).

MogBa BUKJIAIaHHS — YKPATHChKA.

Heo0xigHi 000B’A3K0BI MonepeIHi AMCHUILIIHU (IPEePEeKBI3UTH) — HEMAE.

Heo0xigHi 000B’A3K0BI CYNyTHI IUCHUILIIHN (KOPEKBIi3UTH) — €JIEMEHTapHa
MaTeMaThKa, BUIla MAaTEMATHKA.



3. MeTa T2 3aBIaHHA HABYAJILHOI JMCIMILIIHA

Meta: chopmyBaTu y 3700yBaviB BHIINOi OCBITH YSBICHHS IIPO Cy4dacHY
Gbi3UYHy KapTUHY CBITY, HaJaTH 3HAHHSA PO HANUOUIBIN BaXKJIMBI MPUHIMIMN Ta
3aKOHHU, 1110 BU3HAYAIOTh OyAO0BY 1 HalimpocTimn GopMu pyxXy mMaTepii, mAroTyBaBIIH
TAM CaMHUM iX JI0 SKICHOTO BWBYCHHS 3arajbHO TEXHIYHHX Ta CIeHiaJbHUX
JTUCITUTLIIH, HAIaTH TIEPBUHHI 3HAHHS TIPO €KCIIEPUMEHTAIIbHE JOCIIHKCHHS SBUII.

3aBaaHHs: HaJaTU 3HAHHA MPO CydacHy (i3UUHY KApTUHY CBITY, HABUUTH
3aCTOCOBYBAaTHM OCHOBHI 3aKOHM (Di3UKM 1O BHPINICHHS MNPAKTUYHUX 3a/4ady, sKi
BUHUKHYTh TPU 3aCBOEHHI CIEIIaTbHUX AUCLUUIUIIH, W Mojanbiioi mpodeciitHoi
JISTIBHOCTI, HABYNUTH JOCTITHUIIBLKOI TISIIBHOCTI.

KomnereHTHOCTI, AKI HA0YyBaIOTHCH:

3araabHi komneTeHTHOCTI (3K):

3/1aTHICTh 10 a0CTPAKTHOT'O MUCIICHHS, aHATI3Y Ta CUHTE3Y;
3/1aTHICTh 3aCTOCOBYBATU 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYaIlIsIX;
3/1aTHICTh T€HEPYBATH HOBI 1]1€1 (KPEaTUBHICTD);

3/1aTHICTh OIIHIOBATH Ta 3a0€3MeuyBaTH SIKICTh BUKOHYBAaHUX POOIT

daxoBi KOMIIETEeHTHOCTI cneniajabHocTi (DK):

3/1aTHICTh aHaNI3y MarepiajiB, KOHCTPYKIIM Ta MPOLECiB HA OCHOBI 3aKOHIB, TEOPI1i
Ta METOAIB MAaTeMaTUKH, NPUPOJAHMYMX HAyK 1 MPUKIATHOT MEXaHIKH;
31aTHICTh BUKOHYBaTH TEXHIYHI BHUMIPIOBAHHA, OJAEpKyBaTH, aHali3yBaTH Ta
KPUTHUYHO OL[IHIOBATH PE3yJbTaTh BUMIPIOBAHb.

IIporpaMHui pe3vabTaTH HABYAHHSA .

— BMKOPUCTOBYBATU 3HAHHA TEOPETUYHUX OCHOB MEXAaHIKMN PiguH i rasis,
TENMOTEXHIKN Ta ENEKTPOTEXHIKN ANA BUPILLEHHS NPOMECINHUX 3aBAaHb;

- onucyBaTW eKcrnepuMmeHTarbHi MeToau OOCNIOKEeHHA CTPYKTYPHUX,
doi3nko-

MEeXaHI4YHUX | TEXHOMOrNYHMX BNacTUBOCTEN MaTepiasiB Ta KOHCTPYKLiN;

— BUKOPUCTOBYBATH METOAM (PI3MUHOTO abCTparyBaHHS Ta MOJENIOBAHHS IPU
OTIHC1 CKJIAJHUX CHCTEM;

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA: 3HAHHS SBUII 1 OCHOBHUX 3aKOHIB (h13UKH,
K1 1X OMHUCYIOTh, U1 (POPMYBaHHS YSBICHHS IIPO Cy4YacHY (PI3UYHY KapTHHY CBITY,
BMIHHSA 1X BUKOPHUCTOBYBATHU JJIsl BUPILICHHS MPUKIAHUX 337a4, BMIHHS IPOBOJUTH
HAYKOBI JTOCITI/IH.



4. 3mMicT HABYAJBLHOI AUCHHUILTIHA
Monayas 1.

3micmoenuit moodyas 1. ®i3udyHi ocHOBM MexaHiku 1
Tema 1. Mexaniunmii pyx. KinemaTtuka martepiaJbHOI TOUKH.

- @opma 3aHamb: JeKyisn, cemMinap, camocmiina poooma.
- Ceminap: «Kinemamuka nocmynanvrozo pyxy. Llleuokicms, npuckopenns, paoiyc
KPUBU3HU MPAECKMOPII».
- 0008 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYB8AHHA, Mamepiaiu,
iHCmpymenmu). 8i0CymHi.
MexaHiuHui pyX. YsBICHHS MPO BIACTUBOCTI MPOCTOPY Ta 4acy, IO MOKJIAICHI
JI0 OCHOBM KJIACMYHOI MeXaHiKu. MarepiajibHa TOYKa, SIK HAUOPOCTIIHI 00’ €KT
BUBUCHHs. EnemeHTH  KiHemMaTuku — marepiaabHOi  Toukd.  KiHemaTwuHi
XapaKTEePUCTUKU pyXy. Pajiyc-BeKTOp, MIBUJKICTh Ta MPUCKOPEHHS TOUKH SIK TTOX1JIHI
paziyca-BekTopa 3a yacoM. HopmaiibHe 1 TaHreHHialibHE MNPUCKOpeHHsS. Pamiyc
KPUBHMHHM TPAEKTOPIi. 3ajaul KIHEMATUKHU 1 OCHOBHI METOH iX PO3B‘A3KY.

Tema 2. lnHaMika MaTepiaJIbHOI TOYKH Ta CHCTEMHU MaTepPialbHUX TOYOK.

- @opma 3aHAmMb. NeKYis, ceMinap, nNpaKkmudna poboma, camocmiina poooma..

- Ceminap: «/Junamika nocmynanvnozco pyxy. lonoena 3adaua OuHAMIKU.
Busnauenns cunu abo KinemamuuHux xapakxmepucmux pyxy».

- Ilpakmuuna poboma: oona 3 1aOOPAMOPHUX POOIM 3A3HAYEHOI memu, Wo € 8
HasisHocmi Y 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (004AOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHS
Jnabopamopuoi pobomu.

Jlunamika MaTepiaibHOI TOYKH 1 aOCOJIOTHO TBEPJOrO Tija. 3aMKHYTa CHUCTEMa
Ti1. 30BHIWHI Ta BHYTpimHI cuiu. Jpyruii 3akoH HproToHa B yHIBepcaibHIN Ta
mugepenuianpHii popmax. OCHOBHA 3ajaya JUHAMIKM Ta MPUHIUIOBA cXxema ii
po3Bs3ky. Cucrema maTepiaabHUX TOYOK. [leHTp Mac MexaHiuHoi cuctemu. Teopema
PO PyX LIEHTPY MAC CUCTEMHU MaTEeplaJIbHUX TOUOK. 3aKOH 30€pEKEHHS IMITYJIbCY SIK
byHIaAMEHTAIBHUM 3aKOH TPUPOAM, WIIO0 BUIUIMBAE 3 OAHOPITHOCTI MPOCTOPY.
AOcomoTHO TBepae Tu10. [TocTynansHuii pyx aGCOMOTHO TBEPOTO TLJA.

Tema 3. KinemaTuka T1a IUHAMiKa 00epPTAJIBbHOI0 PyXy a0COJIKTHO TBEPAOT0

Tina.

-  @opma 3aHAmMb: JeKyis, ceMiHap ma NPAKMu4yHa poboma, CcamMocCmiuHa
poboma..

- Ceminap: «Kinemamuxa obepmanvnoco pyxy. Busmauennss  kymoeoeo
NPUCKOPEHHS, KYMOBOI WUOKOCMI, IX 36'30K 3 JNIHIUHUMU XAPAKMeEePUCMUKAMU
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pyxy. JQuuamixa obepmanvHo2o pyxy. Busnauenns ounamiunux xapaxmepucmuk

npu 06epmaibHOMy PYCi».

- Ilpaxmuyna poboma: 3 nabopamopui pobomu i3 3a3Ha4eHOi memu, wjo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 0006 ’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu). npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHS
Jaabopamopuoi pobomu.

O6epranpHuii  pyx aOcCodMOTHO TBepaoro Tima. EneMeHTH KiHEMaTHKH
00epTaIpbHOTO PyXY: BEKTOP €JIEMEHTApPHOTO KyTa MOBOPOTY Tijla, KyTOBA MIBUIKICTh
Ta KyTOBE MPHUCKOPEHHS. 3B'S30K MOMDK JIHIWHUMU Ta KYTOBUMH IMBUIKOCTSAMH 1
PUCKOPEHHIMH TOYOK Tija, 0 00epTaETHCS.

MoOMEHT iMIybCy MaTepialibHOT TOYKH BITHOCHO HEPYXOMOi TOYKH. MOMEHT
CWJIM BIJIHOCHOTO BIJHOCHO HEPYXOMOi TOYKM. PiBHAHHS MOMEHTIB. MOMEHT
IMITyJIbCY CUCTEMH MaTepiaJIbHUX TOYOK Ta TBEPJOIro TiJia BIAHOCHO HEPYXOMOi OcCi
oOeptanHs. . OCHOBHE PIBHSHHSI JTUHAMIKU 00€pTajIbHOTO PyXy TBepAoro. MoMeHT
1HEpIii TOYKHU, CHUCTEMH MaTrepialbHUX TOUYOK Ta Tija BIJIHOCHO OCl 0OepTaHHS.
MowmenTtu iHepuii T mpocTtoi (Gopmu (KUIbLS, JUCKA Ta CTPUXKHA). Teopema
reiinepa. 3akoH 30€peKEHHS MOMEHTY IMITYJIbCY Ta HOTO 3B'A30K 3 130TPOIHICTIO
IPOCTOPY.

Tema 4. MexaniuyHa po00Ta, NMOTYKHiCTb, eHeprid. IloreHuwianabHi cHJIOBI
noJsl.

- @Dopma 3anamb: 1eKyis, ceMinap ma npakmuyHa poboma, camocmiiuna poboma.

- Cewminap: «Poboma, emnepeis, 3axoHu 30epediceHHsi eHepeii, IMnyabcy ma
momenmy imnyavcy. I[lomenyianoua enepis».

- Ilpakmuuna poboma: oOna 3 1a6OpamMoOpHUX pobom 3a3HAYEeHOI memu, uo € 8
HasisHocmi Yy 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 0608’sa3K08i npeomemu ma 3acoou (0OJAOHAHHS, YCMAMKYBAHHI, Mamepiail,
IHcmpymenmu): npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSA
Jaabopamopuoi pobomu.

Enepris sik yHiBepcalibHa Mipa pi3HOMaHITHUX (QopM pyxy 1 B3aemoii. PoboTa
3MIHHOI cuiH 1 11 BHpa3 uepe3 KpuBOMiHIMHUEN iHTerpan. [loTyxHicte. PoboTta cun
NPYXKHOCTI, TSDKIHHS, TpaBITallliiHOI B3aeMOJil, LEHTpadbHUX cuil. KiHeTnuHa
€HEeprisg MEXaHIYHOI CUCTEMH Ta ii 3B'A30K 3 pOOOTO0 30BHIIIHIX Ta BHYTPIIIHIX CHIL
KoHcepBaTtuBHI Ta HeKOHcepBaTUBHI cuiu. [ipockomiuHi cunu. PoGora mnpu
obeprambHOMy pyci. KinernuHa eHepris Tijla, MmO OO0EpPTaEThCsA, Ta Tija, IO
KOTHUTBCH.

ITone, sk popma maTepii, 110 3a0e3neuye cuaoBi B3aeMoii. [ToTeHianbH1 CUIOB1
noJist. YMOBa MOTEHITIATBHOCTI CUITOBOTO ToJist. [ToTeH tianpHa eHepris MatepiaabHOL
TOUYKH y 30BHIIIHBOMY CHUJIOBOMY IO 1 i1 3B'SI30K 13 CUJIOO, SIKA i€ HA MaTepialibHy

TOUYKY 3 00Ky 115010 T0JIs1. [loTeHITianpHa eHepris B MOl TSHKIHHS Ta TpaBiTalliifHOT
B3aemoii. [loTeHianpHa eHepris mpy»kHo aedpopMoBaHoi pyxuHu. [loTeH ianpHa

SHEprisg MEXaHIYHOI CHCTeMH. 3aKOH 30epeKeHHST MEeXaHI4HO1 eHeprii. J(ucumnartis

eHeprii. 3akoH 30epeKeHHS €Heprii, K MPOSBIECHHS OJHOPIAHOCTI Yacy.



Tema 5. EnemeHTH rifpoMexaHiku.
- Dopma 3auamv: 1eKkyis, camocmiina poboma.

3arajibH1 BJIaCTUBOCTI PIJIUH Ta ra3iB. ['iapocTaTuka piiuHM, 110 HE CTUCKAETHCS.
Kinemaruka piguau. PiBHsSHHsA HemepepBHOcTi. PiBHaHHS bepnymii. dopmyna
Toppiuemnni. [Tigfiomua cuna.

MoayabHui KOHTPOJb 1
- @opma 3aHAMb: HANUCAHHA MOOYILHOI pobomu 6 ayoumopii (3a piueHHAM
JIeKMOopa OONYCKAEMbCSL NPOBEOEeHHS Y OUCMAHYINHIU ¢hopMmi).
- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiai,
iHCmMpyMeHmu). 8i0CYmHI.

Moayasb 2

3ImicmoeHuit modyas Ne 2: ®Di3u4Hi OCHOBH MexaHikum 2. MoJiekyJsipHa
¢izuka i TepmoauHAMIiKA

Tema 6. KonuBajbHuii npouec. MexaHiuHi rapMOHiYHI KOJTUBAHHS.

- @opma 3auams. 1eKyis, ceMinap ma npaKkmuyra poboma, camocmitna poboma.

- Ceminap: «Konusanvhuu npoyec. Mexaniuni 2apMOoHiuHI KOJUBAHHA.

- Ilpaxmuyna poboma: 2 nabopamopmui pobomu i3 3a3HAYEHOI meMu, wo € 8
HasisHocmi y 1abopamopisx kageopu Ne50)5.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu): npunaou i nNpuraodos, wo HeoOXIOHI O0as  BUKOHAHHSI
Jnabopamopuoi pobomu.

KonmuBansuuii mporec. ['apMoHiuHi MexaHIyH1 KoivBaHHS. KiHemaTuuHi
XapaKTEPUCTHUKUA TapMOHIYHUX KOJMBaHb. JlojgaBaHHA TapMOHIYHUX KOJUBaHb
OJTHOTO
HarnpsMKy. butts. Metos BekTopa aMIuITy I, 1o ooepTaeTbes. JlonaBaHHs B3a€MHO
NEepHeHANKYIApHUX KonBaHb. Dirypu Jliccaxy.

JudepenuianbHe piBHAHHS BUIBHUX He3racalOyuxX KOJIMBaHb 1 MOTO PO3B'A30K.
[Ipy>)xnHHMI Ta MaTeMaTUYHUN MAasSTHUKH, MEpPIOAU iX KOJMBaHb. DI3MUHUN
MasITHUK, TIEP10Jl HOro KOJMBaHb. 3BE/IEHA OBXKMHA (PI3UYHOTO MasTHHUKA. EHepris
TapMOHIYHUX KOJUBAHb.

Tema 7. 3racaroui Ta BUMYLICHI KOJIMBAHHS.

- @Dopma 3aHamMb: eKYis, cemMiHap ma npaKkmuyHa poboma, camocmiina poooma.

- Ceminap: «32acaroui ma eumyuieti KOTUBAHHS.

- Ilpakmuuna poboma: oona 3 1abOpPaAMOPHUX POOIM 3A3HAYUEHOI memu, Wo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.
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- 0008’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSA
Jnabopamopuoi pobomu.

HudepeniianpHe piBHSIHHSA BUIBHUX 3racalouMX KOJUBaHb 1 MOTo PO3B'A30K.
Koedimient 3racanns. JlorapudmMiuHuil 1eKpeMEHT 3racaHHs AINepioUyHI MPOIIECH.
Judepeniianpae piBHAHHS BUMYIICHHUX KOJIMBaHb 1 HMOTO PO3B'S30K. AMILIITYAa
3MileHHsT Ta ()a3a BUMYIICHHX KOJHWBaHb. [IOHATTS MpO MEXaHIYHWU pPE30HAHC.
Pe3onanc y TexHili.

Tema 8. XBunboi npouecu. Ilpy:kui xBuJi.

- @opma 3anamys: 1eKyisa, npakmuyna poooma, camocmitina poboma.

- Ilpakmuuna poboma: oOna 3 1a6OPaAMoOPHUX poOOM 3A3HAYEHOI meMu, Ujo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 0008 ’a3k08i npeomemu ma 3acodbu (0ONAOHAHHA, YCMAMKYB8AHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSA
Jnabopamopuoi pobomu.

CyminbHe cepenoBulie. XBUIbOBI Mpolecu. MexaHi3M yTBOPEHHS MEXaHIYHUX
XBWJIb B MPYKHUX cepepoBuinax. [1o3norxHi Ta monepeyuHi xBuii. PiBHSIHHS O1Ky40i
xBuii. [lnocka ta chepuyna Oixydi xBuii. JIOBKMHA XBUJIl Ta XBHJIBOBE YHUCIIO.

XBuiboBe piBHAHHA. Da3zoBa MBUIKICTH Ta Aucnepcis XBWib. EHepris xBuil.
XBwiboBuii maker. ['pynoBa mBuiKicTh. KorepeHTHicTh XBuIb. IHTEpdepeHuis
XBUJIb. Y TBOPEHHA CTOSYMX XBUJIb. PIBHSIHHS CTOSYOT XBWIII Ta HOTO aHaMI3.

Tema 9. MoJjiexkyJISIpHO-KiHEeTHYHA TeOpisi i1ealbHOIO0 rasy.

Dopma 3auamv: 1eKyis, cCeMinap ma npaKmuiHa poooma, camocmitina poooma.

- Ceminap:. « OcHO8U MONEKVIAPHO-KIHEMUYHOI Meopii ea3ie».

- Ilpakmuuna poboma: oOna 3 1a6OPAMOPHUX POOOM 3A3HAYEHOI MmeMu, U0 € 8
HasisHocmi Yy 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 0608’sa3k08i npeomemu ma 3acoou (004AOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu): npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI O0n1  BUKOHAHHSA
Jaabopamopuoi pobomu.

IneanbHuii ra3. TUCK ra3y Cc TOYKM 30py MOJEKYJISPHO-KIHETUYHOI Teopii.
['onoBHE pIBHSHHSA MOJIEKYJSIPHO-KIHETUYHOI Teopii iaeanbHoro razy. CepenHs
KIHETUYHA EHEPTisl MOCTYNAJbHOTO pPyXy MOJIEKYJI. MoneKynsipHO-KIHETHYHE
TIAYMAau€HHS TepMOJMHAMIYHOI Temmneparypu. KuUIbKICTh CTyNEHIB BIIBHOCTI
MOJIEKYJIM. 3aKOH pPIBHOMIPHOTO pO3MOJIY €HEprii 3a CTYNEHSIMHU BUIBHOCTI
MOJIEKYJ. BHYTpillIHS €Hepris 171eanbHOro rasy.

Tema 10. sSiBuia nepeHocy B HEPIBHOBAKHUX CHCTEMAX.
- Dopma 3aHAMb: NEKYis, ceMiHap ma npaKkmuyHa poboma, camocmiina poooma.
- Cewminap: «Asuwa nepernocy».
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- Ilpakmuyna poboma: oona 3 1ab6OpamopHux pooom 3a3HAYeHOi memu, wo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu). npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSA
Jnabopamopuoi pobomu.

CepenHe 4ucio 3ITKHEHb Ta CEpPeAHS JIOBXKHHA BUIBHOTO MPOOITY MOJEKYI.
[TorsiTTs Tpo BakyyMm. SBuIa TIEPEeHOCY B TEPMOJMHAMIYHO HEPIBHOBAXHHUX
cucremax. [locmiani 3axkoHM Audy3ii, BHYTPIIIHBOTO TEPTS Ta TEIUIOMPOBIIHOCTI.
MonekynspHo-kiHeTHuHa Teopis nux sBuil. Koedimientun audysii, BHyTPIIIHHOTO
TEPTS Ta
TEIUIOMPOBITHOCTI.

Tema 11. llepumii Ta APYruii 3aKoHM TepMoaAuHAMiKH. TeruioBi MamuHmu.

- QDopma 3aumamv: Jexkyis, cemiHap ma NPAKMUYHa poooma, CamMoCmilHa

poboma.

- Ceminap: «llepmmii 3aK0oH TepMOAMHAMIKM 1 HOTO BUKOPUCTaHHS B aHai3l
MPOILIECIB B i7i€alIbHOMY ra3i. JIpyruii 3aKkoH TepMOAMHAMIKU. TEerIoBl MaIIMHK».

- Ilpakmuuna poboma: oona 3 nabopamopHux podim 3a3HA4UEeHOi memu, Wo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acoou (0OJAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npunados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSI
Jnabopamopuoi pobomu.

Po6ota razy npu 3miHtoBaHHi Horo o0'emy. KuibkicTe Terotu. [lepumit 3akoH
TEpMOJMHAMIKUA. BHKOpHUCTaHHS MepmIOro 3akOHYy TEPMOJMHAMIKM B aHami3l
130MpolLIeciB 11eanbHOro rasy. TermnoeMHicTh. [IuTomMa Ta MossipHAa TEMJIOEMHOCTI.
3alIeKHICTh TEIUIOEMHOCTI 1J1€albHOTO Tra3zy Bij Tuiy mporecy. @opmymna Maepa.
Aniabatuunuii nporec. PiBusaus [lyaccona aiis aniabaTHYHOTO MPOIIECy.

O6opoTHi Ta HeobopoTHi nporiecu. Komosuit mporiec (1uki). TerioBi ABUTYHU
ta xonomuipHi MammaM, ix KKJ[. uxkn Kapuo Tta i#toro KKJI. Jpyruii 3akon
TepMOJUHAMIKU. 3BeJieHa KUIbKICTh Teroth. HepiBHicTs Kitaysiyca. EwnTpomis.
[aTerpanpHe Ta nudepeHiianbHe BU3HAYEHHs eHTpomii. EHTpormis ineansHOro rasy.
TepmoauHaMiuHa IMOBIpHICTB cTany cuctemu. ®opmyna bonbimana s eHTporii.

MoayibHUHA KOHTPOJb 2
- Dopma 3aHaAMb: HANUCAHHA MOOYILHOI pobomu 6 ayoumopii (3a piuleHHAM
JIEKMOpa OONYCKAEMbCS NPOBEOEHHS ) OUCTMAHYIUHIU (hopmi).
- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHCmMpyMeHmu). 6i0CYmHI.

Moayas 3

3micmoenuil modyas Ne 3: EjleKTpUKa | MATHETH3M.
Tema 12. EnexTpu4He moJjie y BaKyyMi.



- @opma 3anams. 1ekyis, 1abopamopua poboma, camocmiiuna poboma.

- Cewminap: «Enexkmpuune none y eaxyymi. Teopema I'ayca».

- Ilpakmuuna poboma: oOna 3 1aOOPAMOPHUX POOOM 3A3HAYEHOI meMu, U0 € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acoou (00IAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu). npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHS
Jaabopamopuoi pobomu.

EnexkrpomarnitHa B3aemofis. EnexTpuunuii 3apsan 1 #Horo BIACTHUBOCTI. 3aKOH
30epeKeHHs eIeKTPUIHOTO 3apsay. 3akoH Kynona amist BakyyMmy 1 cepeloBHIIA.
Enexkrpuune mone. HampyxeHicts enexTtpuyHoro monsa. HampyskeHicTh

CJIEKTPUYHOTO TOJIA TOYKOBOrO 3apsay. CuioBi JiHIT €MeKTPUYHOTO TOJs Ta ix

BiaacTuBOCTI. [IpuHIMI cymepno3uii eleKTpUYHUX TModiB. EjexTpuune moie

CJIIEKTPUIHOTO

JUIOJS, €JNEeKTPUYHUNA  JUMNOJIBHUM  MOMEHT. Jlumois B OJHOPIIHOMY 1

HEOJITHOPITHOMY €JIEKTPUYHHUX MOJISX.

Tema 13. Teopema I'ayca.
- Dopma 3auams: 1eKyia, camocmiuna poooma.
- 006086 ’a3K08i npedmemu ma 3acoou (0O6AAOHAHHSA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,

IHCmMpyMeHmu). 8i0CYmHi.

I[lousTTs mpo TOTIK Bektopa. Teopema Iayca it Bextopa E. Jlimiiiua,
MOBEpXHEBa Ta O00’€MHAa TyCTHMHA 3apsiiB. 3acTtocyBaHHsS Teopemu [ayca mis
pPO3paxyHKy €JIEKTPOCTaTUYHUX ToJB. HampyXeHICTb €IeKTPUYHOrO  IMOJI
PIBHOMIPHO 3apsi/UKeHUX c(epu, HECKIHYEHHO JOBroro HWIIHAPY, HECKIHYEHHO
JIOBroi TOHKOI HUTKU. EJEKTpUYHE TMoJie HECKIHYEHHOI PIBHOMIPHO 3apsaKeHOi

wiomuHu. Teopema ["ayca mis Bektopa E B audepenmiansHiit popmi. [lonstrs mpo
JTMBEPTEHIIII0 BEKTOPA.

Tema 14. EnekTpuYHUA MOTEHIIAI.
- @opma 3auams. 1eKyis, camocmilina poboma.
- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acodu (0OJAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,

IHCmMpyMeHmu). 8i0CYmHI.

PoGota B enekrpocrarudyHOMy Tmojii. [loTeHIiam eneKTpoCTaTUYHOrO IOJIS.
ExBinoTeH1ia/ibHi JIiHIT 1 TOBEPXHI. 3B’ A30K HAIPYKEHOCTI €JIEKTPOCTATUYHOTO MOJIS
3 MOTEHIaJoM 1 TMOTeHIjany (pi3HULI TOTEHIaliB) 3  HaNpyXEeHICTIO
eJieKTpocTaTuyHOoro nosis. [ToTeHuian piBHOMIPHO 3apsiIPKEHUX cPepu, HECKIHUEHHO
JIOBrOTO ULWJIIHJAPY, HECKIHYEHHO MJOBroi TOHKOi HUTKH. PiBHsHHs Ilyacona ta
Jlarumaca. OcHOBHA 3a/1aua eJIeKTPOCTATUKH 1 cXeMa ii pO3B s3KYy.

[IpoBigauku B enekrpuyHoMy moji. [lome BcepemuHi TPOBIIHMKIB Ta Ha iX
noBepxHi. Po3moin 3apsaiB 1 moTeHIiany B TPOBITHUKAX.

Tema 15. EnexkrpuuHe noJie y cepenoBuii. EJ1eKkTpoeMHiCTB.
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- Dopma 3amame: Jexkyis, npakmuuma poboma, Jaabopamopha poboma,

camocmitina poboma..

- Ceminap: «Enexmpuunuii nomenyian. Enexmpoemuicmo. Enexmpuune none y
cepedosuLyi».

- Ilpakmuuna poboma: ooHa 3 1a6OPAMOPHUX pOOIM 3A3HAYUEHOI memu, Wo € 8

HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (00IAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,

IHCmpyMeHnmu). 8i0CYmHI.

Enextpocratnune nosie B cepenoBuiii. BinpHI Ta 3B’s13aH1 3apsau B TiEIEKTPUKaX.
Turmm nmienektpukis. edopmariiitHa Ta opieHTaliiHa MOIApPU3ALIis, 10HHE 3MIIICHHS.
Bekrop momspuzartii. IlomspusyeMicte MonieKysid. 3B’S30K HOPMAaJbHOI CKJIAJ0BOL
BEKTOpa MOJSIpU3allii 3 TOBEPXHEBOIO T'yCTHHOIO 3B’ s3aHUX 3apsiiB. Teopema ["ayca mis
CJICKTPUYHOIO 3MIIIIEHHSI B IHTErpaJIbHIN Ta nud)epeHiianbHid popmax. 3B’ 30K TTOMIK

Bektopamu D, E i P. Jlienexrpidna cripuifHATIHBICTD Ta IPOHUKHICTD CEPEIOBHIIA.

[ToHATTS NOpO  ENEeKTPUYHY €MHICTh. EJEKTPOEMHICTh  BiJIOKPEMJICHOTO
NpoBiIHUKA. €MHICTH KyJi, 3emiil. B3aemMHa eneKTpoeMHICTh JBOX MPOBIIHHKIB.
Konnencatopu Ta iX e€lIEKTPOEMHICTb. E€MHICTh IUIOCKOTO IWIIHAPUYHOTO Ta
chepuunoro konaeHcaTopiB. IlocigoBHe 1 MmapajnenbHe 3’€IHAHHS KOHJICHCATOPIB.
Enepris 3apspKeHOro BiJIOKPEMJICHOTO TMPOBIJHMKA Ta KOHJEHcaTtopa. Enepris
eJIEKTpUYHOTrO 1oJist. O0'eMHa I'yCTHHA €HEpPTii eJIEKTPUYHOTO TOJIS.

Tema 16. IlocTiiinnii eJIeKTPUYHUIA CTPYM.
- @Dopma 3aHAMb: NEKYis, NPAKmMuyHa poboma, camocmiuna poooma.
- Ceminap: «Cmanui enekKmpudHuti cmpym».
- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OAAOHAHHS, YCMAMKYBAHHI, Mamepian,

IHcmpymeHmu). 6i0CYmHi.

[TocTiitnuii enektpuunuii ctpyM. Knacudikaiis crpymiB. XapakTEpUCTUKU Ta
YMOBH ICHYBaHHS €JIEKTPUYHOTO cTpyMy. Cuia cTpymy, TYCTHHA CTPyMY. 3B’SI30K
MOMI TYCTHHOIO CTPYMY Ta MIBUJIKICTIO YIOPSIKOBAHOTO PyXy HOCIIB CTPyMYy.

3akon Owma B mudepenmianbHii dopmi. 3akoH Oma Il OJHOPITHOT JIJISTHKH
SJIEKTPUYHOTO KoJia B iHTerpaibHiit gopmi. Enexkrpopymriiina cuna (EPC). 3akon
OMa i1 HEOJHOPITHOI AUISHKM Koja. Posramyxeni enexktpuuni kosa. [IpaBuia
Kipxroda. 3akon J[>xoynsa-Jlenua B iHTerpanbHiid Ta qudepeHuianbHii popmax.

OCHOBHI  MOJIOKEHHS  KJIacM4YHOI  eJlekTpoHHOi Teopii  [pyne-Jlopenua.
OTtpumanns 3akony Oma Ta 3akoHy /xoynsa-JIeHna B KIacCU4Hii eJeKTPOHHINA Teopii.
TpyaHoILI KJIACUYHOI Teopii eNeKTPONpOBIIHOCTI MeTaliB. [Ipupoaa enekTpuyHoro
onopy. TemnepaTypHa 3aj1exHICTh TUTOMOTO OIOPY.

Tema 17. Pyx 3apsiiKeHUX 4YaCTHHOK Yy MardirHomy mnoJji. Crpym vy
MATrHITHOMY HOJI.
-  @opma 3aname: JeKyii, cemMiHap ma NpakmuyHa poboma, CcAMOCMIUHA
poboma.
- Ceminap: «Pyx 3apsao0diceHux 4acmuHoK y MAeHIMHOM) NOJII».
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- Ilpakmuyna poboma: oona 3 1ab6OpamopHux pooom 3a3HAYeHOi memu, wo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu): npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI 0Nl BUKOHAHHSA
Jaabopamopuoi pobomu.

Pyx 3apspkeHMX 4YacTHHOK y MarHiTHomy moni. Cuna Jlopenia. MarHiTHa
iHaykuisa. [IpoBigHuk 31 cTpyMoM y marHiTHoMy moni. Cuna Ammnepa. Kontyp 3i
CTPYMOM y OAHOPIAHOMY MarHiTHOMY moji. MarHiTHHII MOMEHT BHUTKA 31 CTPYMOM.
MowMmeHT cuil, 1o Ji€ Ha KOHTYp 31 CTpyMOM Yy MarHiTHoMmy moii. [lpunrmunm il
eJIEKTPUYHOTO ABUTYHA. KOHTYp 31 CTpyMOM y HEOJHOPIAHOMY MarHiTHOMY TOJI.

Tema 18. MarHiTHe 10J1e i HOro BJACTHBOCTI.

- @Dopma 3aHAMb: eKYis, ceMinap, camocmitna poboma.
- Cewminap: «Maenimue noze i 11020 61acmMugoCmi».

MarniTHe mosie pyxoMmoro 3apsify. MarHiTHe mojieé MPOBIJHUKA 31 CTPYMOM.
3akon bio-Camapa-Jlarutaca. MarniTHe mojie 1 #oro BmacTuBocTi. CHIIOBI JIiHIT
MarHiTHOTO TOJIsl Ta X BJIACTUBOCTI.

MarsiTHa 1HAYKIIIS MOJs YTBOPEHOTO MPSMOIIHIAHIM MPOBIAHUKOM 31 CTPYMOM.
MarsiTHa 1HAYKI[iS KOJIOBOTO CTyMy. MarHiTHa B3aeMojisi cTpyMiB. OJIMHULIS CUIIA
CTPyMY — aMIIep.

BuxpoBuii xapakTep Mar"iTHOTO MOJiA. 3aKOH MOBHOTO CTpymy (Teopema Mpo
LHUPKYJISLII0 BEKTOpa MArHITHOI 1HAYKIi) JJI MAarHiTHOro NOJiA y BakKyyMi.
MarsiTHe noJjie cojeHoifa Ta Topoija.

Tema 19. SIBuue eJJeKTPOMATrHITHOI IHAYKIIii.

- @opma 3auamv: aeKyis, NpaKkmuyHa ma J1abopamopHa poooma, camocmilHa
poboma.

- Cewminap: «lsuwa enekmpomacHimuoi inOyKyii ma camoinOyKyii».

- Ilpakmuuna poboma: oona 3 1a6OpamMopHUx poodim 3a3HAYUEHOI memu, Wo € 8
HasisHocmi Y 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 00608’sa3K08i npeomemu ma 3acoou (004AOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npunados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSI
Jnabopamopuoi pobomu.

MarnitTHuit notik. Teopema 'ayca st BekTopa MarHiTHO1 1HIyKuii. PodoTa mo
NEPEMIIIEHHIO TPOBIAHMKA Ta KOHTYPY 31 CTPyMOM Yy MAarHiTHOMY IIOJi.
[ToToko34eruieHHs. SIBUIE €NEKTPOMArHiTHOI 1HAYKIIi. 3aKOH €JeKTPOMAarHiTHOi
inaykuii @apanes. [pasuso Jlenna. Pi3Hulg moTeHiriagiB Ha KiHISX MPOBITHUKA, 110
pyxaethcsi y MarHiTHOMY moJii. EPC B pamiii, mo o0epTaeThCcsi y MarHiTHOMY TOJI.
Buxpose enextpuune none. Ctpymu Dyko. 3aK0H €IEKTPOMArHITHOI 1HAYKIII Y
nudepeHIianbHii Gopmi.

Tema 20. MarnitHe noJsie y pedoBuHi. CamoinayKkuisi. [HAyKTHBHICTB.
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- @Dopma 3aHAmMb: NEKyiA, NPAKMU4Ha poboma, camocmiina poboma.

- Ilpakmuuna poboma: oona 3 1a6OPAMOPHUX POOOM 3A3HAYEHOI meMu, U0 € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (00IAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI 0Nl BUKOHAHHSA
Jnabopamopuoi pobomu.

MaruiTHe mosie y pedoBuHI. Mikpo- Ta MakpocTpymMu. MarHiTHI MOMEHTH
atomiB. Tumm MarnHetukiB. Hawmarniuenictb. Teopema TIpo  IUPKYIISIIIO

HAIPYKEHOCTI MarHiTHOro moJs. 38’30k nomix Bektopamu B, H i M | Maruitha
COPUMHSATIMBICT, Ta NPOHUKHICTH cepenoBuina. EnemeHTapHa Teopia mdia- Ta
napamaruetusmy. @epomarnetuku. Kpua HamarnidayBaHHs. MarHiTHUM ricrepesuc.
JloMeHHu.

SBume camoinaykiii. IHAYKTHUBHICTH. I[HIYKTHBHICTH JOBIOro COJICHOiIA.
Ctpymu mpu 3aMUKaHHI Ta PO3MUKaHHI €JIEKTPUYHUX KU 3 1HIYKTUBHICTIO. ExcTpa
EPC. Enepris cucteMu mpoBIAHKKIB 31 cTpyMoM. EHeprig marniTHoro nosst. O0'eMHa
TYCTHHA €HEprii MarHiTHOTO IOJIS.

Tema 21. PiBussuHsa Maxkcsesa. EjleKTpoMardiTHi XBuJIi.
- @opma 3anamo: nekyis, camocmiina poboma.

3aranpHa XapaKTepUCTHKA Teopii MakcBema Juis eJIeKTPOMAarHiTHOTO TOJIS.
Ctpywm 3mimienns. [ToBHa cucreMa piBHsSIHb MakcBena /ist €JeKTPOMAarHiTHOTO TOJIs
B IHTETPAJIbHOMY Ta TU(EpEeHITIaTbHOMY BUTIISIAX.

XBuiiboBe piBHAHHS. EjexTpomarniTHi xBuii y BakyyMi. OCHOBHI BIACTHUBOCTI
CJICKTPOMArHITHUX XBWJIb. EHepris enexTpoMarHiTHUX XBuib. Bekrop IloitHTiHTa.
['ycTuHa moToKy eHeprii, INTeHCUBHICTh. [lIkaa enekTpoMarHiTHUX XBUIIb.

MonayibHU KOHTPOJIb 3
- @Dopma 3aHAMb: HANUCAHHA MOOYIbHOI pobomu 6 ayoumopii (3a piueHHAM
JIEKMOpa 0ONYCKAEMbCSL NPOBEOEHHS Y OUCTMAHYIUHIU (hopmi).
- OO0oB’s3k0Bl mpeaMeTd Ta 3aco0u (OONamHAHHS, YCTaTKyBaHHSA, MaTepiaid,
IHCTPYMEHTH): BIJICYTHI.

Mopyas 4
3Imicmoenuil moodyas Ne 4: XBUIbOBA ONITHKA i cyyacHa Qizuka.

Tema 22. Tnrepdepenitisi cBiTA.

- @opma 3anams. NeKyis, cemiHap ma Npakmuyma poboma 3a 1aO00pamopHumM
NPAKMUKYMOM, CAMOCMIUHA poboma.

- Ceminap: «Inmepgepenyis ceimna».

- Ilpakmuuna poboma: oOna 3 1a6OPaAMOPHUX POOOM 3A3HAYEHOI meMu, U0 € 8
HasisHocmi ) 1abopamopisx kageopu Ne50)5.
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- 0008’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSA
Jnabopamopuoi pobomu.

InTepdepeniis cBiTiia. MOHOXPOMATUYHICTh Ta KOTEPEHTHICTh CBITJIOBUX XBUJIb.
MeTonu onep:kaHHs KOT€PEHTHHUX JHKEpeTl CBITIA. Y MOBU MAaKCUMYMIB Ta MIiHIMyMIiB
IHTEHCUBHOCTI Npu 1HTepdepeHIi cBitiaa. OnTuyHa AOBXKHUHA XOJy MPOMEHIO.
OnTuyHa pi3HULS X0y TPOMEHiB. Po3paxyHOK 1HTEHCHBHOCTI CBITJIa Ha €KpaHi Mpu
iHTepdepeH i Big BOX KOTEPEHTHUX JpKepen cBiTia. IHTepdepeHiis cBiTia B
TOHKUX TuTiBKax. IlpocBitinennss ontuku. IHTepdepeHiiss cBiTaa Ha KIIMHI.
[aTepdepomerpu.

Tema 23. {u¢pakuis cBitJia.

-  @opma 3amame: JeKkyisn, ceMiHap ma NpakmuyHa poboma 3a 1aO0pamopHUM
NPAKMUKYMOM, CAMOCMIUHA poboma.

- Ceminap: «/{ugpaxyisa ceimna. l[lonsapuzayia ceimna. lloenunanns ceimua».

- Ilpakmuuna poboma: oona 3 1a6OPaAMOPHUX POOOM 3A3HAYEHOI meMu, U0 € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 00608 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (00IAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu). npunaou i  npurados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSA
Jnabopamopuoi pobomu.

Hudpakuis cBitina 1 ii ymoBu. Ilpunumn [tolirenca-®penenda. Meron 30H
Openens. Paniyc 3ouu @penens. BekTopHa aiarpama ajisi po3paxyHKy pe3yJabTyrouoi
ammmityau. Judpakiis Dpenens Ha KpyriioMmy OTBOpi Ta aucky. Judpakiis
®paynrodepa Ha mUIMHI Ta udpakiiitHux rpatax. Po3aiibHa 3aTHICTh ONMTUYHUX
IIPUCTPOIB.

Hudpakiis Ha mpocTopoBux Tpartax. Judpakiiiss peHTreHiBChbKUX MTPOMEHIB.
®opmyna Byneda-bpera.

Tema 24. Bzaemojisi CBiT/1a 3 pe40BUHOIO.

- @opma 3auamoe: 1eKyis, npaKkmuina poooma 3a 1a00paAmMoOpHUM NPAKMUKYMOM,
camocmiuna poooma.

- Ilpakmuuna poboma: oona 3 1abOpamopHux podim 3a3HAYEHOI memu, Wo € 8
HasisHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu). npunadu i npunados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSI
Jnabopamopuoi pobomu.

[Tornunanusa cBiTia. 3akoH byrepa. Ilonspuzarmis cBimia. [lpupoane Tta
nosisipuzoBade cBiTino. [lomsipuzariiss cBiTina mpu BigOuBaHHI. 3akoH bprocrepa.
AHam3 TMOJApU30BaHOTO CBiTIa. 3akoH Mamoca. ONTHYHO  HEOTHOPIAHI
cepeoBUIIA. [Momsipuzartis CBITJIa npu PO3CIIOBaHHI. [ToxBiiine
npomene3aiomiieHHs. OmaHoBicHI kpucTtanu. [lomsapoiau Ta monspu3aiiiHi NPU3MH.
Ontuyna mryuna adizotporis. Edextu Keppa ta ®apanes. Edexr lommiepa.
BunpowmintoBanus BasinoBa-Uepenkona.
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Tema 25. TernuioBe BUNIPOMIHIOBAHHS.

-  @opma 3amame: JeKyisn, cemMiHap ma npakmuyHa poboma 3a 1aO0pamopHUM
NPAKMUKYMOM, CAMOCMIUHA poboma.

- Cewminap: «Tennose 8unpoMiHIO8AHH.

- Ilpakmuuna poboma: oOna 3 1a6OPAMOPHUX POOOM 3A3HAYEHOI meMu, U0 € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 0008’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu): npunaou i  npunados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSI
nabopamopuoi pobomu.

TennoBe BurnpoMiHiOBaHHS. EHepreTnyHa CBITHICTh Ta CHEKTpajibHA TYCTHHA
eHepreTuyHoi cBITHOCTI. llornmuHanbHa 34aTHICTH Tija. AOCOIIOTHO YOpPHE TUIO.
3akon Kipxroda nns TeruioBoro BumnpomiHtoBaHHs. 3akoH Credana-bonbiimana.
Posnozin eneprii y cnekTpi BUIPOMIHIOBAHHS a0COJIIOTHO YOPHOTO TiJia. 3aKOHU
3MillleHHs 1 BumnpomiHioBaHHs Bina. KBantoBa rinore3a Tta dopmyna Ilnanka.
Otpumanns 3akoniB Credana-bonsiimana ta Bina 3 dopmynu [lnanka.

Tema 26. KBaHTOBI BJI1aCTHBOCTI CBITJIA.

- @opma 3anams. NeKyisn, cemiHap ma Npakmuyna poboma 3a 1aO0paAmopHUM
NPAKMUKYMOM, CAMOCMILIHA poboma.

- Ceminap: «Keanmosi enacmusocmi ceimaa».

- Ilpakmuyna poboma: oona 3 pobim 1abOPaAmopHO2O0 NPAKMUKYMY i3 3A3HAYUEHOT
memu, wo € 8 HasiBHocmi ) 1abopamopisx kageopu Ne50)5.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHS
Jaabopamopuoi pobomu.
3oBHImHIA (poToedeKT Ta Horo 3akoHu. PiBHsSHHA ElfHIITEliHA 1151 30BHIIIHBOTO

dboroedexty. Jocain bore.
®otonu. Maca Tta imnynsc ¢gotoHa. Edexr Komnrona ta ioro teopis. Tuck

citna. Hocmiau Jlebenera. KopnyckynsgpHe Ta XBHJIbOBE MOSCHEHHS THUCKY CBITJIA.

JlianexkTnyHa  €AHICTh  KOPIYCKYJISAPHUX  Ta  XBUJIBOBUX  BJIACTHUBOCTEH

€JIEKTPOMArHITHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS.

Tema 27. OCHOBH KBAHTOBOI MEXaHIKM.
- @opma 3aHamMb. 1eKYis, CeMIHAPCbKe 3aHAMmsI, cCamocmiiutia poboma.
- Cewminapcoke 3anamms. «Keanmoei eénacmusocmi peuoguHu.
Teopis bopa st aroma BoaHi0. OOMEXEHICTh MEXAHIYHOTO JETEPMIHIZMY.
[nmoreza ne bpoinsa. Judpakiis eleKTpoHIB, MPOTOHIB Ta HEWUTPOHIB.
KopnyckynsapHo-xBuiaboBHiA JyanizM 4yacTMHOK. CIiBBIAHOIIEHHSI HEBU3HAUYEHOCTEN
AK TPOSIB  KOPHMYCKYJISAPHO-XBWJIBOBOTO  Ayali3My  MikpocBity. [lpunnmm
nonoBHsUTHHOCTI bopa.
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XBunpoBa (QYyHKIIS Ta ii BIACTUBOCTI. IMOBIPHO-CTATHCTUYHE TIIyMau€HHs
xBUJboBOi (GyHKIi. YacoBe PiBasiHHs Illpeninrepa. CramioHapauii ctaH. PiBHSHHS
[peninrepa mng cramioHapHUX CTaHIB. Pyx BiUIbHOT yacTuHkM. YacTuHka Yy
OJTHOBUMIpHIA  MPSAMOKYTHIA  HECKIHYEHHO TIVIMOOKIM  TMOTEHIIANbHIA  sMi.
KBantyBanHsi eHeprii yactuHku. ['apMmoHiuHUN KBaHTOBHM ocuuisitop. HynboBa
eHeprisi konuBaHb. TyHenbHUN edekT. KoedilieHT mpo30pocTi MOTEHINIATBHOIO
Oap‘epy.

KBanryBanusi eneprii. IIpocTtopoBe kBaHTyBaHHs. KBaHTOBI umcia: TOJOBHE,
a3UMyTaJbHE, MarHITHE.

Hocmigun Hlrepra ta I'epnaxa. Cmin enexkTpoHa. MarHiTHE CITIHOBE KBaHTOBE
YHCIIO.

Tema 28. EnemenTn sigepHoi Qizuku.
- @Dopma 3aHAMb: IEKYIsL.
- O6cse ayOumopHo20 HaBAHMANCEHHSA: 2 200UHU.

3apsn, po3Mipyd Ta Maca aTOMHOTo sjpa. MacoBe Ta 3apsioBe uucia. Ckiaf
anpa. Hyknonu. Knacudikamis sap. Bzaemonis nmomixk HykioHamu. [loHATTS mipo
BJIACTUBOCTI Ta MPUPOAY SJEPHUX CHI. PanioakTUBHICTh. 3aKOH pajl0aKTHBHOIO
posmnany. PagioakTuBHI NEpeTBOPEHHS AaTOMHHX SIIp. AKTHUBHICTH PaJllOAKTUBHOTO
npemnapary.

SAnepHi peakuii Ta 3aKkoHU 30epexxeHHs. EHepris 3B's13Ky Ta AeeKT mac.

MoayabHuH KOHTPOJIb 4
- @Dopma 3aHAMb: HANUCAHHA MOOYILHOI pobomu 8 ayoumopii (3a piuleHHAM
JIEKMOPpa OONYCKAEMbCS NPOBEOCHHS ) OUCTNAHYIUHIU (hopMi).
- 0008 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymeHmu). 6i0CYmHi.

5. InauBiayanbHi 3aBIaHHS
He nmepenb6aueno HaBUaJIbHUM TIIAHOM.

6. MeToau HaBUYAHHS
CnoBecH1, HAOYHI, MPAKTUYHI1, TTOSICHIOBAJIbHO-LTFOCTPATUBHI.

7. MeToau KOHTPOJIIO

=

[lepeBipka mpucyTHOCTI i POOOTH HA JIEKIIIi.

[lepeBipka 3aCBOEHHS TEOPETUYHOTO MaTepiany 3a JOIMOMOT0K MOIYJIBHOTO
KOHTPOJTIO.

3. IlepeBipka MIATOTOBKM [0 CEMIHAPCHKUX 3aHATh, SKOCTI pPOOOTH Ha
CEMIHAPCHhKUX 3aHATTAX, MEpEBipKa Po3B’A3aHHsI 3a/1a4, 1110 3aJaH1 J0JI0MY.

N



4. TlepeBipka MIATOTOBKU 10 BUKOHAHHS Ta SIKOCTI MPAKTHYHOTO BHUKOHAHHS

poOiIT TabOPaTOPHOTO MPAKTUKYMY.
5. TlepeBipka 3arajabHOTO 3aCBOEHHS MaTepialy Ha 1CIIHTI.

8. Kpurepii oniHioBaHHS Ta po3moaija 0aJiB, iki OTPUMYIOTH 3100yBavi

8.1. Posmomin OamiB, sKi OTPUMYIOTH 3700yBadi BHIIOI OCBITH (KILJIbKICHI

KpUTEpii OI[IHIOBAHHS)

CkiaioBi HaBuabHOT podoTn | banu 3a ogne 3ausaTTs | KiabKiCTh 3aHATH CymapHa
(3aBlIaHHA) (3aB/1aHb) KUTBKICTh OaJtiB

Cemectp 1.2
[TiaroTroBKa i y4acTs y 0...2 16 0...30
CEeMIHAPCHKUX 3aHATTSIX
BukonaHHs IpakTUYHHUX POOIT, 0..6 8 0...30
0hOpMIICHHS i 3aXHCT 3BITIB 3a OJIHy 1a0OpaTOpHY (BUKOHAHHS 5

poboty 1a00paTOPHUX

po0it)

MonynpHuiA KOHTpOJIb Nel, No2 0...20 2 0...40
Ycboro 3a cemecTp 0...100

Cemectp 2.3
[ligroTroBKa i y4acTs y 0...2 16 0..30
CEMIHAPChKUX 3aHATTSIX
BukonaHHs TpakTUYHHUX POOIT, 0..6 8 0...30
0dOpMIICHHS i 3aXHCT 3BITIB 3a OJIHy 1a00paTOpHY (BUKOHAHHS 6

poboty 1a00paTOPHUX

po0it)

MoynpHu KOHTpOoIb Ne3, Ne4 0...20 2 0...40
Ycboro 3a cemectp 0...100

CemecTpoBUid KOHTPOJIb (ICIIUT) TPOBOJUTHCA y pa3l BIAMOBH 3700yBaya
BUIIIOI OCBITH BiJ OaJliB TOTOYHOT'O TECTYBaHHS M 3a HasBHOCTI JOIYCKY 10 ICIIUTY.
[lix yac ckinagaHHs CEMECTPOBOIrO ICHUTY 37100yBay BHUIIOI OCBITH MAa€ MOXJIHUBICTh
orpuMatu Makcumym 100 Ganis.

biner ans icOUTYy CKIAQAA€ThCA 3: JIBOX TEOPETUYHHX 1 JBOX MPAKTHUHUX
3aB/IaHb.
Hanpuknan:

1. KinemaTu4Hi XapakTepUCTUKH pyxy. Pazaiyc-BekrTop,
MIPUCKOPEHHS TOYKHU SIK TIOX1HI pajilyca-BeKTOpa 3a YaCOM.

2. PobGoTa cun mpyKHOCTI, TSDKIHHS, TPaBITALIMHOI B3a€MOJII, MEHTPATBHUX

MIBUIKICTh Ta

CHIL
3. 3apmaya. 3HaiiTu poOOTY A mWiAMOMY BaHTaXy IO NOXWIIH IJIOLIUHI
noBxuHot | = 2 u, sxo maca Baataxy M= 100 xe, kyt Haxwwity wiomuHu @ = 30 °,
xoedinienr teprs = 0,1, BaHTaX pyXa€Tbcs 3 NPUCKOPEHHIM a = 1 m/c?.
4. MarepiagpbHa TOYKa 3IMCHIOE TapMOHIYHI KOJWBaHHA. B neskuii MOMEHT
yacy t 3mimenus touku x = 0,05 m, i1 mBugkicte v = 20 m/c, TPUCKOPECHHS
a = 0,8 m/c?. 3HaliTh aMILTiTY Ly, IMKI{YHY YaCTOTY H MEPio KOJIMBAHb TOUKH.
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3a xoxHe nuTaHHs 25 OaniB (3aranpHa cyma — 100 6artiB).

8.2. SIkicH1 KpuTepii OIliHIOBAHHSI

HeoOxignuii 00CAT 3HAHD 1JIS1 O1€P>KAHHS MO3UTHBHOI OLIHKH:

3HaTH 3a3HAYCHHS XapaKTEPUCTHK, SIKI OMUCYIOTh CTaH (I3UYHOro 00 €KTa, 110
JOCITIKY€EThCSI, TA OCHOBHI 3aKOHU (D13MKH, SIK1 3a3HAYAIOTh 3MIHY 1IbOT'O CTaHy,
MeXI1 1X BAKOPUCTAHHS i BMITH iX 3aCTOCOBYBATH JIJIsl BUPIIIIEHHS TOTOYHUX 3a/1a4.
Bwmitu 1oBOAMTH 1 OOTPYHTOBYBATH CBOT PILICHHS PI3HUMU HAYKOBHUMH 3aCO0aMHU.

Heo0xigHuii 00cAr BMiHb IS 0JIePKAHHS MO3UTHUBHOI OI[IHKM:

BwmiTi 3a 10MOMOTol0 OCHOBHHMX 3aKOHIB (PI3WKM BUPILIyBaTH THIIOBI 3ajadi,
BMITH MPOBOJIUTH HAUTIPOCTIII €KCTIEPUMEHTANIBbHI TOCHIIU, OOYUCITIOBATH MOXUOKU
pe3ynbTaTiB  JIOCHIKeHb, MPOBOAMTH aHANI3 OTPUMAHUX pe3yibTaTiB, POOUTH
BHCHOBKH.

8.3 Kpurepii oriHioBaHHS poOOTH 3100yBadiB BHIIOI OCBITH MPOTSITOM
CEMECTpY:

3anoBisibHO (60-74). MaTtu MiHIMYM 3HaHb Ta yMiHb. BUKOHATH Ta 3aXHUCTUTH
BCl poOOTH 71a0OPATOPHOIO MPAKTHUKYMY Ta BUKOHATH 3aBJAHHS J0 CEMIHApCHhKUX
3aHATh. BMITH caMOCTIHO 3aCTOCOBYBaTH OCHOBHI 3aKOHU (PI3UKHU JJISi BUPIIICHHS
HAWUMPOCTIIMX 3aBAaHb. BMITH MNPOBOAWUTH HAWMPOCTIII BUMIPIOBAHHS IS
JOCIIIJIKEHHS XapaKTEPUCTHUK PyXY TiI ¥ X BIACTUBOCTEH.

Joope (75 - 89). TBepno 3HATH yBeCh TCOPETUYHUN Marepian, HaTaHWA Ha
JEKLIsIX, BUKOHATH yCl1 3aBJaHHA 3 JA0OPATOPHOIO NPAKTUKYMY W CEMIHApChKUX
3aHATh. llokazaTn BMIHHS BUKOHYBaTHM Ta 3axMIlaTd Bcl jabopaTopHi poOOTH B
OOyMOBJIEHHI BHUKJIaJaue€M CTPOK 3 OOIpYHTYBaHHSIM pillIeHb Ta 3aXOJlIB, 5Kl OyJ0
BUKOPUCTAHO Yy poOoTax. BMiTH mnosicHIOBaTH crnocoOM BHpIIIEHHS 3aJay, IIO0
PO3TIISAAUCS HAa CEMIHAPCHKUX 3aHATTSIX.

Bigminno (90 - 100). [ToBHO 3HATH K OCHOBHIN TEOPETUYHUN Marepiaj, Tak i
JOJJaTKOBUM, 3alpornoHOBaHUM JjekTopoM. OpieHTyBaTHCS Yy NIAPYyYHHUKaX Ta
nociOHMKax. be3nmoMuIKoBO BUKOHYBAaTH Ta 3aXUIIATH BCl POOOTH J1aOOpaTOPHOTO
MPaKTUKYMy B OOYMOBJICHUUM BHKJIaJaue€M CTPOK 3 JOKJIAIHUM OOTpYHTYBaHHSIM
pillieHb Ta 3aXOJiB, SIKI BUKOPUCTOBYBAINCH ¥ poboTax. CBOEYaCHO BUKOHYBATH BCi
3aBJaHHS CEMIHAPCHKHUX 3aHATh 3 HAJAHHIM HEOOXITHUX MOsSCHEeHb. l[lpuiimaTu
y4acTh y oJiMImiazal 3 (Ppi3ukwu.

IIIkana ouiHOBaHHA: 0aJIbHA | TPaAULIHHA

) OmniHKa 3a TPAAUIIIHHOIO IIKAIOK0
Cyma OaniB :
Icut 3anik
90 - 100 Bigminao
75— 89 Jobpe 3apaxoBaHO
60— 74 3a10BIIBHO
0-59 He3anosiisHO He 3apaxoBano
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9. MeToanuHe 320e3mMe4YeHHA

00 CeMIHAPCLKUX 3aHAMb

1. Komosuncekuii I1. A., OxpimoBcbkuii A. M., Ilongmmuanosa O. B., Uyraii O.
M. Mexanika, MoJjiekyjspHa ¢izuka 1 TepMmoauHamika. Hapd. moci0. n0
MPaKTUYHKUX 3aHATH 3 (Pi3uku. — X.: Harr. aepokocM. yH-T «Xapk. aBiall. iH-T»,
2010.

2. Yyrait O. M., Bapmuncekuii M. B., 3aiineBa JI. B., JlymsoB 1. B,
[MonmmBanosa O. B., Py6nasoBa O. B. 3aramsna ¢izuka. HaBu. moci6. a0
npakTHuHuX 3aHaTh // X.: Hail. aepoxocm. yH-T «Xapk. aBiail. iH-T». — 2019. —
122 c.

3. Boponosuu JI. O., Bapwmincekmit M. B., IlerpoBa O. 1., Taparn A. O.
XBuiiboBa onTuka. CydacHa ¢izuka. HaBu. noci6. 1o npakr. 3ansaTs. X.: Ham.
aepOKOCM. YH-T «XapK. aBiail. iH-T». — 2019. — 72 c.

00 npakmuyHux(1a6opamopHux) 3ansmo
1. EnexTpuka i MarHeTusM: HaB4. 1oci0. 10 1a00paTOPHOTO MPAKTUKYyMY /
Boponosuu /1. O., JIynsoB 1. B., OxpimoBcbkuii A M., [lommmusanosa O.B.
I/l X.: Ham. aepokocMm. yH-T «Xapk. aBiail. iH-». — 2011. - 140 c.

2. JlynpoB I. B., Omitnuk C. B., Ilomumsanosa O. B., ®omin O. C. Mexanika.
MonekynspHa ¢i3uka 1 TepMOJMHaMIKa: IMOci0. mno JabopaTopHOMY
npakTukymy 3 ¢pizuku.  X.: Ham. aepokocm. yH-T «Xapk. asiatl. iH-T». — 2014.
-96 c.

3. Tapan A. O., Komozuncekuii I1. A., A6ammu C. JI., 3aviniesa JI. B., JIyasoB 1. B.
XBUJILOBA ONTHKA 1 KBaHTOBa (i3uka. Hapd. moci0. 10 1a60paTOpHUX 3aHSTh.
— X.: Har. aepokocM. yH-T «Xapk. aBiair. iH-». — 2017. — 84 c.

4. Yyraii O. M., Murans B. I1., JIyasos 1. B., Omiitauk C. B., Pyoisoa O. B.

XBuiaboBa ontuka. CydacHa (i3uka: HaBY. 1Moci0. 10 J1a0. IPaKTUKyMy . —
X.: Ham. aepokocM. yH-T «Xapk. aBiail. iH-T». — 2020. — 86 c.

5. ®i3uka: HaBy. 1oci0. g0 1ab. npaktukymy / I. B. JIyasos, 1. A. Knumenko,

C. B. Omniiinuk, O. O. [Toxy6osipos, A. O. Tapan, O. M. Uyraii. — XapkiB : Harr.
aepokocM. yH-T iM. M. €. XKykoBcbkoro «Xapkis. aBiail. iH-», 2024. — 151 c.

00 camoCmillHUx 3aHAMb
I. Murane B. II., Kmumenko 1. A., ®omia A. C. KonmuBanHg Ta XBHWIl: HaBY.
noci0. Ay caMocTiiiHoi poboTu. — X.: Hail. aepokocM. yH-T «Xapk. aBiail. 1H-
™, 2008. — 106 c.

10. PekomenoBana Jiiteparypa

ba3oBa
1. bymiok I'. ®@., Benrep €. ®. Kypc ¢izuku: V 3 ku. Ka. 1.Di3u4ai 0CHOBH
MexaHiku. MonekynsapHa ¢i3uka 1 TepmoauHamika: Hapd. moci6. — K: Bumia

k., 2002. — 375 c.
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2. bymok I'. ®@., Benrep €. ®. Kypc ¢izuku: Y 3 xu. Ku. 2. Enexrpuxa i
MaruetusM: Hapu. moci0. — K: Bumia mxk., 2003. — 278 c.

3. bymok I'. ®@., Benrep €. ®. Kypc db3uku: ¥ 3 k. Ku. 3. Ontuka. ®i3uka
aToma Ta aroMHoro spa: Hau. moci6. — K: Buma mik., 2003. — 311 c.

4. Baxkapuyk I. O. KanroBa mexanika : [linpyd. 4-te Bua., gomn. — JIeBiB : JIHY
iMeHi IBana ®@panka, 2012. — 872 c.

5. Kopomtok C. JI. OcHoBu cTaTUCTUYHOI (i3uku Ta TepmojauHamiku: [ligpyy.
st crya. Bumux  Had., 3akin.  / C.JI Kopomok, C. B. MenbHnuyx,
O. JI. Banmb. — YUepmnisti : Kauru-XXI1, 2004. — 348 c.

6. 3auek 1. P., KpaBuyk 1. M., Pomanummna b. M., I'aba B. M., 'onuap ®. M.
Kypc ¢izuku: Hapu. migpyd. — JIeBiB: Bua-so "beckux bBit",
2002 p. - 376 c.

7. Tlon C. C. ®iznuna enekrponika / C. C. ITom, 1. C. Illapomi. — JIbBIB :
€BpoCait, 2001. — 247 c.

8. Cnonpnuk O. 1. Kypc ¢izuku : HaBd. moci0. / O. I. CionbHuUK,

B. I'. Bnacenko, JI. M. Kani6epna. — X. : ,, Kommanis CMIT ”, 2005. — 308 c.

9. Jlonatuncekuii 1. €., 3auek 1. P., Inpuyk I'. A., Pomanumma b. M. ®i3uka:
[Tizmpyu. — JIsBiB: Adima, 2005. — 394 c.

10. Kpwxanosebkuit B. I, ®i3uka: JloBia. mikomisipa 1 cryaeHTa. — JloHEpK :
TOB BK® "BAQO", 2004. — 416 c.

11.Yonman I1. I1. ®izuxa: [ligpyd. — K: Buma mk., 2003. — 567 c.

11. Indopmaniiini pecypcu

Hus.: https://library.khai.edu/library/fulltexts/metod/Luniov_Fizika.pdf
(Pizuka: HaB4. moci0. 10 J1ab. nmpaktukymy / I. B. JIyneos, 1. A. Knumenko,
C. B. Omqiitnuk, O. O. [Tony6ospos, A. O. Tapan, O. M. Uyraii. — Xapkis : Harr.
aepokocM. yH-T iM. M. €. JKykoBcbkoro «XapkiB. aBiail. iH-m», 2024. — 151 ¢.),
1e € mocwiianHs Ha Y ou Tube (49 naboparopHux pooiT).



