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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 
Форма навчання денна 
Курс, семестр 2 (1 для ст-груп) курс, 4 (2 для ст-груп) семестр  

Обсяг дисципліни: кре-

дити ЄКТС/ кількість 

годин 

денна: 4 кредитів ЄКТС / 120 годин (64 аудитор-

них, з яких: лекції – 32, практичні – 16, лаборатор-

ні − 16; самостійна робота – 56); 
заочна: 4 кредитів ЄКТС / 120 годин (8 аудитор-

них, з яких: лекції – 4, лабораторні − 4; самостійна 

робота – 112). 
Види занять лекції, практичні, лабораторні, самостійна робота 
Види контролю проміжний контроль – модульний; 

підсумковий (семестровий) контроль – іспит  
Мова викладання Українська 
Анотація  Пререквізити: вища математика, електроматеріа-

лознавство, фізика, технічна механіка, теоретичні 

основи електротехніки. 
Кореквізити: електричні апарати, електроніка та 

мікросхемотехніка. 
Постреквізити: електричні системи та мережі, еле-

ктрична частина станцій і підстанцій, електропри-

від та системи керування, основи електропоста-

чання, виробнича практика. 
Мета Формування у здобувачів знань електротехнічної 

термінології та символіки; уміння експеримента-

льно визначити параметри і характеристики типо-

вих електричних машин; практичних навичок 

включення електричних апаратів і машин та уп-

равління ними. 
Завдання Вивчення принципів дії, конструкцій, властивос-

тей, галузей застосування електричних машин. 
Методи навчання Проведення аудиторних лекцій, практичних за-

нять, індивідуальні консультації, самостійна робо-

та здобувачів за матеріалами, опублікованими ка-

федрою (методичні посібники), наочні (ілюстру-

вання, демонстрування, самостійне спостережен-

ня) 



Методи контролю Поточний контроль: опитування на практичних 

заняттях; проведення письмових контрольних ро-

біт з окремих розділів; проведення програмованого 

контролю (тестування); проведення групових та 

індивідуальних консультацій. 
Модульний контроль: складання модульного конт-

ролю; 
Підсумковий контроль: іспит 

  



 
2. ПЕРЕЛІК КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ  

ТА ПРОГРАМНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 
 

У результаті опанування навчальної дисципліни здобувачі повинні на-

бути такі програмні компетентності: 
Інтегральна  Здатність розв’язувати спеціалізовані задачі та вирішувати 

практичні проблеми під час професійної діяльності у галузі 
електроенергетики, електротехніки та електромеханіки або у 

процесі навчання, що передбачає застосування методів і прин-

ципів компютерно-інтегрованого управління енергетичними 

процесами і характеризуються комплексністю та невизначені-

стю умов. 
Загальні – здатність до абстрактного мислення, аналізу і синтезу; 

– здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях; 
– здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і пи-

сьмово; 
– здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з рі-

зних джерел; 
– здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми; 
– здатність працювати в команді та автономно. 

Фахові 

(спеціальні) 
 

– здатність вирішувати комплексні спеціалізовані задачі і 

практичні проблеми, пов'язані з роботою електричних систем 

та мереж, електричної частини станцій; 
– здатність вирішувати комплексні спеціалізовані задачі і 

практичні проблеми, пов'язані з роботою електричних машин, 

апаратів та автоматизованого електроприводу; 
– здатність застосовувати методи системного аналізу, мате-

матичного моделювання, ідентифікації та числові методи для 

розроблення математичних моделей окремих елементів та сис-

тему правління в енергетиці; 
– здатність вирішувати комплексні спеціалізовані задачі і 

практичні проблеми, пов'язані з проблемами виробництва, пе-

редачі та розподілення електричної енергії; 
– здатність виконувати професійні обов'язки із дотриманням 

вимог правил техніки безпеки, охорони праці, виробничої са-

нітарії та охорони навколишнього середовища; 
– усвідомлення необхідності підвищення ефективності елек-

троенергетичного, електротехнічного та електромеханічного 

устаткування; 
– усвідомлення необхідності постійно розширювати власні 

знання про нові технології в електроенергетиці, електротехніці 

та електромеханіці. 



Перелік очікуваних результатів навчання після опанування здобува-

чами навчальної дисципліни: 
Програмні 

результати 

навчання 

– знати принципи роботи електричних машин, апаратів та ав-

томатизованих електроприводів та уміти використовувати їх 

для вирішення практичних проблем у професійній діяльності; 
– знати основи теорії електромагнітного поля, методи розра-

хунку електричних кіл та уміти використовувати їх для вирі-

шення практичних проблем у професійній діяльності; 
– вміти обирати і застосовувати сучасні методи моделювання 

та оптимізації для дослідження та створення ефективних сис-

тем керування складними технологічними та організаційно-
технічними об’єктами в енергетиці; 
– уміти оцінювати енергоефективність та надійність роботи 

електроенергетичних, електротехнічних та електромеханічних 

систем; 
– знаходити необхідну інформацію в науково-технічній літе-

ратурі, базах даних та інших джерелах інформації, оцінювати 

її релевантність та достовірність; 
– вільно спілкуватися з професійних проблем державною та 

іноземною мовами усно і письмово, обговорювати результати 

професійної діяльності з фахівцями та нефахівцями, аргумен-

тувати свою позицію з дискусійних питань; 
– вміти самостійно вчитися, опановувати нові знання і вдос-

коналювати навички роботи з сучасним обладнанням, вимірю-

вальною технікою та прикладним програмним забезпеченням. 
 
 

3. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

Змістовний модуль 1. Електричні машини змінного струму 
 

Теми лекційний занять: 
 

Тема 1. Трансформатори. 
Призначення і галузі застосування трансформаторів. Будова і пинцип дії 

однофазного трансформатора. Коефіцієнт трансформації. Умовні позитивні на-

прями напруг, струмів, ЕРС і магнітних потоків. Умовні графічні позначення, 

які застосовуються для зображення трансформаторів на електричних схемах. 
Досліди холостого ходу та короткого замикання, призначення й умови 

проведення. Втрати енергії. Паспортні данні трансформаторів. Зовнішні харак-

теристики. Будова, принцип дії та галузі застосування трифазних трансформа-

торів. Поняття про групи з’єднань. 
Тема 2. Асинхронні машини. 
Статор-індуктор, ротор-якір короткозамкнений, фазний. Обертове магні-

тне поле. Принцип дії. Режими роботи АМ: двигуна, генератора, електромагні-



тного гальма. Вплив ковзання на величину та фазу струму обмотки ротора. 

Електромагнітний момент. Механічні характеристики. 
Методи пуску: конструктивний (глибокопазний, з подвійною короткозам-

кненою обмоткою ротора), прямий, реакторний, автотрансформаторний, пере-

микання обмотки статора зі схеми “зірка” на “трикутник”.Методи регулювання 

частоти обертання АД: змінення частоти, числа пар полюсів, ковзання. 
Втрати потужності і ККД. Залежність обертаючого момента на валу дви-

гуна, частоти обертання, ККД, спожитої потужності, фазного струму обмотки 

статора, ковзання, коефіцієнта потужності від механічної потужності при пос-

тійній напрузі і частоті мережі. 
 

Тема 3. Синхронні машини. 
Статор- якір, ротор- індуктор з явними та неявними полюсами. Статор-

індуктор, ротор-якір. Схеми збудження. Особливості конструкціі СД. Принцип 

дїї СД і СГ. Авіаційний СГ. 
Електромагнітна потужність та електромагнітний момент СГ і СД. Харак-

теристики СГ: холостого ходу, зовнішня та регулювальна. Паралельна робота 

СГ. Робочі характеристики СД. Втрати потужності та ККД синхронних машин. 
 

Теми практичних занять: 
 

Тема 1. Трансформатори. 
Розрахунок трансформатора малої потужності. 
 

Тема 2. Асинхронні машини. 
Розрахунок механічних характеристик асинхронного двигуна. 
 

Модульний контроль. 
 
Теми лабораторних занять: 
 

Тема 1. Трансформатори. 
Дослідження однофазного трансформатора. 
 

Тема 2. Асинхронні машини. 
Дослідження асинхронного двигуна з короткозамкненим ротором. 
 

Тема 3. Синхронні машини. 
Дослідження синхронного генератора. 
 
Індивідуальні завдання 
РГР частина 1 «Розрахунок параметрів та побудова механічних характе-

ристик асинхронного двигуна», обсяг пояснювальної записки – 6 сторінок фор-

мату А4 рукописного тексту. 
 

Самостійна робота  
Підготовка до лекцій; виконання домашніх завдань (розв’язання задач) та 

підготовка до практичних робіт; підготовка звітів до лабораторних робіт; підго-



товка відповідей на контрольні запитання до лабораторних робіт; підготовка до 

модульних та семестрових контролів. 
 

Змістовний модуль 2. Машини постійного струму, електричні мікромаши-

ни автоматичних пристроїв та приладів. 
 

Теми лекційний занять: 
 

Тема 4. Машини постійного струму. 
Статор-індуктор, ротор-якір. Головні та додаткові полюси. Обмотка яко-

ря, колектор, щітки та щіткотримачі. Схеми збудження МПС. Принцип дії ге-

нератора (ГПС) і двигуна постійного струму (ДПС). Реакція якоря, комутація. 
Характеристики ГПС з незалежним, паралельним та змішаним збуджен-

ням: характеристика холостого ходу та умови самозбудження, зовнішня та ре-

гулювальна характеристики. 
Механічні характеристики ДПС з незалежним, паралельним, послідовним 

та змішаним збудженням. Пуск, регулювання частоти обертання та реверсуван-

ня ДПС. Втрати потужності і ККД МПС. Робочі характеристики. 
 

Тема 5. Електричні мікромашини автоматичних пристроїв та приладів. 
Електричні мікродвигуни постійного струму. Загальні відомості і класи-

фікація. Конструкція та принцип дії. Способи керування: якірне, індукторне, 

імпульсне. Характеристики. Застосування. 
Асинхронні мікродвигуни. Конструкція і принцип дії. Способи керуван-

ня: амплітудне, фазове, амплітудно-фазове. Мікродвигуни з розщепленими по-

люсами та пусковими елементами. Характеристики. Застосування. 
Синхронні мікродвигуни. Мікродвигуни безперервного обертання. Мік-

родвигуни з постійними магнітами, реактивні, гістерезисні, редукторні, крокові. 

Режими роботи та характеристики. Застосування. 
Тахогенератори, сельсини та обертові трансформатори. Загальні відомос-

ті та класифікація. Тахогенератори асинхронні, синхронні та постійного стру-

му. Конструкція і принцип дії. Характеристики. Застосування. Сельсини. Тран-

сформаторний та індикаторний режими роботи сельсинів. Одношвидкісні та 

двошвидкісні, активні та реактивні КД. Синусні та косинусні поворотні транс-

форматори. Характеристики та області застосування. 
Теми практичних занять: 
 

Тема 4. Машини постійного струму. 
Розрахунок механічних характеристик двигунів постійного струму. 
 

Тема 5. Електричні мікромашини автоматичних пристроїв та приладів. 
Способи керування виконавчими асинхронними двигунами. 
 

Модульний контроль. 
 
Теми лабораторних занять: 
 

Тема 4. Машини постійного струму. 



Дослідження генератора постійного струму з паралельним збудженням. 
Дослідження двигуна постійного струму з незалежним збудженням. 
 

Тема 5. Електричні мікромашини автоматичних пристроїв та приладів. 
Дослідження сельсинів. 
 

Індивідуальні завдання 
РГР частина 2 «Розрахунок параметрів та побудова механічних характе-

ристик двигуна постійного струму», обсяг пояснювальної записки – 6 сторінок 

формату А4 рукописного тексту. 
 

Самостійна робота  
Підготовка до лекцій; виконання домашніх завдань (розв’язання задач) та 

підготовка до практичних робіт; підготовка звітів до лабораторних робіт; підго-

товка відповідей на контрольні запитання до лабораторних робіт; підготовка до 

модульних та семестрових контролів. 
 
4. СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ  

 

4.1. Розподіл балів, які отримують здобувачі (кількісні критерії оцінюван-

ня)  
 

Складові навчальної роботи 
Бали за одне 

заняття  
(завдання) 

Кількість  
занять 

(завдань) 

Сумарна 

кількість 

балів 
Змістовий модуль 1 

Робота на лекціях 0...0,5 7 0...3,5 
Виконання та захист лабораторних  робіт 0...4 3 0...12 
Виконання та захист практичних робіт 0...4 3 0...12 
Виконання і захист РГР частина 1 0...7 1 0...7 
0.. 0…15 1 0…15 

Змістовий модуль 2 
Робота на лекціях 0...0,5 9 0...4,5 
Виконання та захист лабораторних  робіт 0...4 3 0...12 
Виконання та захист практичних робіт 0...4 3 0...12 
Виконання і захист РГР частина 2 0...7 1 0...7 
Модульний контроль 0...15 1 0...15 
Всього за семестр 0...100 

 

4.2. Шкала оцінювання: бальна і традиційна 
 

Сума балів Оцінка за традиційною шкалою 
 Іспит, диференційований залік Залік 

90 – 100 Відмінно Зараховано 
75 – 89 Добре  
60 – 74 Задовільно  
0 – 59 Незадовільно Не зараховано 

 
 



5. НОРМИ АКАДЕМІЧНОЇ ЕТИКИ І ПОЛІТИКА КУРСУ  
 
Всі учасники освітнього процесу повинні дотримуватися загальноприйня-

тих морально-етичних норм і правил поведінки, вимог академічної доброчесно-

сті, передбачених «Кодексом етичної поведінки», «Кодексом академічної доб-

рочесності» ХАІ та виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, 

чесність, відповідальність.  
Виявлення ознак академічної недоброчесності регламентуються Статутом 

ХАІ, «Кодексом академічної доброчесності», Положенням «Про академічну до-

брочесність» та ін. нормативними та законодавчими документами.  
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних гру-

пах з викладачем, куратором групи, а при неможливості вирішення конфлікту – 
доводитися до відома керівництва університету, студентського самоврядування 

/ омбудсмена. 
Вирішення конфліктних ситуації, що виникають, регламентуються Поло-

женням «Про комісію з академічної доброчесності» та ін. нормативними та за-

конодавчими документами. 
Відображається процедура відпрацювання пропущених занять (знахо-

дження на лікарняному, мобільність та ін.), невиконаних завдань тощо (інфор-

мація надається коротко та змістовно). 
Нормативно-правове забезпечення норм академічної етики, політики кур-

су та впровадження принципів академічної доброчесності ХАІ розміщено на 

сайті: https://education.khai.edu/normative/ 
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