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1. 3araabHa indopManisa Npo BUKJIAAa4a

-

M.
-

I1Ib: Cro6 IOpiu Onexcitiosuu

ITocama:  mpodpecop xacgh. 304

HayxoBwuii cTyminb: OOKM. MexXH. HaAYK

Buene 3BanHs:  npoghecop

[Tepenik AUCIUTLIIH, K1 BUKJIQJA€:

Memoou obuucnenv, O6'ekmuo-opienmosanme
npoepamyeanns (mosa C#); Ilapanenvri ma
po3nodineni oouucnoeanns; Poznooineni
IHpOPpMAYIIHO-AHANTMUYHI CUCEMU

HarmpsiMu HayKOBUX JTOCTiIKCHB:
Mamemamuune M00ento8anHs HACTIOKI6 BNAUBY
MEeXHO2eHHUX asapiti, N08 A3aHUX 3 BUKUOOM
Hebe3neyHux 2asie y ammocgepy, Ha HABKOJUWHE
cepedoguuye

KonrakTHa iHbOp™MaIIis:

y.skob@khai .edu

2. Onuc HAaBYAJIBLHOI AMCIUILIIHA

dopma 3100yTTs OCBITH [enna
Cemectp 314 (ocinb / BecHa)
MoBa BHKJIaJaHHS YkpaiHChKa

Tun qucuMILTIHA

O00B’s13K0Ba

OO0cAr TUCLUILTIHMU:
kpenutu €EKTC/ KinbKiCTh
TOAVH

7,5(3,5/4,0) xpenutis EKTC / 225 (105/ 120) roauu
(128 (64 / 64) aynutopHux, 3 skuX: Jekiii — 64 (32 / 32),
nabopatopui — 64 (32/ 32); CP3 — 97 (41 / 56));

Bunmn HaBuanpHOL
IISUTBHOCTI

Jlekuii, Ta 1a0OpaTOPH1 3aHSTTS, KOHTPOJIbHA poOOTa,
camocTiiiHa poboTa

Bun koHTpOIIIO

IToTOYHHI KOHTPOJIb, MOYJIBHUN KOHTPOJIb,
CEMECTPOBHI KOHTPOJIb — 3aJIIK / ICIUT

[IpepexBizutu

«IIporpamyBaHHS Ta aITOPUTMIYHI MOBHY,
«OcHoBu nporpamyBaHHs (MoBa C++)»,
«Opranizaiist Ta 00poOKa eIeKTPOHHOI iH(popMaItii»




3. MeTta Ta 3aBJaHHS HABYAJIBLHOI IUCIHUILIIHH, NepPeiki KOMIEeTEeHTHOCTEH
Ta 04iKYBAHUX pPe3yJbTATiB HABYAHHS

Merta — ¢opmyBaHHs y 3700yBaviB OCBITH 3HAaHb 1 MPAKTHUYHUX HABUYOK
3aCTOCYBAaHHS YHUCEJIBHUX METOMIB ISl PO3B’S3aHHS MPUKIATHUX IHKEHEPHUX 1
HAYKOBHX 13 BUKOPUCTAHHSAM Cy4acHUX MOB IiporpamyBaHHs Python 1 Visual C#.

3aBaanHs — noetamnHe GopMyBaHHS y 3100yBayiB OCBITH TEOPETUYHUX 3HAHD
1 NpPaKTUYHUX YMiHb, HEOOXIJHMX JUIsI 3aCTOCYBaHHsS YHCEIbHUX METOJIB Y
HAYKOBHX, TEXHIYHUX Ta 1HXKEHEPHHUX PO3PaxyHKaX i3 BUKOPHCTAHHSAM CYYacCHHUX
MOB niporpamyBaHHs Python 1 Visual C#.

KomnereHnTHOCTI, iKi HA0yBaIOTHCA:

Inmezpanvna KomnemeHmuicmy:

30amuicmos po3e’sa3yeamu CKIAOHI Cneyianizoeani 3a0ayi ma NpaKmuyHi
npobnemu y 2any3i Komn 1omepHux Hayk abo y npoyeci HaguauHsl, ujo nepeooadac
3acmocysanus — meopii  ma  Memooi8  IHPOPMAYIUHUX  MEXHONo2it 1
Xapakmepuzyemvcsi KOMNIEKCHICMIO Ma HEeGUZHAYEHICIIO YMOS.

3azanvui komnemenmuocmi (3K)
Iicna 3akinuenns yiei npozpamu 3000y8au oceimu 0yoe 30amen:
— 110 a0CTPaKTHOTO MUCIICHHS, aHami3y Ta cuaTe3y (3K1);
— 3aCTOCOBYBATH 3HAHHA y MPaKTHYHUX cuTyamisx (3K2);
— 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHS Ta PO3yMIHHS MPEIMETHOI 00JIaCTI Ta PO3YMIHHS
npodeciitnoi misubHOCTI (3K3);
— CIUJIKYBATHCS IEPKABHOIO MOBOIO K YCHO, Tak 1 mucbMoBO (3K4).
— BYMTHCS i OBOJIOIBATH cydacHUMH 3HaHHsIMHE (3K6).

Cneuianvni komnemenmuocmi (OK)
Iicna 3akinuennsn yiei npozpamu 3000y6au oceimu 0yoe 30amen:

— JI0 MaTeMaTH4HOro (hOpPMYJIIOBaHHS Ta JOCHII)KYBAaHHS HENEPEPBHUX Ta
JUCKPETHUX MaTEeMaTUYHUX MOJelei, OOIpyHTOBYBaHHS BHOOpPY METOMIB 1
OiAXOAIB  JUISL  PO3B $I3yBaHH$I TEOPETUYHUX 1 MPUKIAJAHUX 3a7ad y Traiysl
KOMIT FOTEPHUX HayK, aHami3y Ta inteprperyBanus (CK1);

— JI0 BUSIBJICHHSI CTATUCTMYHUX 3aKOHOMIPHOCTEH HEAETEPMIHOBAHMX SIBUILI,
3aCTOCYBaHHS METOMIB OOYHMCITIOBAIILHOTO I1HTEJIEKTY, 30KpeMa CTaTHUCTHYHOI,
HeWpoMepeKeBOi Ta HEUITKOI 0OOpOOKH JaHUX, METOJIB MAlllMHHOTO HaBYaHHS Ta
reHeTH4Horo nporpamysaHHs Toio (CK2);

— JI0 JIOTIYHOTO MMCIIEHHS, MOOYJOBH JIOTITYHUX BHUCHOBKIB, BUKOPUCTAHHS
dbopMalbHUX MOB 1 MOJEJNEW aIrOPUTMIYHMX OOYHUCIIEHb, MPOEKTYBAHHS,
pO3pOOJICHHS 1 aHaJi3y aNTOPUTMIB, OIIHIOBAaHHS 1X €()EKTUBHOCTI Ta CKJIAHOCTI,
pPO3B’S3HOCTI Ta HEPO3B’S3HOCTI AITOPUTMIYHHMX MPOOJIeM IS aJeKBATHOTO
MOJIETIIOBaHHS IPEeIMETHUX 00JacTel 1 CTBOPEHHS MPOTrpaMHUX Ta iHPOpMaIiiTHIX
cuctem (CK3);



— BUKOPHCTOBYBATH Cy4acHI METOJIM MAaTeMaTUYHOTO MO/IETIIOBAHHS 00’ €KTIB,
IPOILECIB 1 SIBUII, PO3POOIATH MOAENI W aJrOPUTMH YUCEIBHOTO PO3B’S3yBaHHS
3aJa4 MaTeMAaTUYHOrO MOJICIIOBaHHS, BPAaxXOBYBaTH MOXHOKH HaOIMKEHOTO
YUCEIBHOTO pO3B’s3yBaHHs mpodeciitaux 3agad (CK4).

Ilpozpammni pezyromamu naguanus (IIPH):

— 3aCTOCOBYBAaTH 3HaHHS OCHOBHHUX (OpM 1 3aKOHIB aOCTPaKTHO-JIOTTYHOTO
MHUCJICHHS, OCHOB METOJOJIOT1] HayKOBOTr'O Mi3HaHHS, (DOPM 1 METOJIIB BUITyUYCHHS,
aHajizy, oOpoOKku Ta cuHTe3y iHdopMallli B mpeAMETHIN 00J1acTi KOMII IOTEPHUX
Hayk (ITPH1);

— BHUKOPHCTOBYBAaTHM CYy4YaCHHIl MaTeMaTWYHHUI amapaT HemepepBHOro Ta
JTUCKPETHOTO aHami3y, JIHINHOI anreOpu, aHamiTHYHOI reoMeTpii, B mpodeciinii
TISUTBHOCTI AJISE PO3B’SA3aHHS 33/a4 TEOPETUYHOTO Ta MPUKIATHOTO XapakTepy B
MpoIIECl MPOEKTYBAHHS Ta peainisalii 00’ exTiB iHpopmaruzanii (ITIPH2);

— BUKOPHCTOBYBAaTM 3HAHHS 3aKOHOMIPDHOCTEW BHIIQJKOBUX SIBHI, iX
BJIACTMBOCTEH Ta orepariiil HaJl HUMU, MOJIEJIEN BUIIJIKOBUX MPOLIECIB Ta CyYaCHUX
IPOrpaMHUX CEPENOBUII JIJIs pO3B’A3YBAaHHS 3a/1a4 CTATUCTUYHOT OOPOOKHM JaHMX 1
noOyoBu nporao3nux mozeneut (ITPH3);

— BHUKOPHCTOBYBAaTH METOAM OOYHCIIOBAILHOTO 1HTENEKTY, MAIIMHHOTO
HAaBYaHHS, HEHPOMEPEkKEBOI Ta HEUITKOI OOpOOKM [JaHMX, TEHETHYHOIO Ta
CBOJIIOLIIMHOTO TpOrpaMyBaHHS JJig pO3B’SI3aHHSA  3a/Jad  PO3Mi3HABaHHS,
IPOTHO3yBaHHs, Kiacuikali, ineHTudikaiii o0’ extiB kepyBanHs Towo (IIPH4).



4. 3micT HABYAJIBLHOI AUCHUILTIHA
MOAVYJb 1
3microBumii moayiab 1. Memoou po3e'a3yeannsn neniniiino2o pi6HAHHA

Tema 1. Jlokanizayia Oilichux KopeHie pi6HAHHA

Cmucna anomayin: Bcerynm 10 HaBYaibHOI guciuiniian  «Metoau
oOuucnenpy. [IpenMer BHBYECHHS 1 3aaadl OUCHUILIIHU «MeTomyu 0OYHCIICHBY.
OCHOBHI ICTOPHYHI €Tamu PO3BUTKY OOYMCIIOBaIbHOI MaTeMaTwku. OCHOBHI
YUCeIbHI METOAM PO3B'S3yBaHHS HEJIHIMHOTO PIBHAHHA. MeToam Jokaizali
JTIACHUX KOPEHIB HEJIHIMHOTO piBHSAHHA. Peaiizaiiis 3aBgaHHS B CepeaOBHINAX
po3poOku mporpamHoro 3adesnedeHHs Microsoft Visual Studio i IDLE Shell
MOBaMH TiporpamyBaHHs BianosigHo Visual C# i Python.

Temu nexyiu i nabopamopuux 3anams: «Jlokamizaiisi JIACHUX KOPEHIB
piBHsHHS y cepenoBuii Microsoft Visual Studio moBoro Visual C#», «Jlokamizaris
JiMicHUX KOpeHiB piBHAHHA y cepenoBuull IDLE Shell mosoro Pythony.

Camocmitina poboma 3000y6aua oceimu:. ONPALIOBAHHS MaTepialy JICKIIH,
BUKOHAHHS 1HJIUBIAyaJIbHUX 3aBJaHb JIOKaJi3allli KOPEHIB PIBHSHHS BiJIMNOBIAHO
BaplaHTy, MATOTOBKA J0 3aXUCTY JIA0OPATOPHUX POOIT.

Tema 2. Po36’a3yeannsa HeAiHIUHUX PIGHAHb MEMOOOM Oi1IeHHA HAGNIL

Cmucna anomayia. I'padiuHa iHTepHpeTalis MOUIYKY KOPEHIB PIBHSIHHS
METOJIOM [IIJICHHS HaBmija. Anroput™m 1 OJOK-cxema peamizaiii HaOJMKEHOTO
METOMY [IJICHHS HABMJ TOIIYKY HAOMMKEHOTO 3HAYEHHS KOPEHs 13 3aJ1aHOI0
TO4HICTIO. Po3poOka KOMIT'IOTEPHOrO 3aCTOCYBaHHS peaiizalii MeToay Y
cepenoBuiii Microsoft Visual Studio moBoto C#. Po3poOka KOMIT IOTEPHOTO
3acTocyBaHHs peanmizallii Meroay y cepenosuii IDLE moBoto Python.

Temu nexyiu i 1abopamopuux 3ansams: «Po3B’s13yBaHHS HENIHIMHUX PIBHIHB
METOAOM JJICHHsI HaBIia y cepenopuini Microsoft Visual Studio mooro Visua
C#», «P03B’A3yBaHHs HENIHIMHUX PIBHSIHB METOJIOM JIIJIEHHS HABMUI Y CEPEIOBUIII
IDLE Shell moBoto Pythony.

Camocmitina poboma 3000y6aua oceimu: ONPALIOBAHHS MaTepialy JIEKIIH,
BUKOHAHHS 1HJIMBIAyaJbHUX 3aBAaHb PO3B’SA3yBaHHS PIBHSHb METOJIOM JILJICHHS
HaBIIJI BIJMIOBIIHO BapiaHTy, MiITOTOBKA JI0 3aXUCTY JaOOpaTOPHUX POOIT.

Tema 3. Memoo xopo 0nsa 6u3HaueHHA OIUCHUX KOPEHI6 HENIHIUHUX
PpisHAHD

Cmucna anomayia. I'padiuna iHTEpIIpeTaIlis MONIYKY KOPEHIB PIBHSIHHS
METOJIOM XOpi. AJNTopuT™M 1 OJIOK-cXeMa peai3ailii HaOIMKEHOTO0 METOIY XOpI
NOIIYKY HaOJMKEHOrOo 3HAYEHHS KOpEeHS 13 3aJaHol0 TOouHICTI0. Po3pobOka
KOMIT FOTEPHOTO 3aCTOCYBAaHHS peai3allii MeToay Xopa y cepemosuii Microsoft
Visual Studio moBoro C#. Po3poOka KOMII'IOTEPHOTO 3aCTOCYBaHHS peai3alii
Metony xopa y cepenosuiii IDLE moBoto Python. IlopiBHsiHHS 3 pe3ynbTaTaMu
METO/y JIIJICHHS HaBIILJI.

Temu nexkyiti i nabopamopuux 3aHAmMsv. «MeTon XopH Iy BU3HAYEHHS
JTIACHUX KOPEHIB HEIIHIMHUX PiBHAHL y cepenoBuili Microsoft Visual Studio



MoBow Visual C#», «MeToa xopa A BU3SHAUYCHHS JIMCHUX KOPEHIB HENMHIHHUX
piBusiHb y cepenoBuiii IDLE Shell mosoro Pythony.

Camocmivina poboma 3000ysaua oceimu: ONPAIIOBAHHS MaTepially JICKITIH,
BUKOHAHHS 1HAWBIAYaJbHUX 3aBlIaHb pO3B’S3yBaHHS PIBHAHb METOJOM XOPI
BIJIMTOBITHO BapiaHTy, MiATOTOBKA JI0 3aXKHCTY JabOpaTOPHUX POOIT.

Tema 4. Po3eé’aszyeannsa HeNIHIUHUX PIGHAHb MEMOOOM OOMUYHUX
(Hvromona)

Cmucna anomayis. I'padidyHa 1HTEpIIpeTallisl IMONIYKY KOPEHIB PIBHSIHHS
MeTosoM noTuYHuX (HetoToHa). Anroputm 1 6JI0K-cXema peanizallii HaOauKeHOTo
METOAY JTOTHUYHUX MOIIYKY HaOJMKEHOTO 3HAUECHHS KOPEHs 13 33J]JaHOI0 TOYHICTIO.
Po3pobka KOMI'IOTEpHOrO 3aCTOCYBaHHs peajizauii MeToay JOTUYHHX Y
cepenoBuili Microsoft Visual Studio moBoro C#. Po3poOka KOMIT IOTEPHOTO
3aCTOCYBaHHs peaiizaiii Meroay JoTHYHUX y cepeaoBuill IDLE moBoro Python.
[TopiBHSIHHA 3 pe3yJbTaTaMU METO/IB J1JIEHHS HABMLUI 1 XOP/I.

Temu nexyiu i nabopamopnux 3ansams: «Po3B’s13yBaHHs HENIHIMHUX PIBHSHb
MeTOJ0M AoTUYHUX y cepenoBuili Microsoft Visual Studio moBoro Visual C#»,
«Po3B’s13yBaHHs HENIHIMHUX PIBHAHb METOJO0M AO0TUYHUX y cepenouili IDLE Shell
MoBOIO Pythony.

Camocmitina poboma 3000y6aua oceimu: ONPALIOBAHHS MaTepialy JIEKIIi,
BUKOHAHHS 1HAMBIYaIbHUX 3aBJIaHb PO3B’A3yBaHHS HEJIIHIWHUX PIBHSIHb METOI0M
JOTUYHUX BIJIIOBIIHO BapiaHTY, MiITOTOBKA JI0 3aXUCTY JA0OOPaTOPHUX POOIT.

Tema 5. Komobinoeanuit memoo 011 6u3HaueHHA KOPEHI8 HENIHIUHUX
PisHAHD

Cmucna anomayia. I'padiuHa iHTepIpeTallis MOUIYKY KOPEHIB PIBHSHHS
KOMOIHOBAaHMM METOJOM. AJITOpUTM 1 OJIOK-CXemMa peaiizaiii YuCeIbHOIo
KOMOIHOBAHOTO METO/y MOIIYyKY HAOJMKEHOro 3HAYEHHS KOPEHs 13 33JaHO0
TOYHICTIO. P0O3poOKa KOMII'FOTEPHOrO 3aCTOCYBaHHS peaiizaiii KOMOIHOBaHOTO
Merony y cepenouiii Microsoft Visual Studio Moo C#. Po3pobOka
KOMIT FOTEPHOTO 3aCTOCYBaHHS peatizallii KOMOIHOBAaHOTO METOAY Y CEpeOBHIIII
IDLE moBoto Python. [TopiBHsIHHS 3 pe3yiabTaTaMu METOAIB JIJI€HHS HABIILI, XOPJ
1 notnynux (HproToHA).

Temu nexyiti i nabopamopuux 3amuams. «KoMOIHOBaHUH MeETOM IS
BU3HAYCHHS KOPEHIB HEMIHIMHUX PIBHSAHB y cepenoBuill Microsoft Visual Studio
MoBoto Visual C#», «KomOiHOBaHMIT METO/I /i1l BU3HAYCHHSI KOPEHIB HEJIHIMHUX
piBHsHB y cepenoBuili IDLE Shell mosoro Pythony.

Camocmivina poboma 3000y8aua oceimu: ONPAIIOBAHHS MaTepially JICKITIH,
BUKOHAHHS 1HIWBIAyaJbHUX 3aBAaHb pO3B’SI3yBaHHS PIBHSHb KOMOIHOBaHUM
METOJIOM BIJIMOBIAHO BapiaHTy, MIATOTOBKA J0 3aXHUCTY JIaOOpaTOPHUX POOIT.

Tema 6. Po3é’a3ysannsn HeAIHIUHUX PIGHAHD MEMOOOM NPOCMUX imepauyiil
Cmucna anomayisi. AnropuT™ 1 OJIOK-CXeMa peaizallii YuceIbHOr0 METOy
MPOCTHUX ITepalliil MONTyKy HaOJIMKEHOTO0 3HAYEHHS KOPEHS 13 3aJaHOI0 TOYHICTIO.
Po3poOka KOMIT'IOTEpHOTO 3aCTOCYBaHHsS peaiizailii MeToay MPOCTHX ITepalii y



cepenoBunli Microsoft Visual Studio moBoro C#. Po3poOka KOMIT IOTEPHOTO
3aCTOCYBaHHA peajizalii MeToay mpocTux itepauiil y cepenosuii IDLE moBoro
Python. IlopiBHsHHSA 3 pe3yJabTaTaMH TaKuUX METOJIB: JUICHHS HABIUI, XOP/I,
notrnunux (HproToHa) 1 KOMOIHOBAHOTO.

Temu nexyitl i nabopamopuux 3aname: «Po3B’13yBaHHs HENMHIHHUX PIBHSIHb
METOIOM IMPOCTHX iTepariil y cepenoBuini Microsoft Visual Studio mosoro Visua
C#», «Po3B’s3yBaHHA HENIHIMHUX PIBHAHb METOJAOM MPOCTHX IiTepariil y
cepenopuili IDLE Shell moBoro Pythony.

Camocmitina poboma 3000y6aua oceimu: ONPAILIOBAHHSI MaTepialy JICKIIiH,
BUKOHAHHS 1HIWBiAyaJlbHUX 3aBJaHb PO3B’S3yBaHHS PiBHSIHb METOJOM IPOCTHX
iTeparii BIJMOBIJHO BapiaHTy, IMJATOTOBKA JO 3aXHUCTy JaboOpaTOpHHUX pOOIT,
HiATOTOBKA J10 MOAYJIbHOI KOHTPOJIBHOI POOOTH.

MoayJbHM#A KOHTPOJIb 1

3micToBHME MOAYIb 2. Memoou po3e'a3zannusa cucmemu
JIHIUHUX an2eOpaiyHux piHAHb

Tema 1. Po3é’azyeannsa cucmemu pienanb memooom I'ayca

Cmucna anomayia. OTIS 4YACEIbHUX METO/IB HAOJMKEHOTO PO3B'S3aHHS
cUcTeMHU JiHIHHuX anreopaiunux piBHIHb (CJIAP) 13 3a1aHO10 TOUHICTIO. AITOPUTM
1 OJI0K-cxeMa peasizallli YuCeIbHOTr0 METOIy PO3B'SI3aHHS CUCTEMU aireopaidHux
piBHSIHb MeToqoM ['ayca. Po3poOka KOMIT'IOTEPHOTO 3acTOCYBaHHS peami3arii
meroay ["ayca y cepenoButi IDLE moBoto Python.

Temu nexyiu i nabopamopuux 3anams: «P03B’A3yBaHHS CUCTEMH PIBHSHB
metoaoM ["ayca y cepenosutii IDLE Shell moBoro Pythony.

Camocmitina poboma 3000y6aua oceimu: ONPALIOBAHHS MaTepialy JICKIIH,
BUKOHAHHS 1HIWBITyaJIbHUX 3aBJaHb PO3B’sS3yBaHHS CHCTEMH PIBHSIHH METOJIOM
["ayca BiMOBIIHO BapiaHTy, MIATOTOBKA JI0 3aXUCTY JabOpaTOPHOI POOOTH.

Tema 2. Imepauiiini memoou po3e’azyeanna C/JIAP

Cmucna anomayia. YucenbHl metoau itepauiiiHoro poss'szanns CJIIAP.
Bu3nadueHHs 1 BUAM HOPM MAaTpHIli. 3BEICHHS CHUCTEMHU 10 BUIY, 3pyYHOMY JIJIS
iTepartiii. Merox mpoctoi iTepairii (Axko61). Teopema npo 301kHICTH MeTOAY. MeTo
["ayca-3eitnens. [lopiBusiHHA iTepariiiinux metofaiB. Poss'szanns CJIAP moBoro
Python.

Temu nexyiu i nabopamopnux 3anams: «IteparliiiHi METOU PO3B’A3yBaHHS
CJIAP y cepenosuii IDLE Shell moBoro Pythony.

Camocmivina poboma 3000y8aua oceimu: ONPAIIOBAHHS MaTepially JICKITIH,
BUKOHAHHS THIWBI Ty ATbHAX 3aB/IaHb PO3B'sI3aHHS CHCTEMH
JHIAHUX anreOpaidyHuX PIBHAHb ITEpalliiHUMH METOJaMHU BiAMOBIJIHO BaplaHTy,
MIJTOTOBKA JO 3aXUCTy JIabopaTopHOi pOOOTH, IMIATOTOBKAa A0 MOAYJBHOI
KOHTPOJIbHOT pOOOTH.

MoayabHUA KOHTPOJIb 2



MOJYJIb 2

3micToBHmii Mmoayab 1. Memoou yucenvnoz2o inmezpysanns

Tema 1. Habnusxcene oo6uuciennsa neeHoz20 inmezpania mMemooom Jieux
NPAMOKYMHUKIG

Cmucna anomayis. IloctaHOBKa 3a7adi OOYHCIEHHS IHTETpAy METOJIOM
JiBUX TpSIMOKYTHHKIB. KBampatypHa Qopmyna Meromy JiBUX HPSIMOKYTHHKIB.
['eomeTpuuna iHTepnpeTaliis Meronay. [loxubOka dopmymu metomy. Po3poOka
KOMIT’FOTEPHOTO 3aCTOCYBaHHS peaiszallii MeToay y cepeaouiii Microsoft Visual
Studio moBoro C#. Po3poOka KOMITI'IOTEpHOTO AOJATKy peati3alii MeToxy Y
cepenouii IDLE moBoro Python.

Temu nexyiti i nabopamopuux 3ansame: «HabnuxeHne oOUHUCIEHHS TIEBHOTO
IHTErpajia METOJIOM JIIBUX MPSIMOKYTHHKIB y cepenoBuili Microsoft Visual Studio
MoBo10 Visual C#», «HaOnmxeHe oOUMCIEHHSI IEBHOTO 1IHTErpajia METOJIOM JIIBHX
npsaMokyTHUKIB y cepenosuil IDLE Shell moBoro Pythony.

Camocmitina poboma 3000y6aua oceimu: ONPALIOBAHHS MaTepialy JICKI,
BUKOHAHHS 1HJIMBIAyaJbHUX 3aBAaHb HAOJMKEHOrO OOYMCIEHHS TE€BHOIO
1HTEerpajga METOJIOM JIBUX NPSIMOKYTHHKIB BIANOBIAHO BapiaHTy, MIATOTOBKA 10
3aXUCTY JIaDOPaTOPHUX POOIT.

Tema 2. Memoo npaeux npamoKymHUKie 011 O0O0UUC/IEHHA NEBHO20
iHmezpana

Cmucna anomayis. IlocTaHOBKa 3amadl OOYMCIEHHS 1HTErpajly METOJIOM
mpaBuX MPAMOKYTHUKIB. KBajpatypHa popmyna Meromy mpaBux MpSIMOKYTHHUKIB.
['eomerpuyna intepmpeTtariss metony. I[loxubka dopmynun meroay. PospodOxa
KOMIT FOTEPHOTO 3aCTOCYBaHHS peatizallii Mmeroay y cepenoBuii Microsoft Visual
Studio moBoro C#. Po3poOka KOMII'IOTEPHOro AOJATKY peadi3alli MEeToay Y
cepenoBuilli IDLE moBoro Python. IlopiBHSIHHS 3 pe3ysbTaraMu METONY JIIBHX
NPSIMOKYTHHUKIB.

Temu nexkyiu i nabopamopHux 3auamyv: «MeToJl paBUX MPSIMOKYTHHUKIB JIJIs
oOuHMCIIeHHs] TIeBHOTO 1HTerpana y cepenoBuili Microsoft Visual Studio moBoro
Visual C#», «MeTton npaBuxX NpsIMOKYTHHKIB JJis1 OOYMCIIEHHS IEBHOTO 1HTErpasa
y cepenouili IDLE Shell moBoto Pythony.

Camocmivina poboma 3000y8aua oceimu: ONPAIIOBAHHS MaTepially JICKITIH,
BUKOHAHHS 1HIWBIAyaJbHUX 3aBAaHb HAOJMKEHOTO OOYMCIEHHS TIEBHOTO
1HTerpajia METOIOM MPaBUX MPSIMOKYTHHKIB BIAMOBIHO BapiaHTy, MiATOTOBKA /10
3aXUCTy JIaDOpaTOPHUX POOIT.

Tema 3. Habauscene oduucienna inmezpaia mMemooom UeHmMpPAabHUX
NPAMOKYMHUKIG

Cmucna anomayis: IlocTaHOBKa 3a7adul OOYMCIEHHS IHTErpajly METOJIOM
IEHTPAIBHUX TPSIMOKYTHHKIB. KBaaparypHa ¢opMmyna MeETOay IEHTpaTbHHUX
NpsMOKYTHHKIB. ['eomeTpuyHa inTepnpeTtailisa Mmetoay. [Toxubka popmynu metony.
Po3pobka KOMIT'FOTEpHOTO 3aCTOCYBaHHsI peaiizaiii METOAy Yy CepeloBHIII



Microsoft Visual Studio moBoro C#. Po3poOka KoMIT IOTEpHOTO JIOJAATKY peasizarlii
metony y cepenosuini IDLE moBoro Python. ITopiBHsiHHS 3 pe3ynbTaTaMu METO/IIB
JIBUX 1 MPaBUX MPSIMOKYTHHUKIB.

Temu nexyiti i 1abopamopuux 3anams: «HabmkeHne oO4YHMCIICHHS 1HTErpaa
METOJIOM IEHTpPaJbHUX MPSMOKYTHHKIB y cepemoBuii Microsoft Visual Studio
moBoo Visual C#», «HabGmkene oOUYMCIIEHHS 1HTETpajia METOOM LEHTPaIbHUX
npsiMmokyTHUKIB y cepenonuiii IDLE Shell moBoro Pythony.

Camocmitina poboma 3000y6aua oceimu: ONPALIOBAHHSI MaTepialy JICKIIiH,
BUKOHAHHS 1HIWBIAyallbHUX 3aBJaHb HAOMKEHOTO OOYHCIICHHS IIEBHOTO
IHTerpajia METOJIOM IIEHTpPaJbHUX MPSAMOKYTHHKIB BIJIMOBIIHO  BapiaHTy,
MIJITOTOBKA JIO 3aXUCTY Ja00paTOpHUX POOIT.

Tema 4. Memoo mpaneuiii 0151 004UCIEHHA NEBHO20 IHMeZPAA

Cmucna anomayis: IlocTaHOBKa 3a7adl OOYMCIEHHS IHTETPATy METOIOM
Tpaneuiii. KBagparypna ¢opmyinia Metoay Tpamnemniil. ['eoMeTpruyHa iHTEpIpeTaris
Metony. Iloxubka dopmynu meromy. Po3poOka KOMIT'IOTEPHOTO 3aCTOCYBaHHS
peanizailii meroay y cepenonuili Microsoft Visual Studio moBoro C#. Po3pobOxka
KOMIT’ FOTEPHOTO JOAATKy peanizaiii meroay y cepenoBuii IDLE Moot Python.
[lopiBHSIHHA 3 pe3yJbTaTaMM METOAIB JIIBUX, MpaBUX 1 LEHTPAJIbHHUX
PSIMOKYTHHUKIB.

Temu nexyiti i 1abopamopuux 3anams: «Habnvxene o04KCIIEHHS 1HTErpana
MeTosoM Tpareni y cepemnoBunii Microsoft Visual Studio moBoro Visual C#H»,
«Habnuxene o0uuCiIeHHs iHTerpaga MeToioM Tpareniit y cepeaonuiii IDLE Shell
MoBOIO Pythony.

Camocmivna poboma 3000y8aua oceimu: ONpPAIIOBaAHHS MaTepially JICKIIH,
BUKOHAHHS 1HAMBIAyaJdbHUX 3aBJaHb HAOIMKEHOTO OOYHCICHHS TICBHOTO
IHTerpaja METOJOM Tpamneuid BIANOBIIHO BapiaHTy, MIArOTOBKA [0 3aXHUCTy
71a00paTOPHUX POOIT.

Tema 5. Haonuacene 00uucienns negHoz2o inmezpana Memooom napaoo.n

Cmucna anomayis: IlocTaHOBKa 3a7adl OOYMCIEHHS IHTETpAly METOIOM
napabos (Cimricona). Kagpatypna ¢opmyna meromay mnapaboin. ['eomerpuuHa
iHTepnpetaniss Meroay. Iloxubka dopmynu wmeroay mapabon. Po3pobOka
KOMIT FOTEPHOTO 3aCTOCYBaHHS peajizailii MeToay mapadoi y cepenonuii Microsoft
Visual Studio moBoto C#. Po3poOka KOMIT' IOTEpHOTO JOJATKy peajizarii MeToay
napa6on y cepenosuiii IDLE moBotro Python. ITopiBHSIHHS 3 pe3ynbTaTaMu METOIIB
JBUX, MPABUX 1 IEHTPAIBHUX MPSIMOKYTHUKIB Ta TPATEIlii.

Temu nexyiti i 1abopamopnux 3anams: «HabnmwkeHe o0UMCICHHS iHTErpana
MeTosoM mapabon y cepepouini Microsoft Visual Studio moBoro Visual C#y,
«Habnmmxene odunciaeHHs iHTerpaita MmetonoM napados y cepenosuiii IDLE Shell
MOBOIO Pythony.

Camocmitina poboma 3000y6aua oceimu: ONPAILIOBAHHS MaTepialy JICKIH,
BUKOHAHHS 1HAMBIAyaJbHUX 3aBAaHb HAOJMKEHOTO OOYMCIEHHS TE€BHOIO
IHTerpajia METOJOM TapaboJl BIJMOBIAHO BapiaHTy, MIJATOTOBKA JO0 3aXUCTY
71a00paTOpPHUX POOIT, MIATOTOBKA /10 MOAYJIBbHOI KOHTPOJIBHOT POOOTH.



MoayabHuiA KOHTPOJIb 1
3micToBHMi Moayab 2. Hucenvhi memoou nadauxcennsa QyHKuyii

Tema 1. Anpokcumauyia maoéauunoi @Qynkuyii memooom HaimeHUIUX
keaopamie (MHK)

Cmucna anomayia. Meton HaiimMeHmux kBanpatiB. [locTaHoBka 3amadi.
3aranpHuii Bunagok. Crenenuii 6azuc. Bumanok miHiiHUX QyHKIIH. ATpoKkcuMartis
TaOJIMYHUX JAHUX 32 JIOIOMOTO0 MpsiMO1 Ta rapadoiu. Po3poOka KoMIT I0TEpHOTO
3aCTOCYBaHHs peaiizallii MeToay HalMEHIIHUX KBaapaTiB y cepemoBuiii Microsoft
Visual Studio moBoro C#. Po3poOka KoMIT IOTEpHOTO A0JATKy peai3allli MeToay y
cepenouil IDLE moBoro Python. ITopiBHSIHHS MOXJIMBOCTEH TT1IXO/TIB.

Temu nexyiti i 1abopamopHux 3auamo: «Anpokcumariisi TabaIuyHoi QyHKITT
METO/JIOM HaWMEHIUX KBaapaTiB y cepenosuini Microsoft Visual Studio moBoro
Visual C#», «AnpokcuMalisg TaOIM4HOT PYHKIIT METOIOM HalMEHIIMX KBaJIpaTiB
y cepenouili IDLE Shell moBoto Pythony.

Camocmitina poboma 3000y6aua oceimu: ONPALIOBAHHS MaTepialy JICKII,
BUKOHAHHS 1HJMBIIyalbHUX 3aBJaHb alpoKcUMalli TabauyHOi (yHKII METOJA0M
HallMEHIIMX KBaJApaTiB BIANOBIIHO BapiaHTy, MIATOTOBKAa JI0 3aXHUCTY
1a00paTOPHUX POOIT.

Tema 2. Haonusxcennsa gpyukyii inmepnoaayitunum noainomom Jlazpansica

Cmucna anomayis. TlocTaHoBKa 3ajadi 1HTEPIONAIIT Ta EKCTPAMOJISIII.
[TobynoBa iuTepnomsiiiHoro mnomiHoMy Jlarpamka. [lpukimagm BUKOpUCTaHHS.
[Toxubka iHTepnoysAniitHOi ¢dopmynu Jlarpanxka. Po3poOka KOMIT IOTEPHOTO
3acTOCyBaHHs peanizailii Metoay y cepenoBuili Microsoft Visual Studio mosoro C#.
Po3pobxa koM’ t0TepHOTro 10AaTKy peanizaiii metoay y cepenosuiili IDLE MoBoro
Python.

Temu nexyiti i 1abopamopnux 3awsams: «HaOmxeHHs — QyHKIIi
IHTEpNOIALUIMHUM TToJIIHOMOM Jlarpanxka y cepenoBuili Microsoft Visual Studio
MoBot0 Visual C#», «HaOmuxeHnHs QyHKUID 1HTEPHOJALIMHUM MOJIHOMOM
Jlarpanxa y cepenosuiui IDLE Shell moBoto Pythony.

Camocmitina poboma 3000y6aua oceimu: ONPAILIOBAHHS MaTepialy JICKIH,
BUKOHAHHS 1HAWBIIyaJIbHUX 3aBAaHb HaOMMKEHHS (YHKID 1HTEPHOJALINHUM
noJiiHoMOM Jlarpanska BiJIOBITHO BapiaHTY, MATOTOBKA JI0 3aXKUCTY JIA0OPATOPHHIX
poOIT.

Tema 3. Inmepnonauia pynxuiit memooom Heromona

Cmucna anomayis: THIIII METOU 1HTEPHOJSAIMHOTO HAOMMKEHHS (DYHKITIH:
CIUTAMH-THTEPIIOJISIISA, Tepmia 1 Jpyra iHTeprnofsmiiai ¢opmynu HpioToHa,
dopmyna lNayca. IlocraHoBka 3amadi iHTEPHOJIAIII 3a JOMOMOrOK OaraTodsieHa
HproToHa. 3aranpHuil BUrisa KyOiuHOro cruiaiiHy. Po3poOka KoMIlr roTepHOTro
JoAaTKy peanizaiii iHTepnossiinoro Merony Heiotona y cepemoBumi IDLE
MoBOIO Python.



Temu nexyiu i rabopamopHux 3anamse: «IHTEpHOJALIS (QYHKIIH METOI0M
Hriorona y cepenosuiii IDLE Shell moBoro Pythony.

Camocmivina poboma 3000ysaua oceimu: ONPAIIOBAHHS MaTepially JICKITIH,
BUKOHAHHS 1HIUBIAyaJdbHUX 3aBAaHb 1HTeproyAuii QyHkmii merogoM HproToHa
BIJIMTOBITHO BapiaHTYy, MiATOTOBKA J0 3aXUCTY JJab0paTopHOi poOOTH, MiATOTOBKA 710
MOJAYJBHO1 KOHTPOJIBHOI pOOOTH.

MoayabHU#A KOHTPOJIb 2

3micTroBHME Moayab 3. Hucenvni memoou po3e’a3anns
3a0au oughepeHyiaIbHO20 YUC/IeHHA

Tema 1. UYucenvne po3ze’azannsa 3a0aui Kowi 0aa 3euuaiinux
oughepenyianvHux pieHAHb

Cmucna anomayis. IloctanoBka 3amaui Komii. Po3’s3anns 3agaui Komm
meronamu Eiinepa, Eitnepa-Komni 1 Pynre-Kyrra. Meronuka 3'scyBaHHs TOpPSIKY
noXuOKM HaOMMKeHoro Merony pimeHHs 3anadi Komn. I'eomerpuuna
IHTepIpeTalliss OJHOKPOKOBUX METOMIB. Po3poOKka KOMIT'IOTEpHUX JOJATKIB
peanizailii UucebHOro Po3B’a3aHHsl 3aa4l Kol 17151 3BudaiiHuX audepeHiiaibHIX
piBHaH Mmetonamu FEiinepa, Einepa-Komi 1 Pynre-Kyrra y cepenosumi IDLE
MoBo1o Python.

Temu nexyiti i 1abopamopHux 3anams: «UucenbHe po3B’si3anHs 3a1a4i Ko
JUIsl 3BUYaiHUX JudepeHiaabHux piBHsAHb y cepenoBuilii IDLE Shell moBoro
Pythony.

Camocmivna poboma 3000y8aua oceimu: ONpPAIIOBaAHHS MaTepially JICKIIH,
BUKOHAHHS 1HIWBIIyaJbHHUX 3aBJIaHh YMCEIHLHEOI0 po3B’s3aHHs 3amadi Komn s
3BUYAMHUX JudepeHIlialbHuX PIBHSHD BIJMOBIIHO BapiaHTy, MIATOTOBKA JI0
3aXHUCTY JJaOOpaTOPHOT POOOTH, MIATOTOBKA IO MOIYJIBLHOI KOHTPOJILHOT POOOTH.

MoayabHu#A KOHTPOJIb 3

S. InauBinyanbHi 3aB1aHHS

3 cemecTtp. BukonanHusa xoumpoavHoi pobomu Ha memy «O6podKa
Ppe3yIbmamis CnoCmepelNceHb MemoooM HAUMEHUWUX Keaopamie y cepedouili
Microsoft Visual Studio mosoro C#y.

ChopmymoBatu  3adady anpokcumailii TaOauyHOi (QYHKIT MeTOoa0M
HaiiMenmux  kBagpaTiB  (MHK) nns  imxkeHepHOi 00poOKM  pe3ynbTaTiB
excriepuMenTy. [loOyayBaTu 3aranbHy cCUCTeMy JIIHIMHUX aireOpaiyHuX piBHSIHb
(CJIAP). Poszp’s3atu CJIAP metonom [Mayca. Po3pobutu rpadiuny nporpamy B
cepemoBuiiii  Microsoft Visual Studio wmoBoro C# nmns  anpokcumairii
EKCIIEpUMEHTAJIbHUX JaHUX METOJOM HaWMEHINWX KBajapaTiB. BuBecTu rpadiku
o0y 10BaHOi HAOIMKEHOT (PYHKIIIT JIs MOJIHOMIB MEPIIOTO Ta IPYTOro CTYIEHIB.



4 cemectp. Buxonanns xommpoavnoi pobomu Ha memy «Oo6podKa
pe3ynbmamis eKCnepumenny Memooom HatuMeHwux keaopamis y cepedosuwyi IDLE
moeoro Pythony.

Buxopuctatu chopmynboBaHy y 3 ceMecTpi 3aauy anpoKcuMallii TabauaHo1
¢bynkuii 13 BukopuctanHsM MHK 1 noOynoBany 3aransny cuctemy CJIAP.
Po3p’sizatu  CJIAP wmetomom Tayca mis po3poOku rpadiunHoi mporpamu y
cepenopunli IDLE moBoro Python. BuBectu rpadixk moOymoBaHoi HaOIHXKEHOI
GyHKIIT A1 TOJIIHOMA JPYTOi CTEMeHi.

6. MeToan HABYAHHSA

1. TloscHroBanbHO-UTIOCTPATUBHUI (1H(OPMALIITHO-PEUENTUBHHI) METO!
Ta METOJ1 MPOOJIEMHOTO BUKOHAHHS (JICKIIis).

2. PemponmyktuBHMi (TabopaTopHi poOOTH).

3. YacTKOBO-TMOIIYKOBHI (€BPUCTUYHHI) Ta TOCHIIHULIBKUMN: (camMocCTiiiHa
poboTta).

4. Jucuumuiina «Mertogu oOuMciieHb» mepeadavae JekiiiHi (B T. 4. 3
BUKOPUCTAHHAM MYJbTUMEIIAHOTO O0OJIafHAHHA) 1 Ja0OpaTOpHI 3aHATTS I
KEpIBHUIITBOM BHKJa/Jada Ta CaMOCTIMHY poOOTy CTyAeHTa 3a MiApyYHUKAMH 1
Matepiaiamu, OmyOJIiKOBaHUMU Kadeaporo (METOAUYHI MOCIOHMKHA 1 MEpexeBl
pecypcH), 1o 3abe3nedye 3aKpilVIeHHS TEOPETUYHHMX 3HaHb, CIpUs€ HaOYTTIO
MPAaKTUYHUX HABUYOK 1 PO3BUTKY CaMOCTIHHOTO HAyKOBOTO MUCJICHHS.
[lepenbaueHo perysspHi iHAUBITyaIbHI KOHCYIIbTAIIII.

7. MeToau KOHTPOJIIO

BusHaueHHsT piBHA 3aCBO€HHS CTYJEHTOM HABYAJbHOTO Marepianty
JUCUUIUTIHY 301MCHIOETHCS IIJISIXOM MTPOBEACHHS MOTOYHMX (3aXUCT JIA0OPATOPHUX
poOIT, MOTOYHI KOHTPOJIbHI POOOTH 3 TEOPETUYHOTO Marepiany) 1 MiJICYMKOBHX
KOHTPOJIIB (3aXUCT 3MICTOBHOT'O MOJYJISI, 3aJIK, €K3aMEH).

VY 3aBgaHHS TOTOYHOTO KOHTPOJIO BXOJUTh CHCTEMaTHYHA TEpeBipKa
pPO3YMIHHA ¥ 3aCBOEHHS CTYACHTOM MPOrpaMHOTO MaTepialy, BHKOHAHHS
7a00paTOpHUX poOIT, YMIHHS CAMOCTIMHO OMNPAalbOBYBATH TEKCTH MpPOrpam
pO3paxyHKy, HAlHMCAHHS 3BITIB, 3[JaTHOCTI YCHO a00 MHCHMOBO TMPEICTaBISATH
MIEBHUI MaTepiaj TOCTIKSHHS.

Ilepen migcyMKOBUM KOHTPOJIEM CTaBUThCS 3aBJaHHS MEPEBIPKHU TITUOWHU
3aCBOECHHSI CTYJCHTOM TIPOTPAMHOTO MaTepialy AUCIMIUIIHMA, JIOTIKA ¥
B32€MO3B'A3KU MIX 11 OKpEMUMU PO3JIIJIaMH, 3AaTHOCTI TBOPYO BUKOPUCTATH HAOYTI
3HaHHS, YMIHHS C(OPMYBATH CBO€ BIJHOILIEHHS A0 MPOOJIEMHU, IIO BUILIUBAE 31
3MICTY HaBYaJIbHOI JUCIUILIIHU.



8. Kpurepii ouiHioBaHHsI Ta po3nmo/ia 6aJiB,

SIKi OTPUMYIOTH 3100yBadi 0CBiTH

Tabmuis 8.1 — Po3nozin GaniB, K1 OTpUMYIOTH 3100yBadi OCBITH y 3 cemecTpi

CkJ1a0B1 HaBYAJILHOL Banu 3a ogue 3augarrs | KigpkicTh 3aHATH Cymapna
poboTH (3aBHaHHA) (3aBHaHb) KUIBKICTB OajiB

3micToBHUITI MOAYJb 1

Bukonanns 1 3aXHCT 0...10 0. 60

71a00paTOPHUX POOIT

MoaynpHUN KOHTPOJIb 0...5 0...5
3MicToBHMIT MOAYJIB 2

BukonaHHS 1 3aXHCT 0..10 0...20

71a00PaTOPHUX

Moy IbHHUH KOHTPOJIb 0...5 1 0...5

Buxkonanns 1 3axuct PK 0...10 1 0...10

Ycboro 3a cemecTp 0...100

Tabmuug 8.2 — Po3noain 6ainiB, siKi OTpPUMYIOTh 3700yBayl OCBITH Y 4 cemecTpi

CkJ1a10Bi HaBYAILHOT banu 3a onne 3aHarTs | KinbKicTh 3aHATH CymapHa
poboTH (3aBHaHHA) (3aBHaHb) KUIbKICTh OajIiB

3MicToBHHUH MOaYJb 1

Buxkonanns i 3aXHCT 010 0..50

71a00paTOPHUX POOIT

MoaynpHu KOHTPOJIb 0...10 1 0...10
3micTOBHHII MOAYJIb 2

BukonaHHs 1 3aXUCT 0.5 0. 15

71a00paTOPHUX

Moty IbHUM KOHTPOJIb 0...5 0...5
3MicTOBHHII MOAYJIb 2

BukoHaHHS 1 3aXUCT 0.5 0.5

71a00paTOPHUX

MoaynpHu KOHTPOJIb 0...5 1 0...5

Bukonanns 1 3axuct PK 0...10 1 0...10

Ycboro 3a cemecTp 0...100

CemecTpoBuii KOHTPOJbL (icnum i 3anik) TPOBOJUTHCA y pasl BIIMOBHU
3100yBayda OCBITH BiJ OalliB MiJICYMKOBOTO KOHTPOJIIO ¥ 32 HASBHOCTI JOITYCKY 10
icnumy ma 3aniky. Ilig 4ac ckiaaHHsi CEMECTPOBOTO icnumy ma 3aniky 3700yBad
OCBITH Ma€ MOXJIMBICTh OTpuMatu Makcumym 100 Oamis.

biner nns icnumy abo 3aniky CKIaIaeThCcs 3 OJHOTO TEOPETUYHOIO 1 JIBOX
NPAaKTUYHUX THTaHb. B meprioMy mUTaHHI CTYACHT MOBHHEH MPOASMOHCTPYBATH
TEOPETUYHl 3HAHHSA. Y JpYroMy MHUTaHHI — MOKAa3aTW HAaBUYKU CKJIAJaHHS 1
BUKOHAHHS MPOrPaMH pPO3paxyHKY YUCEIbHUM MeTo10M MOBOI0 C# y cepeaoBuIli
Microsoft Visual Studio. ¥V TperboMy MyHKTI — TpPOJEMOHCTPYBAaTH 3HAHHS 31
CTBOPEHHS 1 3aCTOCYBAaHHSI SIKOTOCh YHCEIbHOTO METOJY 3 BUKOPUCTaHHSIM MOBH
nporpamyBanHs Python B inTerpoBanomy cepenosuini IDLE Python. Makcumanbha
KUTBKICTh OaJTiB 32 KOXKHE 3alUTaHHS Ta iX Cyma moka3aHi B Ta0. 8.3.



Ta6mus 8.3 — [llkanu oriHIOBaHHS BIJIMIOB1ICH Ha 3alUTaHHS O1JIETYy

Ckianosi o banu 3a onHe CymapHa KiTbKiCTh
. CkJ1a10B1 OLIIHKHU .
oinery MTATaHHS OaiB
Tyt 1. Hanano nmocranoBka 3agavi METOIy 0..10 0...30
Teopernune | HaBeaeHo mpukiia BUKOPUCTAHHS 0...10
SalUTAlHA | Hapeneno parMeHT pO3paxyHKy 0..10
CKJ1aIcHO aJITOPUTM PO3PaXyHKY 0...10 0..35
MoBoro C#
ITyskr 2. CTBOpEHO IPOEKT 3aCTOCYHKY Y 0..10
[IpakTuune S !
cepenoBui Visual Studio
3alMUTaHHS
OTpumaHo pe3yJbTaTu y 0..15
KOHCOJILHOMY BiKHI ((hopmi)
CxnazieHo GJ10K-CXeMy pO3paxyHKy 0..10 0..35
MoBoto Python
Iyskr 3. CTBOpEHO IPOEKT 3aCTOCYHKY Y 0..10
Hpakriane cepenosuiai IDLE Python
3aIMTaHHS p y
OTpuMaHO pe3yiIbTaTH y TePMiHAII 0..15
abo dopmi
[TizcymKoBa oIiHKa 3a ICIUT/3aJIiK 0...100

Tabmuus 8.4 — [llkanu oriHOBaHHS: OanbHA 1 TpagUIliiHA

. OuiHka 3a TPaAUIIHHOIO MIKAJIOK0
Cywma OaniB T EvE— .
[cniut, nudepenmiitnmii 3amiK 3anik
90-100 Biagminao
75-89 Jlobpe 3apaxoBaHO
60— 74 3a10BIJIBHO
0-59 He3anoBuipHO He 3apaxoBaHo

Kpumepii ouinroeannsa pooomu 3000yeaua oceimu npomsazom cemecmpy

3anoBijibHO (60-74) — MaTH 3HAHHS 1 YMIHHS [T 3a0€3MeUSHHS IPOTPaMHUX
pe3ynbTaTiB HaBUaHHA. BukoHaTy Ta 31atu 1Bl KOHTPOJBHI poboTu. Hamucatu nBi
MOAYJBHI POOOTH. VYMITH CTBOPIOBATM IPOEKTH KOHCOJIBHOIO THIYy B
IHTETPOBAHOMY CEPEOBUII pO3p0oOKH TporpamMHoro 3adesnedeHHst Visual Studio
C# nns mpoBelieHHS OOYHMCIEHb. 3HATU OCHOBM pealli3allli THUIOBUX 3aBJaHb
YHCEIBHOTO PO3B’A3yBaHHS aareOpaiyHuX PiBHSAHb TAKUMH METOJaMH: TUXOTOMII,
XOpJ, AOTUYHUX, KOMOIHOBAaHWUM, MPOCTHX ITepalliif. 3HATH aJTOPUTM Ta BMITH
po3B’sizyBatu CJIAP meromom "ayca Ta iTepaliiiHUMu MeTOJaMU. 3HATH METOIN
HaOMKeHHsT (QYHKIIA. YMITH BHUKOPUCTOBYBATH MOBY IporpamyBanHs C# miis
CTBOPEHHS KOJIIB pealtizaliii unceIbHUX METOIB y cepenoBuii Visual Studio.

Jloope (75-89) — MaTu 3HAHHSA 1 YMIHHS U1 3a0€3ICUYCHHS MPOTPaAMHHUX
pe3ynbTaTiB HaBYaHHS. BUKOHATH Ta 374aTy 1B KOHTPOJbHI poboTu. Hanmcaru nsi




MOJIyJIbHI poO0T. Jl0AaTKOBO /10 BUMOT, SIKi BU3HAYEHO JIJIsl OTPUMAaHHS 33JOBLIBHOT
OIIHKW: YMITH CTBOPIOBATH MPOCKTH KOHCOJHHOTO THITY B CEPEIOBHIII PO3POOKH
nporpamHoro 3abesneueHHss IDLE Shell; crtBoproBatm Mmomymi KoOIiB st
pO3B’s3yBaHHS 3a7ad YHCEIIbHOI MaTeMaTHKH MOBOIO mporpamyBanHHs Python;
YMITH peEali30ByBaTH BHUKOHAHHS BaplaHTIB cHEIUM(IYHUX YMOB 3aBJaHb
BUKOPHUCTAHHS YHCEIIBHUX METO/IIB, K1 BIIPI3HAIOTHCS B1Jl TUTIOBUX.

Biominno (90-100) — mamu 3nanms, yMiHHA 1 HABUUKU, WO OAOYMb 3MO2Y
CamoCcmiiHo, 8iIbHO ma OOIPYHMOBAHO 6IOnosidamu Ha 6YO0b-AKi NUMAHHS WOOO
Memoooocii ma peanizayii YUCEeNbHUX PO3PAXYHKIE 8 I[HICeHepHIl NpaKmuyi.
Bukonatu Ta 31aTH 1B1 KOHTPOJBHI poOoTH. Hanucamu 06i mooynvui pobomu.
YMiTH caMOCTIfHO BUKOPHUCTOBYBATH I1HTErpoBaHl cepenoBuina Visual Studio 1
IDLE Shell gis po3pobku mporpamHoro 3adesneuenns moBamu C# 1 Python nmis
MPOBEICHHS HAOMMKEHUX OOYMCIICHb. YMITH BHUKOPUCTOBYBaTH TpadiuHuii
iHTepdeic 1 Bizyamizaiiio rpapiyHUX pe3yJbTaTiB IiJl Yac BUKOHAHHS 3aBJaHb
YUCEJBHOTO PO3B’SI3yBAaHHS. HENIHIMHUX pIBHSAHb pi3HUMU Metonamu, CJIAP
MeToaamu ['ayca Ta iTepaliiiHUMH METOJIaMH, 3a1a4 HaOMMKeHHS. QYyHKUIA. Y MITH
BUKOPHCTOBYBATH IHCTPYMEHTH CEPEIOBHII PO3POOKH IMTPOTrPAMHOTO 3a0€3MeUCHHS
IS B1JUTAroHKEHHS KOIB.

9. [MosiTHKa HABYAJIBLHOTO KYpPCY

BinBinyBanns 3ansiTb. Perymsmis nporyckiB. [HTepakTUBHHMI XapakTep
Kypcy mnepeadadae o00OB’S3KOBE BiJIBIIyBaHHs JIa0OpATOPHUX 3aHATh. 3100yBayi
OCBITH, SIKI 3a MEBHUX OOCTAaBMH HE MOXYTh BIABIAyBaTH Ja0OpPATOpPHI 3aHATTS
pPEryJsipHO, MAIOTh TMPOTIATOM TIDKHS Y3TOAWTH 13 BHUKJIagadeM rpadik
IHUBIyaIbHOTO BIANPAIIOBAHHS MPOMYMICHUX 3aHiATh. OKpeMi MpoIyIieH1
3aHATTS MalOTh OYTH BIANpaIlbOBaHI HA HAWOMMKY1M KOHCYJIbTAIllT MPOTSITOM THXKHS
micasi iX Tpomycky. BiampairoBaHHS 3aHSTh 3AIMCHIOETBCS YCHO Yy dopmi
criBOeCiIM 3a MUTAaHHSIMH, BU3HAYCHUMH TUTAHOM 3aHATTA. B okpemux BUMagkax
JT03BOJISIETHCS TMCHMOBE BiNPAIFOBAHHS MMPOMYIIEHUX 3aHATH IIJITXOM BUKOHAHHS
1HJIMB1 Ty aJIbHOTO MTMCHMOBOTO 3aBJIaHHSI.

JloTpuMaHHs BUMOT aKaeMidHOI 100poUYecHOCTi 3/100yBa4aMu OCBITH i
Jac BUBYCHHS HaBYAJILHOT quctuInIiay. [1i1 yac BUBYCHHS HaBYAIBHOT TUCIIATIIIIHU
3100yBadi OCBITH MarOTh JOTPUMYBATHUCS 3araIbHONPUHHATAX MOPATbHO-CTUIHHIX
HOPM 1 TpaBUJI TOBEIIHKH, BUMOT aKaJeMIuyHO1 JOOpPOYECHOCTI, mepeadadyeHux
[TonoxeHHs M TIpo akageMiuyHy go0podecHicTh HarioHaabHOTO aepOKOCMIYHOTO
yHiBepcuTeTy «XapkiBchkuil amiamiinuii  iHctutyT»  (https://khai.edu/assets/
fil es/pol ozhennya/pol ozhennya-pr o-akademi chnu-dobrochesnist.pdf). OuikyeTbes,
mo poOoTu 3700yBauiB OCBITH OyAyTh iX OpUTIHAJIBHUMHU JOCIIHPKEHHAMU a0o0
MIpKyBaHHSIMH. BiJICyTHICTh MOCWIaHh HA BUKOPUCTAHI JpKepena, GpabpukyBaHHS
JDKepell, CIUCyBaHHs, BTPYYaHHs B poOOTYy 1HIIMX 3700yBayiB OCBITH CTAHOBJIATb,
aje He OOMEeXYyITh, NPHUKIAIA MOXIMWBOI aKaJeMIidyHOI HEeI0O0pOYECHOCTI.
BusiBieHHs 03HaK akajaeMidyHOT HEJOOPOYECHOCTI B MUCHMOBIM poOOTI 3100yBaya



https://khai.edu/assets/files/polozhennya/polozhennya-pro-akademichnu-dobrochesnist.pdf
https://khai.edu/assets/files/polozhennya/polozhennya-pro-akademichnu-dobrochesnist.pdf

OCBITHU € T1JCTABOIO JJIs 11 He3apaXyBaHHS BUKJIaJlaueM HE3aJIeKHO BijJl MaciITadiB
IiariaTy 4u ooOmMaHy.

Bupimennss konduikriB. Ilopsgok 1 mpouenypu  BperyIrOBaHHS
KOH(QJTIKTIB, OB’ SI3aHUX 13 KOPYMIIIHHUMH JTiIMH, 3ITKHEHHSIM 1HTEPECIB, PI3HUMHU
dbopmMamMu TUCKpHUMIHAIlI, CEKCyaJbHUMH JIOMAaraHHSIMH, MiKOCOOUCTICHUMH
CTOCYHKAaMH Ta IHITUMHU CUTYAIlISIMH, 110 MOKYTh BUHUKHYTH ITiJl YaC HaBYAHHSI, a
TaKOXX TIpaBWJIa ETUYHOI TOBEHAIHKH pErJiaMeHTyIoThcs KomaekcoM eTHYHOi
NMOBEIHKM B HallloHalbHOMY aepOKOCMIYHOMY YHIBEPCHUTET1 «XapKiBChbKUM
aBiamiiauii inctuty™ (https://khai.edu/ua/univer sity/nor mativna-baza/ustanovchi-
dokumenti/kodeks-eti chnoi-povedinki/).

10. MeToanuHe 3a0e3neyeHH

1. Programming and numerical methods. Part 2: Numerical methods using
MatLab and Mathcad : guidance manual for laboratory works / O. V. Yarova,
D. I. Chumachenko. — Kharkiv : National Aerospace University «KhAl», 2016. —
93 p. Pexxum poctyny: http/ibrary kha.edulibray/fulltextsmetod’Y arova Program Method.

pdf.

2. OcHoBu mporpamyBanHHs MoBoto C++. Berym go OOIT /
K. I1. Kopo6uuncekuii, I. B. Mockosuu, HO0.0. Cko06, O. C. Iliuyrina. — Hapu.
mociOHMK 70 J1a0. mpakT. — XapkiB: Hail. aepokocM. yH-T «Xapk. aBiail. 1H-T», 2024.
— 124 c¢. Pexum gpocrymy: http/ibrary.kha.eoulibrary/fulltetsmetiodOshovy
Prohramuvannya Movoyu C+H-podf.

3. IlapanensHi Ta po3noaiieni oouucienss / FO.0. Cko0, B. O. XanrypiH.
— HaBu. nociOHuk 10 y1a0. mpakT. — XapkiB: Hail. aepokocM. yH-T «Xapk. aBiail. 1H-
™, 2023. — 116 c¢. Pexum npocrymy: hitp/ibrary kha.edulibrary/fulltextsmetod/
Paddn_Ta RozpodilenObchiydenyapdf.

4. Object oriented programming using C#/Y.O. Skob, V. O. Khalturin. —
L aboratory course study guide. — Kharkiv : KhAlI, 2020. — 109 p. Pexxum moctymy:
hitp:/library.khal.edullibrary/fulltextsidoc/object ariented programming using.pdf.

5. OcHOBHM mporpamyBaHHs MOBOw Java [EnexTpoHHuUi pecypc| : HaBu.
noci0. g0 nad. mpakt. / FO. O. Cko6, M. JI. Yrpromog, B. O. Xantypin. — X. : Hai.
aepokocM. YH-T iM. M. €. XKykoBcbkoro «Xapsek. aBuail. ue-t», 2017. — 108 c.
Pesxxum noctymy: http/ibrary kha.edulibrary/fulltextsmetod/Skob Osnovi Porgramuvannya
movoyu javapdf.

6. OcHoBu mporpamyBanHs cydacHuMm ®optpanom / 10.0. Cko6, M. JL.
VYrpromos, B. O. Xanrypin. — HaBu. mociOHuk mo nab. mpakTt. — XapkiB: Harr.
aepokocM. yH-T «Xapk. aBiam. iH-T», 2016. — 96 c. Pexum moctymy: hitp//
library khai .edullibrary/fulltextsimetod/Skab Osnovi Programuvannapdf.

[locunmanHs Ha Kypc y CHUCTeMl JUCTaHIIWHOrO HaB4YaHHA MeHTop:
https:.//mentor .khai.edu/cour se/view.php?id=3134.
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11. Pexomen0oBaHa JiiTteparypa
ba3oBa

1. JlutBunHOB A. JI. YncenbH1 METOAM: TEOPIs 1 MPaKTUKA : HaBY. 1MOCi0. / A.
JI. JIutBunoB. — XapkiB : XHYMI im. O. M. bekerona, 2022. — 166 c.

2. YwucenpHi wmetomu: Hapuanpauit moci6nuk. / JI. O  Bonontup,
O. B. 3emnceka, H. A. IToranosa, I. A. Uikos. — Biguumsg : BHAY, 2020 — 322 c.

3. Anapynuk B. A., Buconpka B. A., [Taciuauk B. B., Uupyn JI. b., UupyHn
JI. B. YUncenbHi METOM B KOMII ' FOTEPHUX HayKax: HaBYAJIbHUHN NOCIOHUK, ToM 2 3a
pen. B. B. Ilaciunuka — JIpBiB : BunaBauiso «Hopuii Ceir—2000», 2020. — 536 c.

4. TomuapoB O. A. UucenapbHi METOAW PO3B’S3aHHS NPUKIAAHUX 3aaad :
HaBy. 110ci0. / O. A. I'onuapos, JI. B. BacunwseBa, A. M. FOuna. — Cymu : CyMcbKuii
nep:xaBHUM yHiBepcuret, 2020. — 142 c.

5. 3akon Ykpainu «IIpo Bumry ocsity» Bix 01.07.2014 p. Ne 1556-VII //
Bioomocmi Bepxosnoi Paou Ykpainu. — 2014. — Ne 37-38. — Ct. 2004. Pexum
nocrymy: https.//zakon.rada.gov.ua/laws/show/1556-18

6. IlocranoBa Kabinery MinictpiB VYkpainu «lIpo 3aTBepaKeHHS
[TonoxeHHsT MpPO aKpeIUTallil0 OCBITHIX MpOrpaM, 3a SIKUMH 3/1HCHIOETHCS
MIITOTOBKA 3/100yBayiB BHUINOI OCBITH» Big 29.12.2021 p. Ne 1324. Pexum goctyiy:
https.//zakon.rada.gov.ua/go/z1608-21

7. MiHicTepCTBO OCBITH 1 HaykKu YKpaiHu. Memoouuri pexomenoayii uwjo0o
po3pobnents cmanoapmis suwoi oceimu. — Haxaz MOH VYkpainu Big 01.06.2024 p.
Ne 272. Pexxum noctymy: https.//zakon.rada.gov.ua/go/v0022729-24

8. HamjoHaspHe areHTcTBO 13 3a0€3MEeYeHHs SKOCTI BHIINOI OCBITH.
Po3z’saicnenna wooo 3acmocysannua Kpumepiie oyinto8auHs SKOCMI 0CEIMHbOL
npoepamu. — Kuis, 2024. Pexxum noctyny: https.//naga.gov.ua

9. MiHicTepcTBO OCBITH 1 HAYKU Y KpaiHu. 3ameepoiceri cmanoapmu 6uuyoi
ocgimu: ogiyiunui nepenik. — Kuis: MOH, 2024. Pexum poctymy:
https://mon.gov.ua/osvita-2/vishcha-osvita-ta-osvita-doroslikh/naukovo-
metodi chna-rada-mini sterstva-osviti-i-nauki-ukrai ni/zatverdzheni -standarti-
vishchoi-osviti

10. [lep>xaBHa ciyk0a SKOCTI OCBITH YKpaiHu. Memoouuni pexomeHoayii
U000 po3poobaeHHs OCBIMHLO-NPOPECIHUX NPocpaM haxosoi nepedsuuioi oceimu.
— KuiB, 2022. Pexum pocrymy: https.//sge.gov.ua/wp-content/uploads/
2022/06/Metodichni_rekomendacii_rozroblennya OOP_FPO_2022.pdf

11. HamionanebHa axagemiss Hayk Ykpainu, [lpuanHinpoBchka aepikaBHa
akagemiss OyIIBHUITBA Ta apxITeKTypu. Ilpoekm cmanoapmy 0c8imHbO-
npogeciinoi npoepamu (OI1-03-2020). — Huinpo, 2020. Pexum mocrtymy:
https://pgasa.dp.ua/wp-content/upl oads/2020/04/proekt-standartu-OP. pdf

JonmomizkHa

1. Ksernuii, P. H., IBanuyk, . B., borau, I. B., Coduna, O. 1O., bapaban,
M. B. Memoou ma ancopummu xomn ’romeprux obuuciens. Teopis i npakmuka:

niopyyunux  — Biaaung . BHTY, 2023. — 280 c¢. Pexum goctymy:
https://pdf.lib.vntu.edu.ua/books/2023/Kvetniy 2023 280.pdf.
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2. Koctiomko, 1. A., Jlwobamenko, H. M., Tperunuk, B. B. Memoou
obuucnens [enexrponnnii migpyyauk | — Kuis: KIII im. Irops Cikopcskoro, 2021. —
243 c. Pexxum noctymy: https://csc.knu.ua/medialfiler _public/43/bc/43bc9641-ef96-
441f-8e5f-abf07e2d6805/posibnik_chm dlia sa.pdf.

3. Bucnoyx, C. II., Bojomko, O. B., Tumunk, I'. C., ®iminmosa, M. B.
YucenvHni memoou : niopyunux — Kuis : KIII im. Irops Cikopcbkoro, 2021.

4. Tomy6esa K. M., Kammyp O. ®., Kmtomun J1. A. Yucenvni memoou (nis
CTyJICHTIB (aKyJbTeTy KOMIT'IOTepHUX Hayk) — Kwui: 2022. — 145 c. Pexum
noctymy: https.//csc.knu.ua/uk/filer/canonical/1644051249/1726.

5. Crpomnoukina I. B. Memoou obuucnensv: xomn tomepHuti npakmukym —
KIII im. Irops Cikopcekoro, 2022. — 30 c. Pexxum moctymy: https.//ela.kpi.ua
/bitstream/123456789/48495/1/metod_|abSt 2022.pdf .

6. AobakymoBa O. O. Yucenvui memoou. Jlabopamopnuii npakmuxym — KIII
im. Irops Cikopcekoro, 2020. — 74 c. Pexum poctymy: https:.//ela.kpi.ua/
handle/123456789/43117.

7. IIpakTuKyM 3 YMCEIBHUX METO/IIB (HaBYAIbHHI OCIOHUK) — 3anop13bKU
HalioHapHU  yHiBepcuTeT, 2020 (abo Omm3bko). Pexum gocrymy: https.//
files.znu.edu.ualfiles/Bibliobooks/| nshi80/0060477.pdf.

12. Inpopmauiiini pecypcu

1. Holistic Numerical Methods (Open Courseware) — moBHO(pOpMaTHHIA
Kypc 3 JEKILISIMH, TPE3EHTaIlisIMH, BIpPaBaMH 3 YHCEIbHUX METOMIB. Pexum
noctymy: https.//nm.mathforcollege.com/.

2. Numerical Methods in Scientific Computing (Open Textbook) -
O€3KOITOBHUIM MIAPYYHUK 3 UYMCETBHUX METOMIB Ta iX 3aCTOCyBaHHs. Pexum
noctymy:  https.//open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/numerical -methods-in-
scientific-computing.

3. Electronic Transactions on Numerical Analysis (ETNA) — enextponHe
pelleH30BaHe BHUJIAHHS 3 BIAKPUTUM JOCTYNOM 3 TEMAaTUKH YHCEIBHOTO aHai3y.
Pesxxum noctymy: https://etna.ricam.oeaw.ac.at/.

4. International Journal of Numerical Methods and Applications —
HAyKOBUH KypHaJI 3 TEMaTUKW YHCEJIbHUX METOMiB. Pexum goctymy:
https://www.pphmj.com/journals/IINMA .htm.

5. International Journal for Numerical Methods in Engineering — »xyphan 3
qrCceNbHUX MeToAiB. Pexxum moctymy: https://onlinelibrary.wiley.com/page/journal
/10970207/homepage/open-access

6. Kanvkynamop cucmem ninitiHux pisHans —memoo I ayca (OnlineMSchool)
— 1HCTPYMEHT-KJIbKyNIaTop misi po3B’sisyBanHs CJIP  wmetomom T'ayca 3
nosicHeHHsM.  Pexxum  nmoctymy:  https://ua.onlinemschool.com/math/assi stance
/equation/gausy/.

7. MathRos — po36 szanns cucmem NHIHUX PISHSHb OHAQUH — PECYPC 13
KUIbKOMa IT€palliftHUMU METOJaMH Ta MPSIMUMH MeTodamMu. Pexum poctymy:
https.//www.mathros.net.ual.
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