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1. 3aranbHa indgopmauis Npo BUKJIaAa4Ya

IIb:Tapan Anatomiit OnekciiioBuy
Ilocana: 3aBigyBad kadeapu

HayxkoBwuii cTyniHb: JI.T.H.

Buene 3BaHHs: ipodecop

IepeJik AMCHUIUIIH, AKI BUKJIAJAE:
¢bi3uka, BUKIa1ae B yHiBepcuTeTi 3 1987 p.
HanpsiMmu HAyKOBHX J0CJiIKeHb:

HABCTBO, (pi3uKa TBEPIOTO TiNa, (pi3UKa MIIA3MHU.

e-mail: anatoliytaran@khai.edu

2. Onuc HAaBYAJIBLHOI AUCIUILIIHA

dopma 3100y TTS Henna
OCBITH
Cemectp Kypc 1 Ta 2, cemectpu 2 Ta 3

MoBa BuUKIagaHHS

YkpaiHChKa

O0cAr TUCIUIUTIHUA:
kpenutu €EKTC/ ki-
JIBKICTH TOJINH

2 cemecmp: 5 kpenutiB €KTC / 150 rogun (80 ayautop-
HUX, 3 AKUX: JeKUli — 32, npakTuuHi — 24; nabopaTopHi —
24; CP3 - 70);
3 cemecmp: 5 kpenutiB EKTC / 150 roaun (80 aynurtop-
HUX, 3 SAKUX: JeKuii — 32, mpakTu4Hi — 24; nabopaTopHi —
24; CP3 —70);

Buan HaBuyaneHOI 1i-
SIIBHOCTI

Jlekii, mpakTU4HI 3aHATTS, JIaAOOpaTOPHI pOOOTH, CaMOC-
TiliHa poOoTa 3700yBaya.

Buau koHTpOITIIO

[ToTouHMi, MOIYJIBHUM Ta MiJICYMKOBHI (CEMECTPOBHIN)
KOHTpPOJIb (1CIIUT).

[IpepexBizutu

JUJis yCHIIIHOTO OCBOEHHS TUCUUIUIIHA CTYAEHT IO-
BUHEH MaTH 0a30By MIATOTOBKY 3 MaTeMaTHKU Ta (Pi3uKU
B Me&XKaX IPOrpaMu CepeaHbOI IITKOJIH.

¢bi3udyHa Ta emiciiiHa eJEeKTPOHIKa, MaTepiao3-
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3. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJILHOI JMCIMILIIHA

Merta: chopmyBaT y 3100yBauiB BUIIOI OCBITU YSIBJICHHS MPO CydacHy (i3ud-
Hy KapTHUHY CBITY, HaJIaTW 3HAHHS MPO HAWOIBII BaKJIWBI MPUHIIUITHN Ta 3aKOHH, 110
BH3HAUYaIOTh Oy/J0BY 1 HaUMpoCTiiI (opMu pyXy MaTepii, MATOTYBABIINA TUM CaMUM
iX 710 SIKICHOTO BMBYEHHS 3arajilbHO TEXHIYHUX Ta CIEIlaJIbHUX IUCIMIUIIH, HaJaTu
MIEPBUHHI 3HAHHS PO EKCIIEPUMEHTATIbHE JOCITIHPKCHHS SIBUTIL.

3aBJaHHsA: HAJaTH 3HAHHS MPO CcydacHy (i3WYHy KapTUHY CBITY, HABUMTH 3a-
CTOCOBYBAaTH OCHOBHI 3aKOHM (PI3MKH 70 BUPIIICHHS MPAKTUYHUX 3a7a4, SIKI BUHUK-
HYTb MPY 3aCBOEHHI CHEIIAIbHUX JTUCIUIUTIH, ¥ MoAaabInoi npodeciiHoil isUIbHOCTI,
HABYUTH JOCHITHUIBKOI JISIJIBHOCTI.

KommnereHTHOCTI, sIKi HA0yBaKlOTHCSA:

3araabHi komneTeHTHOCTI (3K):

3K1. 3patHicTh 10 aOCTPaAKTHOTO MUCIICHHSI.

3K2. 3gaTHiCTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYaIlISIX.

3K3. 3atHicTh MI1aHyBaTH Ta YIIPABIISTH YaCOM.

3K4. 3narHicTh 110 MOIIyKy, 00pOOIICHHS Ta aHasi3y 1HPOPMALIi 3 PISHUX JHKEPEIL.
3K6. 3naTHICTh NPOBEIEHHS JIOCIIKEHD Ha TIEBHOMY PIBH.

3K8. 31aTHiCTh AIATH COLIATBHO BiANOBIIAILHO Ta CBIIOMO.

3K11. 3naTHICT MpaltoBaTd B KOMaHII.

daxoBi KOMIIETEeHTHOCTI cneniajabHocTi (DK):

®K1. 3natHicTb 34CTOCOBYBATH THUIIOB1 aHAJITUYHI METOU Ta KOMII'TOTEPHI MPOrpamMHi
3aCO0M JUIsl PO3B'SI3YBaHHS IHXKEHEPHHUX 3aBJaHb TaTy3eBOTO MAIIMHOOYyBaHHsI, €(eK-
TUBHI KUIbKICHI METOM MaTeMAaTUKH, (I3UKH, 1H>I<€HepHI/IX HayK, a TaKOX BIJNOBIIHE
KOMII'FOTEpHE MPOTrpaMHe 3a0€e3TIedeHHs JUIsL pO3B’sI3yBaHb 1H)KEHEPHUX 3aay raiyse-
BOI0 MallIMHOOYyBaHHS.

@®K2. 3paTHICTh 3acTOCOBYBaTH (PyHAAMEHTAJIbHI HAYKOBI (DAKTH, KOHUEMIIii, Teopii,
MIPUHIIMIIN U1 pO3B’sI3yBaHHA MPOQECiiHUX 3a7a4 1 MPAKTUIHUX MPOOJIEM Tay3eBOro
MaLIMHOOY Ty BaHHS.

®K3. 3n1aTHICTh OLIHIOBATH Ta 3a0€3M1EYyBaTH AKICTh BUKOHYBaHHUX POOIT.

®K4. 3gatHICTh BTLIIOBATH 1H>1<eHepH1 PO3POOKH y Tay3eBOMY MAIUIMHOOY/yBaHHI 3
ypaxyBaHHSIM TEXHIYHUX, OPraHi3alliiHUX, MPABOBUX, EKOHOMIYHUX Ta E€KOJIOTIYHHMX
acIieKTiB 32 yCIM JKMTTEBAM LMKIOM MAallWHH: BiJ NPOCKTYBAaHHs, KOHCTPYHOBAHHSI,
CKCILTyaTalil, MATPUMAHHS [PALe3JaTHOCTI, JIarHOCTUKH T yTHTI3aiL.

®K8. 3naTHIiCTh peanizoByBaTH TBOPUYMA Ta IHHOBALIMHUN MMOTEHINAN Y MPOEKTHUX PO-
3po0kax B chepi raay3eBOro MarMHOOY 1y BaHHSL.

®K10. 3naTHiCTh po3pOOJISATH IJIAHU 1 IPOEKTH Y chepl raTy3eBOro MalIMHOOY, TyBaHHS
32 HEBM3HAYEHUX YMOB, CIPAMOBAH1 Ha JIOCATHEHHS. METU 3 YPaXyBaHHAM HAasABHUX 00-
MEXCHb, PO3B’SI3yBaTH CKJIAHI 3374l 1 MPaKTHYHI NPOOIEMH MiJBUIYBAHHS SKOCTI
NPOAYKLIIL Ta 11 KOHTPOIIOBAHHSL.

HDOFDaMHi pPe3yJbTAaTH HABYAHHA .

[TPH1 3nanHs 1 po3yMiHHS 3acaj] TEXHOJOTIYHUX, (PYHIAMEHTATLHUX Ta 1HKEHEPHUX
HAayK, 1110 JIS)KaTh B OCHOBI I'aJTy3€BOI'0 MAallIMHOOY TyBaHHS BIAMOBIIHOI Taly3l.

[TPH4 3aiiicHioBaTH 1HKEHEPH1 PO3PaXyHKH JJIsl BUPIIIEHHS CKIaIHUX 3a/1a4 1 PaKTHU-
YHUX [IPOOJIEM y Taly3eBOMY MaIIMHOOY/ TyBaHHI.

[TPHS AHnanizyBatu iHK€HEpH1 00’ €KTH, ITPOLIECH Ta METOJIH.
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[TPH6 BiamrykoByBatu moTpiOHy HayKOBY 1 TEXHI4YHY 1H(OpMAIIiI0 B JOCTYIHUX JKe-
penax, 30kpeMa, iHO36MHOIO MOBOIO, aHAJTI3YBAaTH 1 OIIHIOBATH Ti.

4. 3mMicT HABYAJBLHOI AUCHHUILIIHA
Moayas 1

3ImicmoeHuil moodyas 1. @i3u4dHi 0CHOBHM MexaHikH 1
Tema 1. Mexaniunmii pyx. KinemaTtuka marepiaJibHOI TOUKH

- @Dopma 3anamu: 1eKyis, ceMinap, camocmiuna poboma.
- Ceminap. «Kinemamuka nocmynanvrnozo pyxy. Llleuoxicms, npuckopenns, paoiyc
KPUBU3HU MPAEKMOPILY.
Mexaniuynuii pyx. YsBICHHS PO BIACTUBOCTI MPOCTOPY Ta Yacy, L0 MOKJIAaeH]
JI0 OCHOBU KJIACUYHOI MeXaHIKH. MaTepianpHa TOYKa, SIK HAUMpOCTIMKNA 00’ €KT BU-
BUeHHs. EneMeHTH KiHeMaThku MaTepianibHOi TOYku. KiHeMaTH4Hi XapaKTepUCTHKU
pyxy. Paniyc-BekTOp, HIBUIKICTH Ta NPUCKOPEHHS TOYKHU SK TOXIJIHI pajiyca-
BeKkTOpa 3a yacoM. HopmainbHe 1 TaHreHIiabHe TPUCKOPEHHs. Pajiyc KpuB1HM Tpa-
€XTOpii. 3a1a4l KIHEMAaTUKH 1 OCHOBHI METOH 1X PO3B‘SI3KY.
- Obcse camocmitinoi pobomu 3006ysauis.; Onpayrosanns mamepiany aexyiu. 11io-
20MOBKa 00 ceMiHapy.

Tema 2. IlnHaMika MaTepiajJbHOI TOYKH Ta CHCTEMH MaTePiaIbHUX TOYOK
- Dopma 3anams. 1eKyis, ceMinap, npaKkmuiuua poboma, camocmiina poooma.

- Ceminap: «[{unamixa nocmynaivno2o pyxy. I'onosna 3adaua ounamiku. Buzna-
YeHHs1 cunu abo KIHeMamudHux XapaKkmepucmux pyxy».

- Ilpakmuuna poboma: o0Ha 3 1abopamopuux pooim 3a3Ha4eHoi memu, wo € 8 Ha-
aenocmi y rabopamopisnx kagheopu Ne5035.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acoou (006JAOHAHHA, YCMAMK)YBAHHI, Mamepianu,
IHCmMpyMeHmu).: npuiaou i npuiados, wo HeoOXioHi Ol BUKOHAHHS 1abopamop-
HOi pobomu.

Jlunamika MaTepiaibHOI TOYKH 1 aOCOJTIOTHO TBEPJOTO Tija. 3aMKHyTa CHUCTEMa
Ti71. 30BHIIIHI Ta BHYTpiHI cwin. Jpyruii 3akoH HeioToHa B yHiBepcalibHIN Ta JU-
depenmianpHii dopmax. OcHOBHA 3ajavya JUHAMIKM Ta MPUHIUIIOBA cXema ii
po3B*s3Ky. Cuctema MarepianbHUX TO4OK. [leHTp Mac MexaHiyHOi cuctemu. Teopema
PO PyX LIEHTPY MacC CUCTEMHU MaTepiaibHUX TOUYOK. 3aKOH 30€pEeKEHHS IMITYJIbCY SIK
byHAaMEHTAIbHUM 3aKOH TPHUPOJAM, IO BUILUIMBAE 3 OJHOPIAHOCTI MpocTopy. AGco-
JIOTHO TBepae Tuio. [locTynansHuit pyx abCoIFOTHO TBEPOTO Tija.

- 0b6cse camocmitinoi pobomu 3000ysauis: Onpayrosanus mamepiany nexyiu. 11io-
20MOBKA 00 CEMIHAPCbKO20 3aHAMM ma 00 NPAKMUYHO20 3aHAMMs 1a00pamo-
DPHO20 NPAKMUKYM).

Tema 3. KinemaTuka T1a IUHAMiKa 00ePTAJIbHOI0 PYXy a0COJKOTHO TBEPAOTO

Tij1a

-  @opma 3aHAMb: JeKyis, ceMiHap ma NPaAKmMuyHa poboma, CcamMOCmiluHa
poboma.

- Ceminap: «Kinemamuxa obepmanvHozo pyxy. Busnauenns Kymoo2o npuckopet-
HA, KYMOBOI WeUOKocmi, ix 368'130K 3 JHIUHUMU Xapakmepucmukamu pyxy. /lu-



6

Hamixa 06epmanbHo2o pyxy. Busnauenns ounamiuHux xapakmepucmuk npu obe-

DPMALHOMY PYCix.

- Ilpakmuyna poboma. 3 nabopamopHi pobomu i3 3a3HA4EHOi memu, Wo € 8 HaAAB-
Hocmi y nabopamopisax kageopu Ne5035.

- 0008 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHCmMpyMeHmu).: npuiaou i npuiados, wo HeoOXiOHI OISl BUKOHAHHS 1abopamop-
HOi pobomu.

Oo6epranpHiii pyx abCOMIOTHO TBEpAOro Tuta. EleMeHTH KiHeMaTuku oOepTaib-
HOTO PYXY: BEKTOp €JIEMEHTAPHOTO KyTa MOBOPOTY TLIa, KyTOBa MIBUIKICTh Ta KYTO-
B€ MPUCKOPEHHA. 3B'SI30K MOMIX JIIHIMHUMHU Ta KyTOBUMH HIBUIAKOCTSIMHU 1 IPHUCKO-
PEHHSIMU TOYOK T1JIa, 110 00€PTAETHCS.

MoMeHT IMITyJIbCy MaTepiaibHOI TOYKH BIJIHOCHO HEPYXOMOi TOYKH. MOMEHT
CWJIM BITHOCHOTO BIJHOCHO HEPYXOMOi TOUYKU. PiBHSHHS MOMEHTIB. MOMEHT IMITyJib-
Cy CUCTEMHU MaTeplajJbHUX TOYOK Ta TBEPJOTO TUIa BIAHOCHO HEPYXOMOI OCl 00ep-
TaHHA. . OCHOBHE PIBHSIHHS JUHAMIKH 00€pTaIbHOTO pyXy TBEpAOro. MoMeHT iHep-
11i TOYKH, CHCTEMHU MaTepialbHUX TOYOK Ta Tijla BIAHOCHO ocCi oO0epTaHHsI. MOMEHTH
1HepLil T mpocToi popMu (KUIbLs, AUCKY Ta cTpukHs). Teopema Llteitnepa. 3akon
30epeKeHHSI MOMEHTY IMITYJIbCY Ta HOTO 3B'SI30K 3 130TPOIHICTIO IPOCTOPY.

- 06cse camocmitinoi pobomu 3000ysauie. Onpayrosanns mamepiany nexyiu. 11io-
20MOBKA 00 CeMIHAPCLKO20 3aHAMMs ma 00 3aHAmms 1a00pamopHo2o NPaKmu-
KYMY.

Tema 4. MexaniuHna po00Ta, NOTYkKHiCTb, eHeprisa. [loTeHniaabHi CHJIOBI MO-
JI
- @opma 3anamMb. NEKYifA, ceMiHap ma npakmuirna poboma, camocmiiuna poboma.

- Cewminap: «Poboma, enepeis, 3aKOHU 30epedicenHs eHepeii, iMnyibey ma MOMeH-
my imnyavcy. [lomenyianvna enepeiay.

- Ilpakmuuyna poboma: oona 3 1a60pPaAMOPHUX POOOM 3A3HAYUEHOI meMu, Wo € 8
HasisHocmi ) 1abopamopisax kageopu Ne50)5.

- 0608’a3x08i npedmemu ma 3acoou (0OJAOHAHHA, YCMAMKYBAHHI, Mamepian,
IHCmMpYyMeHmu).: npuiaou i npurados, wo HeoOXiOHi OISl BUKOHAHHS 1aOOpamop-
HOi pobomu.

Enepris sik yHiBepcalibHa Mipa pi3HOMaHITHUX (opM pyXy 1 B3aemonii. Podbora
3MIHHOi CHJIM 1 1i BHpa3 yepe3 KpUBOMiHINHUEI iHTerpan. IloTyxHicte. PoboTta cuin
MPY>KHOCTI, TSOKIHHS, TpaBiTaIliiiHOI B3aeMO/I1i, IeHTpaibHuX cuil. KineTnuHa eHep-
risi MEXaHIYHOI CHUCTEeMHU Ta ii 3B'SI30K 3 POOOTOIO 30BHINIHIX Ta BHYTPIMIHIX CHIL.
KoHcepBatuBHi Ta HekoHcepBaTHBHI cuiu. ['ipockomiuni cuiu. PoGota mipu obepra-
apHOMY pyci. KineTndyHa eHepris Tija, mo o0epTaEThCs, Ta TiJa, MO0 KOTUTHCS.

[Tone, six dhopma matepii, 110 3abe3nedye cuaoBi B3aemo/ii. [loTeHIianpH1 CUIoBI
moJist. YMOBA MOTEHITIATBHOCTI CHIIOBOTO ToJisA. [loTeHITiaibHa eHepris MaTepiaibHOT
TOYKHU Yy 30BHIIIHBOMY CHJIOBOMY TOJII 1 ii 3B'SI30K 13 CHJIOIO, SIKA Jll€ Ha MaTepialibHy
TOYKY 3 OOKY 1boro mnosjs. [loTeHuianbHa eHepris B MOl TSDKIHHS Ta rpaBITaliifHOl
B3aeMoii. [loTeHmianbHa eHepris IPY>KHO Ae(hOPMOBAHOT MPYKUHHU.
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[ToTeHmiasibHA €HEPTisl MEXaHIYHOI CHUCTEMHU. 3aKOH 30epeXeHHsS MEXaHIYHOI
e”eprii. lucunanist eneprii. 3akoH 30epeKeHHs eHeprii, sIK MPOSBICHHS OJHOPITHO-
CTi Hacy.

- OQbcsie camocmitinoi pobomu 3000ysauis: Onpayrosanns mamepiany aexyiu. 11io0-
20MOBKA 00 CeMIHapCbKO20 3aHAMMS ma 00 3aHAMM 1a00PAMOpPHO20 NPAKMU-
KYMY.

Tema 5. EjleMeHTH TiipoMexaHiku
- Dopma 3auamv: Kekyis, camocmiiuna poboma.

3arajibH1 BJIaCTUBOCTI PIJIUH Ta ra3iB. ['iapocTaTuka piiuHM, 110 HE CTUCKAETHCS.
Kinemaruka piguau. PiBHsSHHA HemnepepBHOcTi. PiBHsHHS bepnymwi. dopmyna
Toppiuemnni. [Tigfiomua cuna.

- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000y8auig: 2 200unu. Onpayro8anHs mamepiany
JIeKYil.

MoayabHu#A KOHTPOJIb 1

- @Dopma 3aHaAMb. HANUCAHHA MOOYILHOI pobomu 6 ayoumopii (3a pilleHHAM JeK-
mopa 00NYCKAEMbCSL NPOBEOEHHsL )y OUCAHYIUHIU (hopMmi).

- 006086 ’a3K08i npeomemu ma 3acoou (001aA0OHAHHSA, YCMAMKYBAHHI, MAMepiaiu, iH-

CMpPYMeHmu): 8i0CYmHi.

3Imicmosnuii mooyp Ne 2. Di3U4HI OCHOBU MEXaHIKHU
2. MoJiekyasipHa ¢i3uka i TepMogUHAMIKA

Tema 6. KonuBanbuuii npouec. MexaHiuHi rapMOHiYHI KOJIUBaHHA

Dopma 3auams.: J1eKyis, ceMinap ma npaKkmuyHa poooma, Camocmitina poboma.

- Ceminap. «Konusanvruu npoyec. Mexaniuui eapmMOHIUHI KOJUBAHHSLY.

- Ilpaxmuyna poboma: 2 nabopamopui pobomu i3 3a3HAYEHOI memu, Wo € 8 Has-
eéHocmi y 1abopamopisix kagheopu Ne505.

- 00608’a3K08i npeomemu ma 3acoou (004AOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHCmMpYMeHmu).: npuiaou i npuraoos, wo HeoOXiOHi OISl BUKOHAHHS 1abopamop-
HOi pobomu.

KonuBansHuii nporec. ['apMoHiuHI MexaHI4H1 KoJiBaHHS. KiHemaTuuHi Xxapak-
TEPUCTUKHA TAPMOHIUYHUX KONHMBaHb. JloJlaBaHHS TapMOHIYHHMX KOJWBaHb OIHOTO
HanpsMKy. burts. Meroz BekTopa aMIUIiTyIu, 10 00epTaeThes. JlonaBaHHs B3aEMHO
NEepHeHANKYJIApHUX KonuBaHb. irypu Jliccaxy.

JudepenuianbHe piBHAHHS BUIBHUX He3racalOyuxX KOJIMBaHb 1 MOTO PO3B'A30K.
[Ipy>xvHHMI Ta MaTEMaTUYHUN MasSTHUKH, TEPioau iX KoivBaHb. Di3UYHUN MasT-
HUK, TEep10J] OTo KOJIMBaHb. 3BEACHA JOBXKMHA (PI3UYHOTO MasTHUKA. EHepris rap-
MOHIYHHUX KOJHBaHb.

- Obcse camocmiiinoi pobomu 3000ysauie: Onpayrosanns mamepiany aexyiu. 11io-
20MOBKA 00 CeMIHApPCbKO20 3aHAMMSA Ma 00 3aHAMMS 1A00PAMOPHO20 NPAKMU-
KYMY.

Tema 7. 3racaroui Ta BUMYLIEHI KOJTMBAHHSA

- Dopma 3auamv: 1eKyis, ceMiHap ma npaKmuiua poooma, camocmitina poboma.

- Ceminap. «3racaroui Ta BAMYIICHI KOJTUBAHHS».

- Ilpakmuyna poboma: o0Ha 3 1abopamopHux podoim 3a3HAYEHOI meMuU, Wo € 8 Ha-
sa6nocmi y nrabopamopisnx kagheopu Ne503S.
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- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acodou (00OJAOHAHHA, YCMAMK)YBAHHA, Mamepianu,
IHCmMpyMeHmu).: npuiaou i npuiados, wo HeoOXiOHi 0l BUKOHAHHSA 1abopamop-
HOi pobomu.

JudepeHiianbHe piBHAHHS BUIBHUX 3racarouuMx KOJMBaHb 1 HOTo po3B's3ok. Ko-
ediienT 3racanHs. Jlorapudmiunuii nekpeMeHT 3racaHHs AMNEpioJWYHI MPOLECH.
HudepeHniianbHe piBHSIHHS BHUMYIICHHUX KOJHMBAaHb 1 HOTO PO3B'S30K. AMILTITYAa
3MilIeHHsT Ta (a3a BUMYLICHHX KOJMBaHb. [IOHATTA mpo MeXaHIYHHMI pe30HaHC.
Pe3onaHnc y TexHiIl.

- Obcsie camocmitinoi pobomu 3000y8adie: Onpayroeanns mamepiany aekyii. 11io-
20MOBKA 00 CeMIHAPCLKO20 3aHAMM ma 00 3aHAMMmM 1a00PAMoOpPHO20 NPAKMU-
KYMY.

Tema 8. XBWIBLOBI NIpouecu
- Dopma 3aHamMb: 1eKyis, NPaKmuyHa poooma, camocmiina poboma.

- Ilpakmuyna poboma: oOna 3 1a6OpamopHux pooom 3a3HAYEHOI memu, o € 8
HasisHocmi y abopamopisax kageopu Ne50)5.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acoou (0OJAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHCmMpYyMeHmu).: npuiaou i npurados, wo HeoOXiOHi O BUKOHAHHS 1abopamop-
HOi pobomu.

CyuinpHe cepenoBuile. XBUIbOBI MPOLECH. MeXaHi3M yTBOPEHHS MEXaHIYHUX
XBWJIb B MPYXHUX cepenoBuniax. [1o310BxkH1 Ta monepeyuni XBuii. PiBHsAHHA O1Ky4Oi
xBuii. [lnocka ta chepuuna OiKydi xBuiil. JIOBKMHA XBUJIl Ta XBUIJIBOBE YHUCIIO.

XBwiboBe piBHsAHHA. Da3zoBa MBUIKICTH Ta AucIiepcis XBWib. EHepris xBuii.
XBwiboBuii makeT. ['pynoBa mBuukicTh. KorepeHTHicTh xBuib. [HTEpdepeHiis
XBUJIb. Y TBOPEHHS CTOSYMX XBUJIb. PIBHSIHHS CTOSYO01 XBHJII T4 HOTO aHaTi3.

- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000ysauie: Onpayrosanus mamepiany nexyiu. I1io-
20MOBKA 00 NPAKMUUHO20 3AHAMMS ) 1a60pamopii.

Tema 9. MoJjiexkyJISIpHO-KiHETHYHA TeOPisl i1eaIbHOr0 ra3zy

Dopma 3aHamMb: JeKYist, ceMinap ma npakmuyHa poboma, camocmitina poooma.

- 06cs2 ayoumopHo2o HaBaHMAaddCeHHs: | 200uH.

- Cewminap.: « OCHOBU MOJIEKYJISIPHO-KIHETUYHOI TEOPIi raziBy.

- Ilpakmuuna poboma: oOna 3 1a6OpamMopHUX poOoOm 3a3HAYEHOI memu, uo € 8
HasisHoCcmi ) 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 06086’a3k08i npedmemu ma 3acodu (00JAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHCmpyMeHmu). npuiaou i npuiados, wo HeoOXiOHI Ol BUKOHAHHS 1abopamop-
HOi pobomu.

[neanbumii ra3. Tuck ra3zy ¢ TOUKM 30py MOJIEKYJISIPHO-KIHETUUHOI Teopii. ['oso-
BHE PIBHSHHS MOJIEKYJISIPHO-KIHETHYHOI Teopii i1eanbHoro ra3zy. CepeaHs KiIHETHYIHA
EHEPris MOCTyNAIbHOTO PYyXYy MOJEKYI. MoJEeKyIsIpHO-KIHETUYHE TIyMadeHHsS Tep-
MOJIMHAMIYHOI TemnepaTypu. KilbKiCTh CTyneHIB BIIBHOCTI MOJEKYJH. 3aKOH piB-
HOMIPHOTO PO3MOALLY €HEPrii 3a CTYNEHsIMHU BUIbHOCTI MOJIEKYJI. BHYTpillIHs eHepris
171eaIbHOTO Ta3y.

- O6cse camocmitinoi pobomu 3000ysauis: 5 cooun. Onpayroeants mamepiany Jie-
kyiu. Ilioecomoska 00 ceMiHapcbKo2o 3auamms ma 00 3aHAMms 1a60pamopHo20
NPAKMUKYMY.



Tema 10. SIBunia nepeHoCcy B HEPiBHOBAXKHUX CHCTEMAX
- @opma 3anAmMb. NEKYifA, ceMinap ma npakmuyna poboma, camocmiina poboma.

- Ceminap: «SIBuilia IEPEHOCY ».

- Ilpakmuyna poboma: oOHa 3 1aOOpaAMOpHUX poOOmM 3A3HAYEHOI meMu, o € 8
Hasenocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 0008’a3k08i npeomemu ma 3acodu (00NAOHAHHS, YCMAMKYB8AHHS, Mamepiai,
IHCmMpyMeHmu).: npuiaou i npuiados, wo HeoOXiOHI Ol BUKOHAHHS 1abopamop-
HOi pobomu.

Cepenne uncio 31TKHEHb Ta CepeHs JOBKHMHA BUIBHOTO Mpooiry moiekyd. Ilo-
HATTA NPO BakyyM. SIBuIlla MEPEHOCY B TEPMOAMHAMIYHO HEPIBHOBAXKHUX CHUCTEMAX.
Hocniani 3akoHu audy3ii, BHYTPIITHEOTO TEPTS Ta TEIUIONPOBIIHOCTI. MoOJeKysp-
HO-KIHETHYHa Teopis 1ux sBuil. Koedimientn audysii, BHYTPIIIHROTO TEPTI Ta
TETJIOTPOBITHOCTI.

- 06csae camocmitinoi pobomu 3000ysauie: Onpayrosanus mamepiany nexyiu. 11io-
20MOBKA 00 CeMIHAPCLKO20 3aHAMms ma 00 3aHAmms 1a00pamopHO20 NPAKmMu-
KYMY.

Tema 11. llepuumii Ta APYruil 3aKOHM TepMoAMHAMIKHY. TenioBi MalIMHu
- @opma 3amamse. JeKyis, cemiHap ma NPAKMUYHA pPOOOMA, CAMOCMIUHA
poboma.

- Ceminap: «llepmnii 3aK0OH TEPMOJIUHAMIKU 1 HOr0 BUKOPUCTAHHS B aHaJI31 MPO-
IIECIB B 1/1I€alibHOMY ra3i. [[pyruii 3akoH TepMoauHaMiKy. TerioBi MalluHU Y.

- Ilpaxmuyna poboma: oOHa 3 1a6OPAMOPHUX POOIM 3a3HAYEHOI MeMU, WO € 8 Ha-
sa6nocmi y 1abopamopisax kagheopu Ne505.

- 00608’a3k08i npeomemu ma 3acodu (0OJAOHAHHA, YCMAMK)YBAHHI, Mamepiai,
IHCmMpyMeHmu).: npuiaou i npuiados, wo HeoOXioHi 0l BUKOHAHHSA 1abopamop-
HOi pobomu.

Po6ora razy npu 3miHtoBaHHI Horo o0'eMy. Kinbkicte TemnoTu. Ilepmuii 3akoH
TEPMOJIMHAMIKU. BUKOpPUCTaHHS NEPIIOTrO 3aKOHY TEPMOAMHAMIKH B aHaji31 130Mpo-
1eciB igeanbHOro rasy. TemnoemHicTh. [IuToMa Ta MoJiipHA TEMJIOEMHOCTI. 3alex-
HICTh TEIJIOEMHOCTI 17IeaTbHOTO razy BiJ Tuiy npoiecy. @opmyna Maepa. Aniaba-
TruuHuit npouiec. PiBusHHs [lyaccona jyis aaiabaTUYHOTO TIPOIIECy .

O6opoTHI Ta HeoOopoTHI Tporiecu. Konosuii mporiec (uuki). TeniaoBi ABUTYHU
Ta xonoawibH1 MamuHy, iXx KK]I. [Hukn Kapuo ta #ioro KK/I. Jdpyruii 3akoH Tepmo-
TUHAMIKHM. 3BeleHa KIIbKicTh Tertotn. HepiBHicth Kiaysiyca. Entpomis. IaTerpa-
JpHE Ta nudepeHiiaibHe BU3HaYeHHs eHTporii. ExTpormis ineansHoro rasy. Tepmo-
JMHaMIYHa IMOBIPHICTb cTaHy cucteMu. @opmyina bonbiimana i eHTpomii.

- Obcsie camocmiiinoi pobomu 3000ysauie: Onpayrosanns mamepiany aexyiu. 11io-
20MOBKA 00 CeMIHApPCbKO20 3aHAMMS ma 00 3aHAMM 1a00PaAmMopHO20 NPAKMU-

KYyM).
- MoayabHuii KOHTPOJIb 2
- Dopma 3aHAMb. HANUCAHHA MOOYILHOI pobomu 6 ayoumopii (3a piuleHHAM JieK-

mopa 00Ny CKAEMbCsi NPOBEOEHHs )y OUCMAHYIUHIU (hopMi).
- Ob6cse ayoumopnozo HasanmadicenHs: 1 2oouna
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- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acoou (0OAAOHAHHA, YCMAMKYBAHHI, Mamepiaiu,
IHCmMpyMeHmu). 6i0CYmHI.

3micmoenuii modynp Ne 3: EjieKTpUKa | MarHeTusm

Tema 12. EnekTpuuHe noJjie y BAKyyMmi
- @opma 3anamy: aekyis, 1abopamopua poboma, camocmitina poboma.

- Cewminap: «Enextpuune nosne y Bakyymi. Teopema ["aycar.

- Ilpakmuyna poboma: ooHa 3 1aOOpamMoOpHUX poOOm 3a3HAYEHOI meMu, o € 8
HasisHocmi ) 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHCmMpyMeHmu).: npuiaou i npuiados, wo HeoOXioHi 0l BUKOHAHHSA 1abopamop-
HOi pobomu.

EnexkrpomarHniTHa B3aemofis. EnexTpuuHuil 3apsn 1 HOro BIAaCTHBOCTI. 3aKOH
30€peKeHHs eJIEKTPUYHOrO 3apsaay. 3akoH KynoHa 15 BakyyMy 1 cepejoBHILIA.

Enextpuune nosie. HanpyskeHICTh €1eKTpUYHOro mosist. HarpyskeHicTh eneKkTpu-
YHOTO IMOJSI TOYKOBOTO 3apsaay. CUIIOBI1 JiHII €IEKTPUYHOIrO MOJIS Ta X BIACTUBOCTI.
[TpuHIMN cynepno3uIlii eleKTpUYHUX MouiB. EjexTpuyHe mone eIeKTpUYHOTro
JTUTIONS, €JICKTPUYHUHN JUMOIBHIN MOMEHT. /[umonb B OAHOPIIHOMY 1 HEOTHOPITHO-
MY €TEeKTPHYHUX TOJISX.

- O6csae camocmitinoi pobomu 3000ysauie: Onpayrosanus mamepiany nexyiu. 11io-
20MOBKA 00 CeMIHAPCLKO20 3aHAMMs ma 00 3aHAmms 1a00pamopHo20 NPaKmu-
KYMY.

Tema 13. Teopema I'ayca
- Dopma 3auamu: 1eKyis, camocmiuna poooma.

- 00608’sa3K08i npeomemu ma 3acoou (0OAAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiail,
IHCmMpyMeHmu): 8i0CYmHi. .

[TonsiTTst po moTik Bektopa. Teopema [Mayca s Bekropa E. JliniiiHa, moBepx-
HeBa Ta 00’eMHa rycTHHa 3apsiiiB. 3aCTOCYBaHHS TeopeMu ['ayca Il po3paxyHKY
€JIEKTPOCTaTUYHUX MMOiB. HanpyKeHICTh eeKTPUYHOTrO MOJsi PIBHOMIPHO 3apsiKe-
HUX c(epu, HECKIHYEHHO JOBrOro UUJIHAPY, HECKIHYEHHO JOBrOi TOHKOI HHUTKH.
EnexTpudHe none HeCKiHYCHHOI PIBHOMIPHO 3apsibkeHoi miomuuy. Teopema I'ayca
Uit Bektopa E B audepeniianbhiil popmi. [TIoHATTS po JUBEPreHIIiI0 BEKTOPA.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y6auis. Onpayro8anHs mamepiany 1eKyii.

Tema 14. EnekTpyuyHMMi NOTEeHIia
- Dopma 3auams. Kekyis, camocmiina poboma.

- 0006 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,

IHCmpymMeHmu). 6i0CYmHi.

Po6ota B enekrpoctarnyHoMy nodii. [ToreHuian enekrpocTaTHuHOTO mosis. ExBi-
MOTEHITIAbHI JIIHI{ 1 TOBEpXHi. 3B’S30K HAMPYKEHOCTI €JIEKTPOCTATUYHOTO TOJS 3
MOTEHI[IAJIOM 1 MOTeHUIany (PI3HUI MOTEHIIaIB) 3 HAMPY>KEHICTIO €JIeKTPOCTaTUY-
Horo nojs. [loreHuian piBHOMIPHO 3apsKeHUX chepH, HECKIHYEHHO JOBrOro IuJi-
HJpPY, HECKIHUEHHO J10Broi TOHKOi HUTKU. PiBHsiHHSA [lyacona ta Jlammaca. OcHoBHa
3aJlaya eJIEKTPOCTATUKHU 1 cXeMa ii PO3B SA3KY.
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[IpoBigHUKY B enekTpudyHOMY moJii. [losie BcepeauHi MpoBiAHUKIB Ta HA X MOBE-
pxHi. Po3noin 3apsi/iiB 1 MOTEHIIady B MIPOBIIHUKAX.
- 0bcsie camocmitinoi pooomu 3000y8auie: Onpayro8anHs Mamepiany JeKyii.

Tema 15. Enexrpuune noJjie y cepenosuini. ExekrpoeMHicTh
- Dopma 3auamoe: nekyis, npakmuina poooma, r1abopamopua poboma, camoc-
mitina poboma.

- Ceminap.: «Enextpuunuii norenman. EnekrpoemHicts. Enextpuune mone y ce-
penoBuiiy (1 ecoouna).

- Ilpaxmuyna poboma: oOHa 3 1abopamopHux podim 3a3Ha4yeHoi memu, Wo € 8 Ha-
sa6Hocmi y 1abopamopiax kagheopu Ne505.

- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acoou (00IAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu). 8i0CYmHi.

Enexrpocraruune nosie B cepenoBuiill. BiibHI Ta 3B’s13aH1 3aps/iid B JICIEKTPUKAX.
Tunu nmienektpukis. JledopmariiiHa Ta opleHTalllliHA MOJSIPU3aLis, 10HHE 3MIIIECHHS.
Bekrop noxspuzanii. [lonsspusyemicTb MOJEKyJU. 3B’ 430K HOPMAJIbHOI CKJIaI0BOI BEK-
TOpa MOJIIpH3allii 3 MOBEPXHEBOIO T'YCTHHOIO 3B’sI3aHMX 3apsafliB. Teopema ['ayca mns
CIICKTPUYHOTO 3MIIICHHS B HTErpaibHIil Ta [ubepeHiianbHii GopMax. 38’130K IOMIK
Bektopamu D, E 1 P. [lienekrpruna cipuifHATIMBICTS Ta TPOHUKHICTD CEPEJOBHILA.

[ToHATTS MPO €NEKTPUUHY €EMHICTh. EJEKTPOEMHICTH B1IOKPEMIIEHOTO MPOBIIHU-
ka. EMHICTH KyJi, 3emiti. B3aemMHa enekTpoeMHICTh IBOX MpoBigHUKIB. KoHeHcarto-
pH Ta iX eNEeKTPOEMHICTh. EMHICTD IJIOCKOTO LMJIIHAPUYHOTO Ta CPEepUYHOro KOHIe-
HcaTopiB. [locniioBHE 1 mapanenabHe 3’ €IHaHHA KOHAeHcaTopiB. EHepris 3apsKeHo-
ro BIJOKPEMJICHOTO MPOBIJHUKA Ta KOHAEHcaTopa. EHepris eleKTpUYHOTO IMOJIsl.
O06'emHa rycTHHA €HEPrii eJIeKTPUIHOTO TTOJISI.

- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000ysauie: Onpayrosanus mamepiany nexyiu. 11i0-
20MOBKA 00 CeMIHApPCbKO20 3aHAMMA ma 00 3aHAMMS 1a00PaAmopHO20 NPAKMu-
KYMY.

Tema 16. IocTiiiHuii eJIeKTPUYHUI CTPYM
- Dopma 3auams: KeKyis, npaKkmuuHa poboma, camocmiina poboma.

- Ceminap.: «Ctanuil €1EKTPUIHUN CTPYM».

- 06086’a3k08i npedmemu ma 3acodu (00JAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHCmMpyMeHmu). 8i0CYmHL.

[TocTiitnuii enextpuunuii ctpyMm. Knacudikaiis crpymiB. XapakTEepUCTUKU Ta
YMOBH ICHYBaHHS €JEKTPUYHOTO cTpyMmy. Cuia cTpyMy, TYCTHHA CTPyMY. 3B S30K
MOM1X TYCTHHOIO CTPYMY Ta IMIBUJIKICTIO YIIOPSIKOBAHOTO PYXY HOCIIB CTpyMYy.

3akon OMma B mudepenmianbHii hopmi. 3akor Oma J1si OTHOPITHOT TIISTHKH €Jie-

KTPUYHOTO Kojia B iHTerpanpHid ¢opmi. Enexkrpopymriiina cuna (EPC). 3akon Oma

JUI HEOTHOPIAHO1 AUISTHKK Kona. Posramyxeni enextpuuHi xomna. [IpaBuma Kipxroda.

3akon J[>xoyns-Jlenna B inTerpanpHii Ta AudepeHIianbHii popMax.

OCHOBHI MOJIOKEHHSI KJIaCUYHO1 eneKTpoHHoi Teopii pyae-Jlopenua. Otpuman-
Hs 3akoHy Oma Ta 3akoHy J[koyins-JleHna B KinacuuHii enekTpoHHIA Teopii. Tpya-
HOIIl KJACUYHOI TEeOpii eIeKTPONnpoBigHOCTI MeTamiB. [Ipupoaa enexkTpudyHoro omno-
py. TemnepaTtypHa 3a1€KHICTh TUTOMOTO OIOPY.
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- Ob6csae camocmitinoi pobomu 3000ysauie: Onpayrosanus mamepiany nexyiu. 11i0-
20MOBKA 00 CEMIHAPCLKO20 3AHAMMIAL.

Tema 17. Pyx 3apsilzkeHUX YaCTHHOK y MarHiTHomy moJji. CTpym y MarHir-
HOMY HOJIi
-  @opma 3anamv: JeKyis, ceminap ma npakmuyHa poboma, CcamMoCmiuna

poboma.

- Ceminap. «Pyx 3apsPKeHUX YaCTHHOK Y MarHiTHOMY TIOJIL.

- Ilpakmuuna poboma: oOna 3 1a6OPAMOPHUX POOOM 3A3HAYUEHOI MeMu, U0 € 8
HaseHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHCmMpyMeHmu).: npuiaou i npurados, wo HeoOXioHi 0l BUKOHAHHS 1abopamop-
HOi pobomu.

PyX 3apsiikeHuX 4acTUHOK y MarHiTHOMy moiii. Cuna Jlopenua. MartiTHa 1HIy-
kuis. [IpoBinHUK 31 cTpymMoM y MarHiTHOMY noJii. Cuita Amnepa. Kontyp 31 ctpymom
y OJHOPIAHOMY MarHiTHOMY MoJjil. Mar"iTHUil MOMEHT BUTKa 31 CTpyMOM. MoMeHT
CHJI, IO JIl€ HA KOHTYP 31 CTPyMOM y MarHiTHOMYy moui. [TpuHiun nii enexkTpuaHoro
neuryHa. KoHTyp 31 CTpyMOM y HEOJHOPITHOMY MAarHiTHOMY MOJI.

- 06csae camocmitinoi pobomu 3000ysauie: Onpayrosanus mamepiany nexyiu. 11io-
20MOBKA 00 CeMIHAPCLKO20 3aHAMML ma 00 3aHAmMMsL 1a00PaAmopHO20 NPAKMU-
KYMY.

Tema 18. MarHiTHe noJie i i0ro BJacTHBOCTI
- Dopma 3auamv: KeKyis, ceMinap, camocmiuna poooma.

- Cewminap: «MarHiTHe noJjie 1 Horo BIaCTUBOCTIY.

MarsiTHe Tojie pyxoMoro 3apsity. MarHiTHe 1ose mpoBiJHUKA 31 CTPYMOM. 3a-
koH bio-Caapa-Jlarutaca. MarniTHe mose 1 #oro BiactuBocTi. CHIIOBI JIiHIT MarHiT-
HOTO TOJIS T IX BJIACTUBOCTI.

MarsiTHa 1HAYKIiS NOJs YTBOPEHOrO NPAMOJIHIAHIM MPOBIAHUKOM 31 CTPYMOM.
MarsiTHa 1HAYKIIS KOJOBOro cTyMy. MarHiTHa B3aeMoist cTpyMiB. OIMHULIS CHIIA
CTpyMY — amIiep.

BuxpoBuii xapakTep Mar"iTHOTO MOJiA. 3aKOH MOBHOTO CTpymy (Teopema Mpo
LHUPKYJISILII0 BEKTOPAa MAarHITHOT 1HAYKIIIT) JUIsl MarHiTHOTO MOJs y Bakyymi. MarHit-
HE TI0JIE COJICHO1J1a Ta TOPOiaa.

- 06cse camocmitinoi pobomu 3000ysauis: Onpayrosanus mamepiany nexyiu. 11io-
20MoBKa 00 ceMiHapy.

Tema 19. SIBuie eJIeKTPOMATHITHOI iHIYKIIIL

-  @opma 3auams. JNeKyis, npakmuyHa ma 1ao6opamopHa poboma, camocmiuHa
poboma.

- Ceminap. «SIButia eneKTpOMarHiTHOI IHIYKIIIT Ta CAMOIHTYKITIiY.

- Ilpakmuyna poboma: oOHa 3 1abopamopHux pobim 3a3HaueHoi memu, wo € 8 Ha-
aenocmi y nabopamopisnx kagedpu Ne505.

- 06086’a3x08i npedomemu ma 3acoou (0OJAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHCmMpYyMeHmu).: npuiaou i npuiaoos, wo HeoOXiOHi OJisl BUKOHAHHS 1AOOpamop-
HOi pobomu.
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Marnitauii otik. Teopema ["ayca s BekTopa MarHiTHOI 1HaykKiii. Po6oTa mo
NEPEeMILIEHHIO MPOBIAHUKA Ta KOHTYPY 31 CTPYMOM y MarHiTHoOMYy moii. [loToko3ue-
IUICHHA. SIBUINE eIeKTPOMArHiTHOI 1HAYKIi. 3aKOH eNeKTpOMarHiTHoi iHAyKIii Pa-
panes. [IpaBuno Jlenna. Pi3HuIs moTeHianiB Ha KIHIAX MPOBIIHUKA, 110 PYXA€ThCA
y mar"iTHoMy noni. EPC B pamii, mo obepraeThcsi y MarHitHomy mnoii. Buxpose
enekrpuune nosie. Ctpymu dyko. 3aKoH e€IEKTPOMArHiTHOI IHAYKIII y nudepeHiia-
JBHIN Gopmi.

Obcsaz camocmitinoi pobomu 3000yeauis. OnpayrosanHs mamepiany JAeKyi.
1liocomoeka 0o ceminapcbko2o 3aHaAmmsa ma 00 3aHAMms 1a60pamopHO20 NPAaKmu-
KYMY.

Tema 20. MarnitHe noJie y peqyoBuHi. Camoinaykuis. [HIyKTHBHICTB.

- Dopma 3auams: KeKkyis, npakmuiyHa poboma, camocmiina poboma.

- Ilpakmuuna poboma: oona 3 1a6OPaAMOPHUX POOOM 3A3HAYEHOI meMu, U0 € 8
HasisHocmi y 1abopamopisx kageopu Ne50)5.

- 006086’a3k08i npedmemu ma 3acoou (0OJAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHCmMpYyMeHmu). npuiaou i npurados, wo HeoOXiOHi Ol BUKOHAHHS 1aO0pamop-
HOi pobomu.

MarsiTHe nosnie y pedyoBuHl. MIKpo- Ta MakpocTpyMu. MarHiTHI MOMEHTH aTo-
MiB. Tunu marnetukiB. HamaraiueHictb. Teopema npo LUPKYIALUII0 HATPYKCHOCT

MarsitHoro momns. 3B’a30k momix Bektopamu B, H i M| Marnitaa cnpuitasarmu-
BICTh Ta MPOHUKHICTh cepenoBullia. EneMeHnTapHa Teopis Jia- Ta mapamMarHeTU3My.
®epomarnetuku. Kpuea HamarniuyBanHs. MaraiTHuil ricrepesuc. JloMmeHu.

ABuie camoinayKuii. IHAyKTUBHICTB. [HAYKTUBHICTH JOBroro conexnoina. Crpy-
MU MpU 3aMUKaHHI Ta PO3MHUKaHHI €JIEKTPUYHUX KU1 3 IHAYKTUBHICTIO. ExcTpa EPC.
Eneprist cucteMu npoBiJIHUKIB 31 cTpyMoM. EHeprist MarHiTHoro noisi. O6'emHa ryc-
THHA €HEPTii MarHiTHOTO IOJIS.

- 06cse camocmitinoi pobomu 3000ysauis: Onpayrosanus mamepiany nexyiu. 11io-

20MOBKa 00 3aHAMMSL 1AO0PAMOPHO20 NPAKMUKYMY .

Tema 21. PiBusinnsa MakcBesia. Enekrpomardithi xBuJi
- Dopma 3anams. 1eKyis, camocmilina poooma.

3aranpHa XapakTepucTuka Teopli MakcBena i €JIEeKTPOMArHiTHOTO TOJISs.
Ctpywm 3mimienns. [ToBHa cucrema piBHsSHb MakcBena /uist €eKTPOMarHiTHOTO TOJIs
B IHTETPAJIbHOMY Ta TU(EpPEHIIaTbHOMY BUTIISIAX.

XBUIIbOBE PIBHSAHHA. EnexTpoMarHiTHi XBuil y BakyyMi. OCHOBHI BJIaCTHBOCTI
€JICKTPOMArHITHUX XBWJIb. EHEpris enexkTpoMarHiTHUX XBuJb. Bektop IloliHTiHTra.
['yctriHa OTOKY €Heprii, IHTeHCUBHICTD. [1Ikana elekTpoMarHiTHUX XBUJIb.

- Ob6cse camocmiiinoi pobomu 3000y8auis: Onpayrosanus mamepiany JeKyii.

MoayabHMi KOHTPOJIb 3
- @Dopma 3aHAMb. HANUCAHHA MOOYILHOI pobomu 6 ayoumopii (3a piuleHHAM NeK-
mopa 00Ny CKAEMbCSi NPOBEOEHHsL ) OUCMAHYIUHIU (hopMi).
- OO0oB’s3k0BI mpeaMeTu Ta 3acobu (oOnajHaHHS, YCTAaTKyBaHHS, MaTepiaiu, 1H-
CTPYMEHTH): BIJICYTHI.

3Imicmoenuil moodyanb Ne 4: XBUIb0OBA ONTHKA i cydacHa ¢izuka
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Tema 22. InTepdepenuis cBiTIa

- @opma 3anams. NeKyisn, cemiHap ma Npakmuyna poboma 3a 1aO60pamopHuM
APAKMUKYMOM, CAMOCMILHA poboma.

- Ceminap. «latepdepeHiiis cBiTIaY.

- Ilpakmuyna poboma: ooHa 3 1aO6OpamopHux pooom 3a3HayeHoi memu, Wo € 8
Hasenocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 0008 ’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHCmMpYyMeHmu).: npuiaou i npuiados, wo HeoOXioOHi Ol BUKOHAHHS 1AO0pamop-
HOi pobomu.

IaTepdepeniis cBiTiia. MOHOXpOMATHYHICTh Ta KOTEPEHTHICTh CBITJIOBUX XBHUJIb.
Metoau ofep>kaHHsI KOTEPEHTHHX JIKEpesl CBITJIa. YMOBHU MaKCUMYyMIB Ta MiHIMyMIB
IHTEHCUBHOCTI NpH 1HTepdepeHIlii cBitiia. OnTuyHa JOBXUHA X0y MpoMeHto. OnTu-
YHa PI3HUL X0y pOMeHiB. Po3paxyHOK IHTEHCMBHOCTI CBITJIa Ha €KpaH1 NP 1HTe-
pdepeHIii Bl IBOX KOT€pEeHTHUX JKepen cBiTia. [HTepdepeHiist CBiT/Ia B TOHKUX
iiBkax. [IpocBiTnenns ontuku. Intepdepenuis cpitia Ha KiauH1. [HTepdepomeTpu.

- 06csae camocmitinoi pobomu 3000ysauis. Onpayrosanus mamepiany aekyiu. 11io-
20MOBKA 00 CeMIHApPCbKO20 3aHAMMA ma 00 3aHAMMSA 1a00PAMOPHO20 NPAKMU-
KYMY.

Tema 23. In¢ppakuist cBiT/Ia
- @opma 3anams. NeKyis, cemiHap ma NpakmuyHa poboma 3a 1ab6opamopHum

NPAKMUKYMOM, CAMOCMIUHA poboma.

- Ceminap. «Andpaxuis ciia. [lonspuzanis ceitna. [lormuHanHs cBIiTIaY.

- Ilpakmuuna poboma: oOna 3 1abOpamopHux pobom 3a3HAYEHOI memu, U0 € 8
HasisHocmi y 1abopamopisx kagedpu Ne505.

- 00608’sa3K08i npeomemu ma 3acoou (0OJAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiai,
IHCmMpyMeHmu).: npuiaou i npuiados, wo HeoOXioHi 05l BUKOHAHHS 1abopamop-
HOi pobomu.

Hudpakuis citna i ii ymoBu. [Ipunuun ['tolirenca-®penensa. Meron 300 Opene-
ns. Papiyc 30uu @penens. BekropHa niarpama Jijisi po3paxyHKY pe3ysbTyIouoi amil-
mtynu. Qudpakuis @penens Ha KpyrioMmy oTBopi Ta Aucky. Judpakuis dpaynro-
¢depa Ha WIIUHI Ta TMPpakiiHuX rpaTtax. Po3niapHa 34aTHICTE ONTUYHUX MPUCTPO-
1B.

Hudpaxkuis Ha npocTopoBux rparax. udpakiis peHTreHiBCbKuX npomeHiB. Po-
pMyna Bynwda-bpera.

Obcse camocmitinoi pobomu 3000ysauis. Onpayrosanns mamepiany nexyit. 11io-

20MOBKA 00 CeMIHAPCbKO20 3aHAMMSA ma 00 3aHAMMSL 1a00PaAMOpPHO20 NPAKMU-

KYMY.

Tema 24. B3aemonis CBiT/Ia 3 pe4OBHHOIO
- @opma 3auamoe: 1eKyis, nPaKkmuiHa poooma 3a 1a60pamMopHUM NPAKMUKYMOM,

camocmiuna poooma.

- Ilpakmuyna poboma.: 00Ha 3 1a6OPAMOPHUX POOIM 3a3HAYUEHOT meMuU, WO € 8 Ha-
aenocmi y rabopamopisnx kagheopu Ne505.
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- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acoou (0OAAOHAHHA, YCMAMKYBAHHI, Mamepiai,
IHCmMpyMeHmu): npuaiaou i npunados, wo HeoOXIOHI 0Jis1 GUKOHAHHS 1aOopamop-
HOi pobomu.

[Mornunanns citna. 3akoH byrepa. Ilonspusamis cBitna. [Ipupoane ta nomsipu-
30BaHe cBiTi0. [lonspu3aris cBitna npu BinOuBaHH1. 3akoH bproctepa. AHani3 momus-
pPU30BaHOTO CBiT/IA. 3aKkoH Manroca. OnTuyHo HEoMHOPIAHI cepenoBuma. [Tomspusa-
is cBiTia npu poscitoBanHi. [loaBiitHe mpomene3anomieHHs. OJHOBICHI KPUCTAH.
[Tonsipoinu Ta nmosspuzaiiiiai npusmu. OntuyHa mtydyHa anizorpomnis. Epextu Kep-
pa ta ®apanes. Edbexr Jonmiepa. BunpomintoBanHs BasinoBa-UepeHkona.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3006ysauis.: Onpayrosanns mamepiany aexyiu. 11io-
20MOBKA 00 3aHAMMS 1AO0PAMOPHO20 NPAKMUKYMY .

Tema 25. TernioBe BUNPOMIHIOBAHHA
- @opma 3anamb. JeKyis, cemiHap ma NpakmuyHa poboma 3a 1aO60pamopHum

NPAKMUKYMOM, CAMOCMILIHA poboma
- Ceminap. «TernoBe BUIPOMIHIOBAHHSLY.

- Ilpakmuuna poboma: oOna 3 1a6OPamMoOpHUX pooom 3a3HAYEHOI meMmu, wo € 8
HasisHocmi Y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 06086’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OAAOHAHHS, YCMAMKYBAHHI, Mamepian,
IHCmMpYyMeHmu). npuLaou i Npuradosl, Wo HeoOXIOHI Ol BUKOHAHHS 1AO0pamop-
HOi pobomu.

TerioBe BumpoMiHIOBaHHS. EHepreTnyHa CBITHICTh Ta CIEKTpalibHa T'yCTHHA
eHepreTuyHoi cBiTHOCTI. [lormHanbHa 31aTHICTH TUa. AOGCOIIOTHO YOpHE Tijo. 3a-
koH Kipxroda s tersoBoro BunpomiHioBaHHs. 3akoH Credana-bonbimana. Pos-
MO €Heprii y CIeKTpl BUIPOMIHIOBAaHHS aOCOJIFOTHO YOPHOTO Tija. 3aKOHHU 3Mi-
HieHHs 1 BunpoMiHioBanHsa Bina. KBanTosa rimoresa ta popmyina Ilnanka. Otpuman-
Hs 3akoHIB Credana-bonbimana ta Bina 3 popmynu [1nanka.

- 06cse camocmitinoi pobomu 3000ysauis: Onpayrosanus mamepiany nexyiu. 11io-
20MOBKA 00 CEMIHAPCLKO20 3AHAMMA Ma 00 3aHAMMS 1A00PAMOPHO20 NPAKMU-
KYyMY.

Tema 26. KBaHTOBI BJIAaCTHBOCTI CBiT/Ia
- @opma 3anamMb. NeKyisn, cemiHap ma NpakmuuHa poboma 3a 1aO60pamopHum

NPAKMUKYMOM, CAMOCMILIHA poboma.

- Ceminap: «KBaHTOBI1 BJaCTUBOCTI CBITJIa».

- Ilpakmuyna poboma: oona 3 pobim 1a6OPamopHO20 NPAKMUKYMY I3 3A3HAYUEHOT
memu, Wo € 8 HasgHocmi y 1abopamopisax kagedpu Ne505.

- 0008 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHCmMpyMeHmu).: npuiaou i npuiados, wo HeoOXIOHI 0 BUKOHAHHS 1abopamop-
HOi pobomu.
3oBHImHIA hoToedeKT Ta Horo 3akoHU. PiBHSHHS ElHIITElHA /11 30BHINIHHOTO

dbortoedexty. ocain bore.

®dotonu. Maca Ta imnynbc ¢otoHa. Edpekr KomnTona ta itoro teopisi. Tuck cBiT-
na. Jlocniau Jlebenesa. KopryckyssipHe Ta XBUILOBE MOSICHEHHST TUCKY cBiTia. [lia-
JICKTUYHA €THICTh KOPITYCKYJISIPHUX Ta XBHJIHOBHX BJIACTUBOCTEH €IEKTPOMArHiTHO-
IO BUIMPOMIHIOBAHHS.
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- Ob6csae camocmitinoi pobomu 3000ysauie: Onpayrosanus mamepiany nexyiu. 11io-
20MOBKA 00 CEeMIHAPCHLKO20 3aHAMMS Ma 3aHAMM 1aO0PaAmopHO20 NPAKMUKy-
My.

Tema 27. OcHOBM KBAHTOBOI MeXaHiKH
- Dopma 3anaAmMb: 1eKYis, CeMIHapcbKe 3auAmmsl, cCamocmitna poboma.

- Ceminapcoke 3anamms.: « KBaHTOB1 BITaCTUBOCTI PEYOBHHU Y.

Teopist bopa ansa atoma BoaHio. OOMEKEHICTh MEXaHIYHOTO IETEPMIHIZMY .

['imote3a ne bpoinsa. udpakiiis enexkTpoHiB, IpOTOHIB Ta HEUTpoHIB. Kopiryc-
KYJISIPHO-XBUJILOBUH Jyaii3M 4acTUHOK. CHiBBIIHOIICHHS! HEBU3HAYEHOCTEH SIK MPO-
B KOPIYCKYJSPHO-XBWJIOBOTO JIyani3My MIKpOCBITY. [IpuHIMIT TOMOBHSIBHOCTI
bopa.

XBuiaboBa (PyHKINS Ta ii BIACTUBOCTI. IMOBIpHO-CTATUCTUYHE TIYMaueHHsI XBHU-
apoBoi QyHkiii. YacoBe PiBusiHus [lpexninrepa. CramionapHuii craH. PiBHSHHS
[lIpeninrepa ajig cTamioHapHUX cTaHiB. PyX BUIbHOI yacTUHKU. YacTUHKA Yy OJTHOBH-
MIpHI{ MPAMOKYTHI HECKIHUEHHO MNIMOOKIM MOTEeHUIaNbHINA siMi. KBaHTyBaHHS eHep-
rii YyacTUHKH. ["apMOHIYHMI KBaHTOBHM ocimisitop. HynboBa enepris konuBanb. Ty-
HenbHUM edekT. KoediieHT mpo30pocTi NOTEHIIaIbHOTO 0ap‘epy.

KBantyBanusi eneprii. IIpocropoBe kBaHTyBaHHs. KBaHTOBI 4ucCla: TOJIOBHE,
a3uMyTaJIbHE, MarHiTHE.

Hocniau [tepna ta I'epnaxa. Chid enekTpoHa. Mar"iTHe CiiHOBE KBaHTOBE UH-
CJIO.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3006ysauis.; Onpayrosanns mamepiany aexyiu. 11io-
20MOBKA 00 CEMIHAPCHLKO20 3AHAMMAL.

Tema 28. EnemenTn siiepHoi pizuku
- Qopma 3aHAMb: NEKYIAL.

3apsin, po3Mipu Ta Maca aTOMHOro sipa. Macose Ta 3apsioBe uucia. Ckiag /-
pa. Hyknonu. Knacudikauis sap. Bzaemonis nomix HykiaoHamu. [ToHsTTs npo Biac-
TUBOCTI Ta NPUPOAY SACPHUX CUI. PamioakTUBHICTh. 3aKOH PaJlOaKTUBHOIO poO3Ia-
ny. PanioakTHBHI EpeTBOPEHHS aTOMHHUX SIApP. AKTUBHICTh PaJl0aKTUBHOIO Ipena-
pary.

SAnepHi peakiii Ta 3aKkoHU 30epexkeHHs. EHepris 3B's13Ky Ta geeKT mMac.
- O6cse camocmiiinoi pobomu 3000y8auis. Onpayroeanus mamepiany 1eKyii.

MopyabHuii KOHTPOJIb 4

- Dopma 3aHAMb: HANUCAHHA MOOYIbHOI pobomu 8 ayoumopii (3a piueHHIM JieK-
mopa 0oNycKAemMbCs NPOBEOeHH Y OUCMAHYINHIU (hopmi).
- 0008 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHCmpymMeHmu). 6i0CYmHi.
5. InguBigyanbHi 3aBJaHHS

He nepenbaueno HaBYaJIbHUM TLJIAHOM.

6. MeToau HaBUYaAHHS
CrnoBecH1, HAOYHI, MPAKTUYHI1, TTOSICHIOBAJIbHO-LTFOCTPATHUBHI.
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7. MeToau KOHTPOJIIO

=

[TepeBipka MpuCcyTHOCTI i poOOTH Ha JIEKIIi.

2. TlepeBipka 3aCBO€HHSI TEOPETUYHOTO MaTepially 3a JOIMOMOTOK MOIYJIBHOTO
KOHTPOJTIO.

3. ITlepeBipka miArOTOBKH 0 CEMIHAPCHKUX 3aHAThH, IKOCT1 pOOOTH Ha ceMiHap-
CHKHUX 3aHATTSIX, TIEpEBipKa pO3B’sI3aHHS 3a7a4, 1110 3aJaHi T0I0MY.

4. TlepeBipka MiATOTOBKH 10 BUKOHAHHS Ta SKOCTI MPAKTHYHOTO BUKOHAHHS
pOOIT Ta6OPaTOPHOTO MPAKTUKYMY .

5. IlepeBipka 3araabHOTO 3aCBOEHHS MaTepialy Ha ICTIHTI.

8. Kpurepii ouiHoBanHs Ta po3nmoaiya 0aJiB, siki 0TPUMYHOTH 3100yBayi

8.1. Po3noain OaniB, SKi OTPUMYIOTh 3100yBaul BULIOI OCBITH (KUJIBKICHI KPUTE-
pli OIliHIOBaHHS)

CxkanoBi HaB4aJIbHOI poOoTH | banm 3a onHe 3aHsaTTs | KigbKiCTh 3aHATH CymapHa Kilnb-
(3aBOaHHs) (3aBIaHb) KicTh OaiiB

Cemectp 1.2
[TiaroTroBKa i y4acTs y cemi- 0...2 16 0...30
HAapCHhKHX 3aHATTSIX
BukonaHHs IpakTUYHHUX POOIT, 0..6 8 0...30
0hOpMIICHHS i 3aXHCT 3BITIB 3a O/IHy JIaOOpaTOpHY (BUKOHAHHS 5

poboty 1a00paTOPHUX

po0it)

MoynpHui KOHTposb Nel, No2 0...20 2 0...40
Ycboro 3a cemectp 0...100

Cemectp 2.3
[TiaroTroBKa ¥ y4acTs y cemi- 0...2 16 0..30
HapCHhKHX 3aHATTSIX
BukoHaHHS TPaKTUYHHUX POOIT, 0.5 8 0...30
odopmieHHS i 3aXUCT 3BITIB 3a 0JIHY J1abopaTopHy (BUKOHaHHS 6

poboty 1ab0paTOPHUX

po0iT)

MoynpHuH KOHTpoIb Ne3, Ne4d 0...20 2 0...40
Ycboro 3a cemecTp 0...100

CemecTpoBuii KOHTPOJIb (ICTIUT) MPOBOAMWTHCS Y pa3i BIAMOBHU 31100yBava BU-
1101 OCBITH B1J 0ajiB MOTOYHOI'O TECTYBAaHHA U 3a HassBHOCTI AOMYCKY 10 icnuty. [1in
yac CKJIAJaHHS CEMECTPOBOrO ICMHUTY 3100yBad BHIIOi OCBITH Ma€ MOXKJIMBICTb
orpumatu MakcumyM 100 Ganis.

biner s icnuTy CKIamaeTbes 3: IBOX TEOPETUYHHMX 1 JIBOX MPAKTUYHUX 3a-
BJIaHb.
Hampuxian:

1. KineMaTuyH1 XapakTepUCTUKU pyXy. Paaiyc-BeKTop, MIBUAKICTh Ta IPUCKO-
PEHHS TOYKH SIK MOX1/IHI pajilyca-BEKTOpa 3a 4aCOM.

2. PoboTa cui mpy>KHOCTI, TSKIHHS, TPaBITAIlliiHOI B3a€MOJIIT, [EHTPATbHUX
CHIL
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3. 3agaya. 3HailTH poOOTYy A MiAiOMYy BaHTaXXy MO MOXWJIN TJIOIIMHI JOBXKH-
HOMO | = 2 m, sikmo maca Baataxy M= 100 ke, xkyT Haxmty twuiomuHu ¢ = 30 °, Koedi-
mienT TepTs 1 = 0,1, BAHTaX PyXaeThes 3 IPUCKOPEHHAM a = 1 m/c?,

4. MartepianpHa TOYKa 3/1MCHIOE TAPMOHIYHI KOJHMBaHHS. B neskuil MOMEHT
gacy t 3mimenHs touku x = 0,05 M, i mBugkicte v = 20 M/C, TPUCKOPCHHS
a = 0,8 M/c% 3HaliT¥ aMILTiTy 1y, IMKIIYHY YacTOTY i Mepio KOIMBAaHb TOUKH.

3a kokHe nuTaHHs 25 OaniB (3araiabHa cyma — 100 6ariB).
8.2. SIkicH1 KpuTepii OIliHIOBAHHSI

Heo0xinHuii 00cAr 3HaHb 1JI OJePKAHHS MO3UTUBHOI OI[iIHKM:

3HaTH 3a3HAYEHHS XapaKTEPUCTHK, SIKI OMUCYIOTh CTaH (PI3UYHOTO 00 €KTa, 110
JOCITIIKY€EThCSI, Ta OCHOBH1 3aKOHHU (D13UKH, K1 3a3HAYAIOTh 3MIHY LIbOI'O CTaHy, Me-
1 IX BUKOPUCTAHHS 1 BMITH 1X 3aCTOCOBYBATH JJIsl BUPIIICHHS TOTOYHUX 3a7a4.
BMmiTi 1oBOANTH i1 OOTPYHTOBYBATH CBOI PIILIEHHS PI3HUMH HAYKOBHUMH 3aCO0AMH.

HeoOxigHuii 00cAr BMiHb 1151 OA€PKAHHA MO3UTUBHOI OL[IHKM:

BwmiTu 3a 10MOMOro0 OCHOBHUX 3aKOHIB (PI3MKM BHUPIIIYBAaTH THUIOBI 3a/adl,
BMITH MIPOBOJIUTH HANUMIPOCTIII €KCIIEPUMEHTAIBHI TOCHIIU, 0OYUCITIOBATH MTOXUOKH
pe3yJbTaTIB JIOCHIIKEHb, MPOBOJAUTH aHalli3 OTPUMAHHUX pe3yJIbTaTiB, poOUTH BU-
CHOBKH.

8.3 Kpurepii omiHioBaHHs poO0OTH 37100yBayiB BUIIOT OCBITH MPOTITOM CEMECT-
py

3anoBisibHO (60-74). Matu MiHIMYM 3HaHb Ta yMiHb. BUKOHATH Ta 3aXHUCTHUTH
BC1 poOOTH JaOOPAaTOPHOTO MPAKTUKYMY Ta BUKOHATH 3aBJaHHS JO CEMIHAPCHKUX
3aHATh. BMITH CaMOCTIHO 3aCTOCOBYBaTHM OCHOBHI 3aKOHU (DI3UKHU ISl BUPIIIEHHS
HAWIPOCTIMIMX 3aBJaHb. BMITH MPOBOAUTH HAWIMPOCTIIII BUMIPIOBAHHA ISl TOCIHI-
JUKEHHS! XapaKTepUCTUK PyXy Tid ¥ X BIACTUBOCTEH.

Joope (75 - 89). TBep0 3HATH YBECh TCOPETUUHUI MaTepiall, HaJaHUH Ha JICK-
15X, BUKOHATH YCI 3aBJaHHS 3 1a00OpaTOPHOro MPaKTUKYMYy M CEMIHAPCHKUX 3aHSTh.
[Toka3zatu BMiHHSA BUKOHYBAaTH Ta 3aXWIIaTH BCl JlabopaTopHi poOOTH B 0OyMOBIIE-
HUW BUKJIAJa4€M CTPOK 3 OOTPYHTYBaHHSM pIIlIeHb Ta 3aXOIB, AKi OyJ0 BUKOPHUCTA-
HO y po6oTax. BMITH MOsSICHIOBAaTH CIIOCOOM BUPIIICHHS 3a/1a4, 110 PO3IJISAANNCS Ha
CEMIHAPCHKHX 3aHSTTSIX.

Bigminno (90 - 100). [ToBHO 3HATH K OCHOBHIN TEOPETHYHUI Marepiaj, Tak i
JOJJaTKOBUH, 3alIPONOHOBAaHUH JIeKTOpoM. OpileHTyBaTUCS y MiAPYYHUKAX Ta MOCiO-
HUKaX. be3moMUIKOBO BUKOHYBATH Ta 3aXHUIATH BCl pOOOTH JIaOOpAaTOPHOTO TPAK-
TUKyMYy B OOyMOBJICHHI BUKJIaJauyeM CTPOK 3 JOKJIAJHUM OOTPYHTYBaHHSM PillICHb
Ta 3axX0/liB, Kl BUKOPUCTOBYBAJIUCH y poOoTax. CBO€YaCHO BUKOHYBAaTH BCl 3aBJaH-
HSl CEMIHAPCHKUX 3aHsTh, 3 HAJaHHSAM HEOOXiTHUX MOsICHEHb. [IpuiiMaTu ydactpb y
OJIIMITIA/II 3 PI3UKH.
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IIkana oumiHIOBaHHA: 0aJIbHA | TPaAUIliiiHA

) O111HKa 3a TPAIUIIHHOIO IIKAJI0I0
Cywma OaniB a palui .
Iciut 3aimik

90 - 100 BiaminaO

/5-89 JoGpe 3apaxoBaHO

60 - 74 3a10BIJILHO

0-59 He3anoBiisHO He 3apaxoBaHo
9. MeTtoauune 3a0e3me4eHHS
00 CeMIHapCLKUX 3aHAMb

1. Komozuncekuii I1.A., OxpumoBcbkuii A.M., [Togmmuanosa O.B., Uyrai

O.M. Mexanika, MOJeKyJisipHa (i3uka 1 TepMoarHamika. - HaByanbHuil moCiOHUK 70
MPaKTUYHUX 3aHATh 3 Bi3uku. X: Hay. aepokocm. yn-m ,, Xapwok. Asiay. in-m”, 2010.

2. Uyraii O.M., Bapmuncekuii M. B., 3aiiuesa JI.B., JlynboB 1.B., Ilox-
muBaioa O.B., Py6nbosa O.B. 3aransha (izuka. HaBuanpHUil MOCIOHUK 0 Mpak-
TUYHUX 3aHATh // X.: Hail. aepokocM. yH-T «Xapk. aBiail. iH-T». - 2019. - 122 c.

3. Boponosuu J[. O., Bapwmincekuit M. B., Ilerposa O. I., Tapan A. O.
XBuiboBa ontuka. CyuyacHa ¢izuka. HaBu. nmoci6. mo mpakt. 3auath X.: Hai. aepo-
KOCM. YH-T «Xapk. aBiail. iH-T». - 2019. - 72 c.

00 npakmuyHux(1abopamopHux) 3aHsamo

1. Enextpuka i maraetusm HaBu. mociOHUK 10 1a00paTOPHOTO MPAKTUKYMY. /
Boponosuu /1.0., JIyasoB [.B., OxpimoBcekuiit A.M., [Togmmsanosa O.B. // X.: Han.
aepOKOCM. YH-T «Xapk. aBiair. iH-». — 2011. - 140 c.

2. JIyasoB 1.B., Omiitauk C.B., Ilomumsanosa O.B., ®omin O.C. Mexanika. Mo-
JexynspHa (izuka 1 TepmoauHamika. [1ociOHMK 1o JTabOpaTOPHOMY MPAKTHUKYMY 3
¢13uku. X.: Hail. aepokocM. yH-T «Xapk. aBiail. iH-T». - 2014. - 96 c.

3. Tapan A. O., Komozuncekwii I1. A., Abammn C. J1., 3aiiniesa JI. B., Jlyasos 1. B.
XBWJIbOBA OMNTHKA 1 KBaHTOBA (Diznka Yuel. mocoOue K J1a00OpaTOPHUM 3aHSATHUSAM. —
X.: Ham. a’spokocM. yH-T «XapbK. aBuail. uH-T». — 2017. — 84 c.

4. Knumenko L[LA., Omiitauk C.B. BigeoincTpykiis 10 JadopaTopHOi poOOTH
Nel-02: Bu3HaYeHHSI MOMEHTY 1HEpIii MaXOBUKa M PE3yJbTYyIOUOr0O MOMEHTY CHII Te-
pTs B omopax. Pexxum noctymy: https://youtu.be/48tm99e2 M .

5. Kimumenko 1.A., Omitauk C.B. BigeoincTpyxkitist g0 taboparopHoi podotu Nel-

03: BU3HAUYEHHS MOMEHTY 1HEpIii ¥ KyTOBOTO MPUCKOPEHHS UUIIHAPUYHOTO

Baja. Pexxum noctymy: https.//youtu.be/JUCUCUShCVI .

6. Kiiumenko [.A., Onitinuxk C.B. BigeoiHcTpykiiis 10 1abopatopHoi podoTu
Nel-04: Bu3HaueHHSI MOMEHTY 1HEpIIIi TIa 3 TOMOMOTOI0 TpUDUIAPHOTO MmiBicy. Pe-
XM Joctymy: https://youtu.noe/hRHHoCIwOwl .

7. Kmumenko 1.A., Omiinuk C.B. BigeoincTpykitis A0 1abopatopHoi poOoTH
Nel-05: Bu3HAUCHHS MOMEHTY 1HEpIIii Kojeca 3 JOMOMOTOI KPYTUILHUX KOJHMBAHb.
Pesxxum noctymy: https://youtu.be/J9-wM 39t4Hw .



https://youtu.be/48tm99e2_IM%20.
https://youtu.be/48tm99e2_IM%20.
https://youtu.be/JUCUCUsbcVI%20.
https://youtu.be/JUCUCUsbcVI%20.
https://youtu.be/hRHHoCJw0wI%20.
https://youtu.be/hRHHoCJw0wI%20.
https://youtu.be/J9-wM39t4Hw%20.
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8. Kmumenko 1.A., Omitnuk C.B. Bineoinctpykiist 10 1adopaTtopHoi podoTu
Nel-06: Bu3HaueHHS MOMEHTY 1HEpIIii TBEPAOTO Tijia 3 JOMOMOTOK KPYyTHIBHOTO Ma-
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