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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 
Форма навчання денна 
Курс, семестр 3 (2 для ст-груп) курс, 5 (3 для ст-груп)  семестр  

Обсяг дисципліни: 

кредити ЄКТС/ кіль-

кість годин 

денна: 5 кредитів ЄКТС / 150 годин (64 аудиторних, з 

яких: лекції – 32, практичні – 16, лабораторні − 16; 
самостійна робота – 86); 
заочна: 5 кредитів ЄКТС / 150 годин (8 аудиторних, з 

яких: лекції – 4, лабораторні − 4; самостійна  
робота – 142). 

Види занять лекції, практичні, лабораторні, самостійна робота 
Види контролю проміжний контроль – модульний; 

підсумковий (семестровий) контроль – іспит  
Мова викладання Українська 
Анотація  Пререквізити: вища математика, фізика, технічна ме-

ханіка, електротехніка, основи метрології. 
Кореквізити: технічні засоби автоматизації, основи 

автоматики технологічних процесів. 
Постреквізити: приводи автоматизованих технологі-

чних процесів, основи проектування систем автома-

тизації, кваліфікаційна робота бакалавра. 
Мета Формування у здобувачів знань електротехнічної те-

рмінології та символіки; уміння експериментально 

визначити параметри і характеристики типових елек-

тричних машин; практичних навичок включення 

електричних апаратів і машин та управління ними 
Завдання Вивчення принципів дії, конструкцій, властивостей, 

галузей застосування електричних машин.. 
Методи навчання Проведення аудиторних лекцій, практичних занять, 

індивідуальні консультації, самостійна робота здобу-

вачів за матеріалами, опублікованими кафедрою (ме-

тодичні посібники), наочні (ілюстрування, демон-

стрування, самостійне спостереження) 

Методи контролю Поточний контроль: опитування на практичних за-

няттях; проведення письмових контрольних робіт з 

окремих розділів; проведення програмованого конт-

ролю (тестування); проведення групових та індивіду-

альних консультацій. 
Модульний контроль: складання модульного контро-

лю; 
Підсумковий контроль: іспит 

  



 
2. ПЕРЕЛІК КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ  

ТА ПРОГРАМНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 
 

У результаті опанування навчальної дисципліни здобувачі повинні на-

бути такі програмні компетентності: 
Інтегральна  Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та прак-

тичні проблеми, що характеризуються комплексністю та неви-

значеністю умов, під час професійної діяльності у галузі авто-

матизації або у процесі навчання, що передбачає застосування 

теорій та методів галузі  
Загальні – здатність вчитися й оволодівати сучасними знаннями; 

– здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях; 
– навички використання інформаційних і комунікаційних те-

хнологій; 
– здатність працювати в команді; 
– навички здійснення безпечної діяльності; 

Фахові 

(спеціальні) 
 

– здатність застосовувати знання фізики, електротехніки, 

електроніки і мікропроцесорної техніки, в обсязі, необхідному 

для розуміння процесів в системах автоматизації та 

комп’ютерно-інтегрованих технологій; 
– здатність обґрунтовувати вибір технічних засобів автомати-

зації на основі розуміння принципів їх роботи, аналізу їх влас-

тивостей, призначення і технічних характеристик; налагоджу-

вати та експлуатувати системи автоматизації; 
– здатність використовувати для вирішення професійних за-

вдань новітні технології у галузі автоматизації та 

комп’ютерно-інтегрованих технологій; 
– здатність обґрунтовувати вибір та розробляти схемотехніч-

ні модулі систем автоматизації. 

Перелік очікуваних результатів навчання після опанування здобува-

чами навчальної дисципліни: 
Програмні 

результати 

навчання 

− знати фізику, електротехніку, електроніку та схемотехні-

ку,мікропроцесорну техніку на рівні, необхідному для 

розв’язання типових задач і проблем автоматизації; 
− вміти застосовувати сучасні інформаційні технології та ма-

ти навички розробляти алгоритми та комп’ютерні програми з 

використанням мов високого рівня та технологій об’єктно-
орієнтованого програмування; 
− вміти проектувати, налагоджувати та експлуатувати систе-

ми автоматизації, зокрема спеціальні вимірювальні та керуючи 

системи з урахуванням властивостей виробничо-
технологічних комплексів; 



− знати та вміти використовувати зміст і правила оформлення 

проектних матеріалів, склад проектної документації та послі-

довність виконання проектних робіт з врахуванням вимог від-

повідних нормативно-правових документів та міжнародних 

стандартів; 
− Вміти використовувати різноманітне спеціалізоване про-

грамне забезпечення для розв’язування типових інженерних 

задач у галузі автоматизації, зокрема, математичного моделю-

вання, автоматизованого проектування, керування базами да-

них, методів комп’ютерної графіки. 
 
 

3. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

Змістовний модуль 1. Електричні машини змінного струму 
 

Теми лекційний занять: 
 

Тема 1. Трансформатори. 
Призначення і галузі застосування трансформаторів. Будова і пинцип дії 

однофазного трансформатора. Коефіцієнт трансформації. Умовні позитивні на-

прями напруг, струмів, ЕРС і магнітних потоків. Умовні графічні позначення, 

які застосовуються для зображення трансформаторів на електричних схемах. 
Досліди холостого ходу та короткого замикання, призначення й умови 

проведення. Втрати енергії. Паспортні данні трансформаторів. Зовнішні харак-

теристики. Будова, принцип дії та галузі застосування трифазних трансформа-

торів. Поняття про групи з’єднань. 
Тема 2. Асинхронні машини. 
Статор-індуктор, ротор-якір короткозамкнений, фазний. Обертове магні-

тне поле. Принцип дії. Режими роботи АМ: двигуна, генератора, електромагні-

тного гальма. Вплив ковзання на величину та фазу струму обмотки ротора. 

Електромагнітний момент. Механічні характеристики. 
Методи пуску: конструктивний (глибокопазний, з подвійною короткозам-

кненою обмоткою ротора), прямий, реакторний, автотрансформаторний, пере-

микання обмотки статора зі схеми “зірка” на “трикутник”.Методи регулювання 

частоти обертання АД: змінення частоти, числа пар полюсів, ковзання. 
Втрати потужності і ККД. Залежність обертаючого момента на валу дви-

гуна, частоти обертання, ККД, спожитої потужності, фазного струму обмотки 

статора, ковзання, коефіцієнта потужності від механічної потужності при пос-

тійній напрузі і частоті мережі. 
  



Тема 3. Синхронні машини. 
Статор- якір, ротор- індуктор з явними та неявними полюсами. Статор-

індуктор, ротор-якір. Схеми збудження. Особливості конструкціі СД. Принцип 

дїї СД і СГ. Авіаційний СГ. 
Електромагнітна потужність та електромагнітний момент СГ і СД. Харак-

теристики СГ: холостого ходу, зовнішня та регулювальна. Паралельна робота 

СГ. Робочі характеристики СД. Втрати потужності та ККД синхронних машин. 
 

Теми практичних занять: 
 

Тема 1. Трансформатори. 
Розрахунок трансформатора малої потужності. 
 

Тема 2. Асинхронні машини. 
Розрахунок механічних характеристик асинхронного двигуна. 
 

Теми лабораторних занять: 
 

Тема 1. Трансформатори. 
Дослідження однофазного трансформатора. 
 

Тема 2. Асинхронні машини. 
Дослідження асинхронного двигуна з короткозамкненим ротором. 
 

Тема 3. Синхронні машини. 
Дослідження синхронного генератора. 
Модульний контроль 
 

Індивідуальні завдання 
РГР частина 1 «Розрахунок параметрів та побудова механічних характе-

ристик асинхронного двигуна», обсяг пояснювальної записки – 6 сторінок фор-

мату А4 рукописного тексту. 
 

Самостійна робота  
Підготовка до лекцій; виконання домашніх завдань (розв’язання задач) та 

підготовка до практичних робіт; підготовка звітів до лабораторних робіт; підго-

товка відповідей на контрольні запитання до лабораторних робіт; підготовка до 

модульних та семестрових контролів. 
 

Змістовний модуль 2. Машини постійного струму, електричні мікромаши-

ни автоматичних пристроїв та приладів. 
 

Теми лекційний занять: 
Тема 4. Машини постійного струму. 
Статор-індуктор, ротор-якір. Головні та додаткові полюси. Обмотка яко-

ря, колектор, щітки та щіткотримачі. Схеми збудження МПС. Принцип дії ге-

нератора (ГПС) і двигуна постійного струму (ДПС). Реакція якоря, комутація. 



Характеристики ГПС з незалежним, паралельним та змішаним збуджен-

ням: характеристика холостого ходу та умови самозбудження, зовнішня та ре-

гулювальна характеристики. 
Механічні характеристики ДПС з незалежним, паралельним, послідовним 

та змішаним збудженням. Пуск, регулювання частоти обертання та реверсуван-

ня ДПС. Втрати потужності і ККД МПС. Робочі характеристики. 
 

Тема 5. Електричні мікромашини автоматичних пристроїв та приладів. 
Електричні мікродвигуни постійного струму. Загальні відомості і класи-

фікація. Конструкція та принцип дії. Способи керування: якірне, індукторне, 

імпульсне. Характеристики. Застосування. 
Асинхронні мікродвигуни. Конструкція і принцип дії. Способи керуван-

ня: амплітудне, фазове, амплітудно-фазове. Мікродвигуни з розщепленими по-

люсами та пусковими елементами. Характеристики. Застосування. 
Синхронні мікродвигуни. Мікродвигуни безперервного обертання. Мік-

родвигуни з постійними магнітами, реактивні, гістерезисні, редукторні, крокові. 

Режими роботи та характеристики. Застосування. 
Тахогенератори, сельсини та обертові трансформатори. Загальні відомос-

ті та класифікація. Тахогенератори асинхронні, синхронні та постійного стру-

му. Конструкція і принцип дії. Характеристики. Застосування. Сельсини. Тран-

сформаторний та індикаторний режими роботи сельсинів. Одношвидкісні та 

двошвидкісні, активні та реактивні КД. Синусні та косинусні поворотні транс-

форматори. Характеристики та області застосування. 
Теми практичних занять: 
 

Тема 4. Машини постійного струму. 
Розрахунок механічних характеристик двигунів постійного струму. 
 

Тема 5. Електричні мікромашини автоматичних пристроїв та приладів. 
Способи керування виконавчими асинхронними двигунами. 
 

Теми лабораторних занять: 
 

Тема 4. Машини постійного струму. 
Дослідження генератора постійного струму з паралельним збудженням. 
Дослідження двигуна постійного струму з незалежним збудженням. 
 

Тема 5. Електричні мікромашини автоматичних пристроїв та приладів. 
Дослідження сельсинів. 
Модульний контроль. 
 

Індивідуальні завдання 
РГР частина 2 «Розрахунок параметрів та побудова механічних характе-

ристик двигуна постійного струму», обсяг пояснювальної записки – 6 сторінок 

формату А4 рукописного тексту. 
 

Самостійна робота  
Підготовка до лекцій; виконання домашніх завдань (розв’язання задач) та 

підготовка до практичних робіт; підготовка звітів до лабораторних робіт; підго-



товка відповідей на контрольні запитання до лабораторних робіт; підготовка до 

модульних та семестрових контролів. 
 

4. СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ  
 

4.1. Розподіл балів, які отримують здобувачі (кількісні критерії оцінюван-

ня)  
 

Складові навчальної роботи 
Бали за одне 

заняття  
(завдання) 

Кількість  
занять 

(завдань) 

Сумарна 

кількість 

балів 
Змістовий модуль 1 

Робота на лекціях 0...0,5 7 0...3,5 
Виконання та захист лабораторних  робіт 0...4 3 0...12 
Виконання та захист практичних робіт 0...4 3 0...12 
Виконання і захист РГР частина 1 0...7 1 0...7 
0.. 0…15 1 0…15 

Змістовий модуль 2 
Робота на лекціях 0...0,5 9 0...4,5 
Виконання та захист лабораторних  робіт 0...4 3 0...12 
Виконання та захист практичних робіт 0...4 3 0...12 
Виконання і захист РГР частина 2 0...7 1 0...7 
Модульний контроль 0...15 1 0...15 
Всього за семестр 0...100 

 

4.2. Шкала оцінювання: бальна і традиційна 
 

Сума балів Оцінка за традиційною шкалою 

 Іспит, диференційований залік Залік 

90 – 100 Відмінно Зараховано 

75 – 89 Добре  

60 – 74 Задовільно  

0 – 59 Незадовільно Не зараховано 

 
 

5. НОРМИ АКАДЕМІЧНОЇ ЕТИКИ І ПОЛІТИКА КУРСУ  

 
Всі учасники освітнього процесу повинні дотримуватися загальноприйня-

тих морально-етичних норм і правил поведінки, вимог академічної доброчесно-

сті, передбачених «Кодексом етичної поведінки», «Кодексом академічної доб-

рочесності» ХАІ та виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, 

чесність, відповідальність.  
Виявлення ознак академічної недоброчесності регламентуються Статутом 

ХАІ, «Кодексом академічної доброчесності», Положенням «Про академічну до-

брочесність» та ін. нормативними та законодавчими документами.  
Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних гру-

пах з викладачем, куратором групи, а при неможливості вирішення конфлікту – 



доводитися до відома керівництва університету, студентського самоврядування 

/ омбудсмена. 
Вирішення конфліктних ситуації, що виникають, регламентуються Поло-

женням «Про комісію з академічної доброчесності» та ін. нормативними та за-

конодавчими документами. 
Відображається процедура відпрацювання пропущених занять (знахо-

дження на лікарняному, мобільність та ін.), невиконаних завдань тощо (інфор-

мація надається коротко та змістовно). 
Нормативно-правове забезпечення норм академічної етики, політики кур-

су та впровадження принципів академічної доброчесності ХАІ розміщено на 

сайті: https://education.khai.edu/normative/ 
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