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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 
 

 

Форма навчання денна 
Курс, семестр 3 курс, 6 семестр  
Обсяг дисципліни: 
кредити ЄКТС/ кі-
лькість годин 

2 кредити ЄКТС / 60 годин (16 аудиторних; самостійна робота 
– 44) 

Види занять Настановні заняття, консультації  і самостійна робота 
Види контролю підсумковий (семестровий) контроль – залік. 
Мова викладання Українська 
Анотація  Курс дозволяє здобувачам освіти освоїти сучасний склад меха-

троних та роботізованих  системи, детальніше ознайомитися з 
побудовою та роботою складових мікроконтролерерів.  
Пореквізити: вища математика, фізика, електротехніка, елект-
роніка та мікросхемотехніка. 
Кореквізити: програмування мікропроцесорних пристроїв, ос-
нови проектування систем автоматизації, технічні засоби авто-
матизації, промислові контролери та регулятори. 
Постреквізити: переддипломна практика, кваліфікаційна ро-
бота. 

Мета Формування у здобувачів знань, вмінь і навичок в галузі ство-
рення мехатроних та робототехничних  систем на основі  засто-
сування модулів цифрової техніки 

Завдання Навчити здобувачів розуміти принципи побудови мехатронних 
та робототехничних  систем, методи проєктування конкретних 
пристроїв із застосуванням модулів цифрової техніки. 

Методи навчання Проведення аудиторних лекцій, практичних занять, лаборатор-
них робіт, індивідуальних консультацій; самостійна робота 
здобувачів за матеріалами кафедри (методичні посібники), сло-
весні (пояснення, розповідь, бесіда, навчальна дискусія та ін.), 
наочні (ілюстрування, демонстрування, самостійне спостере-
ження). 

Методи контролю Поточний контроль: опитування в ході  аудиторних занять; 
проведення групових та індивідуальних консультацій. 
Підсумковий контроль: залік. 

 
 
 
 
 
 
 
 



2. ПЕРЕЛІК КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ  
ТА ПРОГРАМНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 

 
У результаті опанування навчальної дисципліни здобувачі повинні набути такі про-
грамні компетентності: 
Інтегральна   Здатність використовувати типові елементи цифрової техніки 

при побудові та налагоджувані мехатронних систем 
Загальні - 

- 
- 
 
- 
- 

Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і 
письмово. 
Здатність до пошуку, опрацювання та аналізу інформації з різних 
джерел. 
Навички здійснення безпечної діяльності. 
Прагнення до збереження навколишнього середовища.  
Здатність працювати в команді. 

Фахові (спе-
ціальні) 

- 
 
- 
 
 
 
- 
 
 
 
- 
 
 
- 
 
 
- 
 
- 
 
 
- 
 
 
- 

Здатність застосовувати відповідні математичні, наукові і технічні 
методи, а також комп'ютерне програмне забезпечення для аналізу і 
синтезу систем автоматизації. 
Здатність застосовувати знання фізики, електротехні-
ки,електроніки і мікропроцесорної техніки, в обсязі, необхідному 
для розуміння процесів в системах автоматизації та комп’ютерно-
інтегрованих технологіях. 
Здатність застосовувати методи системного аналізу, математично-
го моделювання, ідентифікації та числові методи для розроблення 
математичних моделей окремих елементів та систем автоматизації 
в цілому, для аналізу якості їх функціонування із використанням 
новітніх комп’ютерних технологій. 
Здатність обґрунтовувати вибір технічних засобів автоматизації на 
основі розуміння принципів їх роботи,аналізу їх властивостей, 
призначення і технічних характеристик; налагоджувати та експлу-
атувати системи автоматизації. 
Здатність використовувати для вирішення професійних завдань 
новітні технології у галузі автоматизації та комп’ютерно-
інтегрованих технологій, зокрема, проектування багаторівневих 
систем керування, збору даних та їх архівування для формування 
бази даних параметрів процесу та їх візуалізації за допомогою за-
собів людино-машинного інтерфейсу. 
 Здатність обґрунтовувати вибір та розробляти прикладне програ-
мне забезпечення для мікропроцесорних систем керування на базі 
локальних засобів автоматизації, промислових логічних контроле-
рів. 
Здатність проектування систем автоматизації з врахуванням вимог 
відповідних нормативно-правових документів та міжнародних 
стандартів. 
 Здатність вільно користуватись сучасними комп’ютерними та ін-
формаційними технологіями для вирішення задач автоматизації, 
зокрема розробки 3-D моделей, електричних схем та платних рі-
шень. 
 

Перелік очікуваних результатів навчання після опанування здобувачами навчаль-
ної дисципліни: 



Програмні ре-
зультати на-
вчання 

- 
 
- 
 
 
- 
- 
 
 
 
 
- 
 
 
- 
 
 
- 
 
- 
 
 
 
- 
 
- 
 
- 

Знати фізику, електротехніку, електроніку та схемотехніку, мікроп-
роцесорну техніку на рівні, необхідному для розв’язання типових 
задач і проблем автоматизації. 
Розуміти суть процесів, що відбуваються в об’єктах автоматизації 
та вміти проводити їх аналіз і обґрунтовувати вибір структури, ал-
горитмів та схем керування ними на основі результатів дослідження 
їх властивостей. 
Знати принципи роботи технічних засобів автоматизації та вміти об-
ґрунтувати їх вибір на основі аналізу їх властивостей, здатність 
проводити аналіз виробничо-технічних систем в різних галузях 
промисловості як об’єктів автоматизації і визначати стратегію їх ав-
томатизації. 
Вміти проектувати багаторівневі системи керування і збору даних 
для формування бази параметрів процесу та їх візуалізації за допо-
могою засобів людино-машинного інтерфейсу, використовуючи но-
вітні комп’ютерно-інтегровані технології. 
Вміти проектувати, налагоджувати та експлуатувати системи авто-
матизації, зокрема спеціальні вимірювальні та керуючи системи з 
урахуванням властивостей виробничо-технологічних комплексів. 
Вміти обґрунтовувати вибір структури, розробляти комп’ютерно-
інтегровані системи управління та програмно-технічні комплекси на 
базі мікроконтролерів і промислових логічних контролерів. 
Знати та вміти використовувати зміст і правила оформлення проек-
тних матеріалів, склад проектної документації та послідовність ви-
конання проектних робіт з врахуванням вимог відповідних норма-
тивно-правових документів та міжнародних стандартів. 
Вміти використовувати різноманітне спеціалізоване програмне за-
безпечення для розв’язування типових інженерних задач у галузі 
автоматизації, зокрема, математичного моделювання, автоматизо-
ваного проектування, керування базами даних, методів 
комп’ютерної графіки. 
Вміти виявляти, локалізувати та виправляти помилки в роботі про-
грамних та апаратних засобів систем автоматизації. 
Вміти обґрунтовувати вибір елементів та розробляти схемотехнічні 
модулі систем автоматизації. 
 

 
 
 

3. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 
Заняття згідно розкладу: (32 год.)  
Настановні заняття, консультації 
Самостійна робота (28год.) 
Виконання графіку роботи. Попередні звіти та їх коригування під керівниц-
твом керівника 
Захист роботи 
 

      Рекомендовані теми курсового проекту. 



 
1. Використання дешифраторів в контролерах портів вводу-виводу. 
2. Дослідження послідовного порта UART Arduino у програмному забезпеченні 

FLProg та SimulIDE. 
3. Робота із цифровими портами вводу-виводу Arduino Nano 
4. Арифметико-логічні пристрої в мікроелектроніці. Особливості побудови та 

використання. 
5. Математичні функції в Arduino 
6. Реалізація математичних дій на базі арифметико-логічних пристроїв. 
7. Типи пам’яті у сучасній мікросхемотехніці. Перспективи розвитку технологій 

виробництва комп’ютерної пам’яті. 
8. Робота із цифровими портами вводу-виводу Arduino Uno у програмному забез-

печенні FLProg та SimulIDE. 
9. Методи визначення рівня технологічності мікропроцесорних пристроїв. 
10. Проблеми удосконалення технологічного процесу виробництва мікроконтро-

лерів та перспективні методи їх вирішення. 
11. Робота із зовнішніми перериваннями Arduino у програмному забезпеченні 

FLProg та SimulIDE. 
12. Робота із цифровими портами вводу-виводу Arduino Due у програмному забез-

печенні FLProg та SimulIDE. 
13. Особливості використання штучного інтелекту у виробництві інтегральних 

схем надвеликого ступеня інтеграції. 
14. Робота з аналоговими портами вводу/виводу Arduino Nano у програмному за-

безпеченні FLProg та SimulIDE. 
15. Новітні методи розробки інтегральних схем надвеликого ступеня інтеграції. 
16. Системи числення. Основні види та особливості їх використання. 
17. Архітектура мікроконтролерів C51, AVR, ARM. 
18. Робота з аналоговими портами вводу/виводу Arduino Uno у програмному за-

безпеченні FLProg та SimulIDE. 
19. Середовища програмування МК. Схеми підключення мікроконтролерів. 
20. Однокристальні мікропроцесорні пристрої. Архітектура та види мікроЕОМ та 

мікроконтролерів. 
21. Робота з аналоговими портами вводу/виводу Arduino Due у програмному за-

безпеченні FLProg та SimulIDE. 
22. Мікроконтролер та мікропроцесор. Загальні риси та принципіальні відміннос-

ті. 
23. Використання переривань в контролерах Ардуіно. 
24. Сполучення та під'єднання оптичних енкодерів  до Ардуіно . 
25. Сполучення та під'єднання резистивних енкодерів  до Ардуіно 
26. Спільна дія МЕМС датчиків та Ардуіно . 
27. Обробка інформації від МЕМС датчиків на Ардуіно. 



28. Отримання даних від МЕМС датчика та формування управління на базі Арду-
іно 
29. Передавання даних від Ардуіно при використанні відомих радіо каналів. 
30. Передавання даних від Ардуіно при використанні Блютуз. 
31. Передавання даних від Ардуіно при використанні Вайфай 
32. Приймання даних з радіо каналів та узгодження до сприйняття Ардуіно.  
33. Приймання даних до Ардуіно при використанні Блютуз. 
34. Приймання даних до Ардуіно при використанні Вайфай. 
35. Розробка системи управління об'єктом від джойстика за допомогою Ардуіно. 
36. Розробка системи управління об'єктом від МЕМС датчиків за допомогою Ар-

дуіно 
37. Формування управління об'єктом від задавального пристрою до виконавчого 

за допомогою Ардуіно 

 
4. СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ  

 
4.1. Розподіл балів, які отримують здобувачі (кількісні критерії оцінювання)  
 Складові навчальної  

роботи 
Бали за одне  

заняття (завдання) 
Кількість занять 

(завдань) 
Сумарна кількість 

балів 
Виконання та захист етапів КП 0...100 
Всього за семестр 0…100 

 
Семестровий контроль (ЗАЛІК) проводиться у разі відмови здобувача  від 

балів поточного тестування й за наявності допуску до іспиту. Під час складання 
семестрового заліку здобувач має можливість отримати максимум 100 балів. 

4.2. Розподіл балів, які отримують здобувачі за виконання курсового проек-
ту. Від 0 до 100 балів. 

  
4.3. Шкала оцінювання: бальна і традиційна 

 
Сума балів Оцінка за традиційною шкалою 

 Іспит, диференційований залік Залік 
90 – 100 Відмінно Зараховано 
75 – 89 Добре  
60 – 74 Задовільно  
0 – 59 Незадовільно Не зараховано  

 
 

5. НОРМИ АКАДЕМІЧНОЇ ЕТИКИ І ПОЛІТИКА КУРСУ 

 
Всі учасники освітнього процесу повинні дотримуватися загальноприйня-

тих морально-етичних норм і правил поведінки, вимог академічної доброчесності, 
передбачених «Кодексом етичної поведінки», «Кодексом академічної доброчес-



ності» ХАІ та виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, чес-
ність, відповідальність.  

Виявлення ознак академічної недоброчесності регламентуються Статутом 
ХАІ, «Кодексом академічної доброчесності», Положенням «Про академічну доб-
рочесність» та ін. нормативними та законодавчими документами.  

Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися в навчальних групах 
з викладачем, куратором групи, а при неможливості вирішення конфлікту – дово-
дитися до відома керівництва університету, студентського самоврядування / ом-
будсмена. 

Вирішення конфліктних ситуації, що виникають, регламентуються Поло-
женням «Про комісію з академічної доброчесності» та ін. нормативними та зако-
нодавчими документами. 

Нормативно-правове забезпечення норм академічної етики, політики курсу  
та впровадження принципів академічної доброчесності ХАІ розміщено на сайті: 
https://education.khai.edu/normative/. 

 
 

6. ЛІТЕРАТУРА ТА ІНФОРМАЦІЙНІ РЕСУРСИ 

 
   Основна: 

1. Електроніка і мікросхемотехніка: У 4-х т. Том 3. Цифрові пристрої : Підру-
чник / за ред. В.І. Сенька. – К.: Каравела, 2016. - 400 с. 

2. Мікропроцесорна техніка: Електронний підручник / В.Я.Жуйков, Ж59 
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440с.ISBN966–622–135–7 

3. О. М. Куцевол, М. О. Куцевол. Електроніка та мікросхемотехніка. Виконан-
ня курсової роботи. Навчальний посібник. – Вінниця: ФОП Горбачук І.П., 2012. –
223 с. 

4. Цифрова схемотехніка. Підручник для студентів технічних вузів і коледжів / 
Укл.: Л.Л. Верьовкін, М.В. Світанько, Є.М. Кісельов, С.Л. Хрипко. Запоріжжя. 
Видавництво ЗДІА. 2016. 214 с. 

5. Схемотехніка електронних систем: У 3 кн. Кн. 2. Цифрова схемотехніка: 
Підручник / В. І. Бойко, А. М. Гуржій, В. Я. Жуйков та ін. — 2-ге вид., допов. і 
переробл. — К.: Вища шк., 2004. — 423 с.: іл. 

6. Мілих В.І., Шавьолкін О.О. Електротехніка, електроніка та мікропроцесор-
на техніка: Підручник. За ред..В.І.Мілих. 2-е вид..-К.: Каравела, 2008.–688 с. 
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1. Квітка С.О., Яковлєв В.Ф., Нікітіна О.В. Електроніка та мікросхемо техніка 
: Навчальний посібник /За ред. проф. В.Ф. Яковлєва. – К.: Аграрна освіта, 2010. – 
329 с. 

https://education.khai.edu/normative/


2. В. І. Сенько, М. В. Панасенко, Є. В. Сенько, М. М. Юрченко, JI.I. Сенько, 
В.В. Ясінський. Електроніка і мікросхемотехніка: У 4-х т. Том 4. Силова 
електроніка: Підручник / За ред. В. І. Сенька. - K.: Каравела, 2013. - 640 с.  
 
 

Інформаційні ресурси 
Cайт університету:  https://www.khai.edu. 
Cайт кафедри:  https://k305.khai.edu. 
Посилання до Ментора: https://mentor.khai.edu/course/view.php?id=8180 

https://k305.khai.edu/

