Minicreperso ocsitn | naysw ¥Yxpainu
Hauionansumit acpoxocmiwamii ynisepcHter
«XaprisChkiit asiauifinui iINCTHTYT

« 40 » c’ﬁlg}1/4q 2025 p.

CHJIABYC OBOB’SI3KOBOT HABYAJILHOI IHCIHILITHA

Finpo- eaexrpomexanivmi npusoan ofaaamannus 3 HIK

Tanyss 1nans G «lmxenepin, supobunurso ma GynisHnuTBON
Creniaanumicrs G111 «Mumumuobyaysanns»
Cueniaaizauin G11.03 «Texnoaoriani mammuns ta obaaguanns»

Ocsivis nporpama «Poboromexanivmi cueresmu i JoricTHyni KoMnIekcw»

Pisens sumof ocsiTi: nepuui (GaxaraspesKui)

Cnaabyc sseneno s aio 3 01.09.2025

Xapxis — 2025 p.



Po3pobHUK: CT. BHKIL 0 0. B. Z; ;

(TIpamume T8 (RICATE, HOCATA FAYRONIA CTyTlis T4 syche Snamn) (Tlizme)
Cunabyc HABYANLHOT AUCUAIUTIHA POTIAHYTO Ha 3acilaHui kadenpH
«TeOPeTHIHOT MEXaHIKH, MAIIHHO3HABCTEA Ta POGOTOMEXAHITHHX CHCTEM)
(Huana sadeaps)
Iporoxon Ne | sig «30» cepmus 2025 p.

3asitysad kaenpy, . T. i., npodecop. ____/ Bapasos O. O.

(HIYKORMH CTYTNIFS, BHCIK SOANHN) mame (isyaaw e opivne)

TTorojKeHo 3 PEACTaBHAKOM 3100yBaa OCBITH:

crynent_rp.239 S Yxonos B.B.
[ ] (Loniutione ¥4 npoaRsme)




1. 3araabHa indopmanis npo BUKJIaga4Ya

ITIb: bensBcrkuii Onexcanap Bagumosuy

[Tocama: crapmmii Bukiagad kad. 202

HaykoBwuii cTyniHb: HEMae

Buene 3BaHHA: HEMae
[lepemik AMCIMILTIH, K1 BUKIIAIAE:
- MIKPOIIPOIIECOPHI MPUCTPOi aBTOMATHUKH;
- T1ApO-eJIeKTPOMEXaHIYH1 MPUBOIN OOJIaHAHHS
3 UIIK;
- 0COONMBOCTI  BUKOPHCTaHHS  MIKpO  Ta
HAHOCTPYKTYP Y BUMIPIOBAJIbHIN TEXHIII];
- BUpPOOHMYA MPAKTHKA.

Hanpsismu  HaykoBUX JOCHIDKeHb: LudpoBa Ta
MIKpPOITPOIIECOPHA TEXHIKa; BUMIPIOBAHHSA (I3UYHHX
BEJIMYMH; BUMIPIOBaJIbHI MIEPETBOPIOBAYI.

KonraktHa iHpopmanis: 0.bieliavskyi @khai.edu




Onuc HAaBYAJBHOI AUCIUILIIHHA

dopma 3100yTTS OCBITH Jlenna
Cemectp 6
MoBa BUKJIaTaHHS Ykpainchka

Tun qucrMILTIHA

O00B’s13K0Ba

OOcsr TUCIUTITIHA: KPEAUTH
€KTC/ kinpKiCTh TOTUH

4.5 xpeautn €EKTC / 135 roaun (64 ayauTopHux, 3
SKUX: JeKii — 32, npaktuadi — 32; CP30 — 71);

Buau HaBYabHOI A1SUIBHOCTI

Jlekii, mpaKkTU4HI 3aHATTS, CaMOCTiiiHa poOoTa

Buau konTporo

[ToTo4YHMIT KOHTPOJIb, MOYJIBHUI KOHTPOJIb, PI'P,
CEMECTPOBHUI KOHTPOJIb — ICITHUT.

[TpepexBizutu EnextporexHika, crem. po3auid MaTeMaTHKH,
1H(hOpMaIiHI TPUCTPOI TEXHIYHUX CUCTEM.
Kopexksizutu [ndopmariitai npuctpoi rexuiunux cucrem (KII)

[TocTpekBi3uTH

Kgamidikariiitna po6ota 6akanaBpa




3. MeTa Ta 3aBAaHHA HABYAJIbHOI JUCHUILIIHYU, IePeIiKA KOMIIETEHTHOCTEeH
Ta OYiKyBaHHUX pe3yJIbTATIB HABYAHHS

MeTa BUKIIaJaHHS HaBYAIBHOI JUCHUIUTIHA «[iIpo- eneKTpoMeXaHiuHi MPUBOIH
obonamunanus 3 UIIK» € dopmymoBanHs po3yMiHHSA (PI3UYHHX MPOLECIB, IO
IPOTIKAIOTh Yy TIAPO- Ta €JIeKTpOMEeXaHiuHuX cucTeMax. OBOJOMIHHSA METOJaMU
PO3paxyHKy TiJIpaBIiYHUX Ta €JICKTPOMEXaHIYHUX MPUBOAIB pOOOTIB Ta BEPCTATIB
YIIK.

3aBIaHHS IMCHMILTIHN TIOJIATAIOTh Y BUBYEHHI TEOPETUYHUX OCHOB, €JIEMEHTHOI
0a3u, KOHCTPYKIIIH €JIEMEHTIB TJIpo- €JIEKTPOMEXaHIYHUX ITEPETBOPIOBAYIB EHEPTi,
METO/IIB iX MOJICITIOBAHHS 1 PO3PaXyHKY.

KommnereHTHOCTI, sIKi HA0YBaKOTHCH:

Inmecpanvni KomnemenmHuocmi:
BOJIO/IIHHS MIEpCOHATBHUM KOoMIT t10TepoM Ta CAIIP MaTeMaTuuHOT0 MOACTIOBAHHS;
3IaTHICTh KPUTUYHOTO MUCJICHHS.

3azanvui kKomnemenmuocmi (3K)
Ilicna 3aKkinuenna yiei npozpamu 3000y8ay oceimu d0yoe 30amen:
3K2 — 3HaTH Ta po3yMiTH NpeIMETHY 00JacTh MPOdECiitHOI MIATbHOCTI;
3K6 — mposIBISTH BU3HAYCHHS 1 HAMOJICTIINBICTh BUKOHAHHS, II0JI0 ITOCTABIICHUX
3aBJIaHb 1 B3ITHX 000B’S3KIB;
3K7 — BUMTHCS 1 OBOJIOAIBATH Cy4YaCHUMHU 3HAHHSIMU;

3K13 — ouiHroBatH Ta 3a0€3Me4yBaTu AKICTh BUKOHYBAaHHUX POOIT;

Cneuianwni (paxoei) komnemenmmuocmi

Ilicna 3aKinuenna yiei npozpamu 3000y8au oceimu 0yoe mamu.
®K1 — 31aTHICTS aHANI3y MaTepialliB, KOHCTPYKI[IH Ta MPOLIECIB HA OCHOBI 3aKOHIB,
TEOpiil Ta METOIB MaTEMATHUKH, MPUPOTHUINX HAYK 1 MPUKIIATHOT MEXaHIKH;
®K?2 — 31aTHICTh pOOUTH OLIIHKK MMapaMeTpiB MaTepialiB, KOHCTPYKIIiH 1 MalllvH B
EKCIUTyaTalifHuX yMOBax Ta 3HAXOJWTH BIAMOBIAHI PIlICHHS ISl 3a0€3MeUeHHS
3JTAaHOTO PiBHS HATIMHOCTI;
®K9 — 37aTHICTH TpPENCTaBIICHHS pE3YJIbTaTIB CBO€I 1HXKEHEPHOI AISUIBHOCTI 3

JOTPUMAHHSIM 3araJIbHO IPUHHATUX HOPM 1 CTAaHAapTIB.



Ilpozpamni pesynemamu naguannan:

[TPHY — 3HaTu Ta po3yMiTH CyMIXHI rairy3i (MEXaHIKy piJiiH 1 rasis,
TEIUIOTEXHIKY, €JIEKTPOTEXHIKY, EJIEKTPOHIKY) 1 BMITH BUSBIISITH
MDKIUCITUTUTIHAPHI 3B’ SI3KW TIPUKJIATHOI MEXaHIKM Ha PiBHI, HEOOXITHOMY JIJIs

BUKOHAHHS 1HIIMX BUMOT OCBITHBOI IPOTPaAMH.



3. 3micT HABYAJIBLHOI JUCIHHUILIIHA

Monayas 1. ®Di3u4YHi 0CHOBH €HEPTreTUYHMX NEPEeTBOPEHDb B TiApo-
eJIEKTPOMEXaHIYHOMY IIPUBO/II.
Imicmosnuit mooyaw 1. (16 200un-nekuii, 16 2c00un-npaxmuxa, 20 2ooun-CP )
Ipaxkmuuni pobomu:
1. Ilpoexmysanns CK kpokosum osueynom (LR31),
2. Mooeniosanns EJTIC y CAIIP MATLAB SMULINK (LR32).

3. Pospobra cucmemu mexaniunoeo nasanmasicenns JI1C (LR33).

Tema 1. Tigpo-  ejiekTpoMexaHiyHI MEPeTBOPIOBAYI Yy MPOMHUCIOBIM
BHPOOHHUIITBI.

- Camocmiiina poboma 3000y8aua oceimu:
OmnpairtoBanHs MaTepiainy Jiekilii. @opMyBaHHS 3alIUTaHb J0 BUKJIa1aya.

1.1. IIpenmer Ta 3aBmaHHA KypCy.

1.2.  MareMatnyHa MOJE€JIb €HEPreTUYHOIO IEPETBOPIOBAaYa TIAPABIIYHOI Ta
€JIEKTPUYHOI eHeprii B MexaHiuyHy. CucreMa nudepeHuiiinux Z-napameTpiB ripo-
€JIEKTPOMEXAHIYHOI'O IEPETBOPIOBAYA.

1.3. T'iapaBmniyHi Ta eNEKTPUYHI aHAJIOTII.

1.4. IlopiBHsIbHA XapaKTEPUCTUKA TAPO- TA €IEKTPOMEXAHIYHOI'O IPUBO/LY.

- [Tlpakxmuuna poboma. npoexkmysannsi CK kpoxosum osucynom (LR31).

Tema 2. Kpokosuii BukonaBuuii ejiekrponpusoj (KEII).

- Camocmitina poboma 3000ysada oceimu.
OmparrroBadHs MaTepiary Jekiii. @opMyBaHHS 3aTUTaHb J0 BUKJIa1ava.

2.1. ITpu3HayeHHs Ta KOHCTPYKTHBHI ocobnuBocTi KEIT.

2.2. MeTou 4acoBOi Ta BEKTOPHOI pO3rOpTKH (pa3HUX CTpyMiB 0OMOTOK K/I.
2.3. [loBHO(a3umii, HaniB(pa3zHUil Ta MikpomaroBuii Metoau kepyBanus K/I.
[TopiBHSIBHI SKICHI XapaKTEPUCTUKHU METOIIB KEPYBAHHSI.

2.4. B3zaemonis 3ac00iB aBTOMaTUKH y paMKax cucteMmu kepyBaHHs K/I.

2.5. MII cucremu kepyBanss K/I.

- Ilpakxmuuna poboma: npoexmyeannsi CK kpoxosum dsucynom (LR31).

Tema 3. ABTOMATU30BAHUI €JIEKTPONPUBO/I.

- Camocmiiina poboma 3000ysaua oceimu.
OmnparroBanHs Matepiaiy Jiekiii. @opMyBaHHS 3aUTaHb 10 BUKJIa1a4a.
3.1. 3aranpHi MOJOKEHHS TEOPIl €IEKTPONPUBOAY. ba3oBi BU3HAUCHHS Ta
XapaKTEPUCTHKH.
3.2. Tunu eneKTpUYHUX JIBUTYHIB 32 KOHCTPYKIIIE€IO Ta TEXHOJIOTTYHUM
pU3HAYCHHSIM.



3.3. Konctpykiis Ta npuHiun poootu EJ mocTiiHOrO CTpyMy.
3.4. MexaHiuHa Ta €HEPreTUYHA XapaKTEPUCTUKHU €IEKTPOMEXAHIYHOTO
MepPEeTBOPIOBaYA y PeKUMax JBUTYHA Ta TeHepaTopa. J[nHaMiuH1 BIaCTUBOCTI.
3.5. XKopcTkicTh MEXaHIYHOT XapaKTEPUCTUKH.
3.6. Cxema 30ymxenns JII1C. Cxema nmycky Ta ransmyBanus AI1C: raneMmyBaHHsS
npotudazHUM BMUKaHHSM, THHAMIYHE TAIbMYBaHHS, pEKyIIepaTUBHE
rajJbMyBaHHS.
3.7. IlepeBaru ta negodiku JIIC. MeTtoau kepyBaHHS.

- IIpakmuuna poooma: Temamuxa npakmuunoi pooomu — mooenroganns JJI1C y

cepeodosuuyi MATLAB-SIMULINK (LR32).

Tema 4. MaTteMaTuuHe MOJEJIIOBAHHS I/IPO- €JIEKTPONPUBOY.
- Camocmiiina poboma 3000ysaya oceimu.
OmpairtoBanHs MaTepiainy Jiekilii. @opMyBaHHS 3alIUTaHb J0 BUKJIa/1aya.

4.1. 3aranpHl pUHIUIH MoieoBanHs y cepenosunii MATLAB.

4.2. MopemoBaHHSI Ta JOCHIDKEHHS TEPEXITHUX TPOIECiB EIeKTPUYHUX 1
Tl IpaBJIIYHUX CHCTEM.

4.3. MartemaTU4He MOJECIIIOBAHHS EJIEKTPUYHOIO JABUTYHA IOCTIMHOIO CTPyMY
(EALIC).

4.4. CriJibHI CTPYKTYPHI MOJIENI CHJIOBUX MEPETBOPIOBAUIB €HEPTii.

4.5. CranicTb TEXHIYHOI CUCTEMHU, 1110 OXOIUIEHA 3BOPOTHIM 3B’SI3KOM.

- Ilpakxmuuna poboma: Temamuxa npakmuurnoi pooomu — mooenrosanuus JIIC y
cepeoosuwyi MATLAB-SMULINK (LR32).

Tema 5. MexaHiuHe HABAHTAKEHHSI BUKOHABYOIO Ti/IPO- €JIEKTPONPUBOY.

- Camocmitina poboma 3000ysada oceimu.
OmparrroBa"Hs MaTepiary Jekiii. @opMyBaHHS 3alTUTaHb J0 BUKJIa1a4a.

5.1. Knacudikariiiss MEXaHIYHUX HaBaHTaXEHb.
5.2. CranicTh HaBaHTAXEHOI €JIEKTPO- T1IPOMEXAHIYHOT CUCTEMHU. Y MOBH CTAJIOCTI.
5.3. XopcTKicTh Ta B’SI3KICTh MEXaHIYHOT CUCTEMH.
5.4. MarematnyHe Ta CTPYKTYpHE MOJICIIOBAHHS CHUCTEMH MEXaHIYHOTO
HaBaHTa)KCHHSI.
5.5. JIBomacoBa MeXaHIYHA CHCTEMAa HaBaHTAKCHHS.
5.6. MoaenmoBaHHS CHCTEMH MexXaHigyHOTO HaBaHTaxkeHHS EII B cepemoBmii
MATLAB.
- IIpakmuuna poooma: Temamuxa npakmuunoi pooomu — mooenrosanns JJI1C y
cepedosuwyi MATLAB-SIMULINK (LR32).



Tema 6. BumiproBaHHsI 3MiHHMX CTaHY €HEPreTHYHOI0 MePeTBOPIOBaYaA.
- Camocmiiina poboma 3000ysaua oceimu.
OmparrroBadHs MaTepiany Jekiii. @opMyBaHHS 3alTUTaHb J0 BUKJIa1ada.

6.1. 3acobu Ta cxemMH BU3HAUYEHHS eJIeKTpUuyHOro ctpymy. LIlyHTOBI Ta

MarHiTOMEeTpUYHi 3aCO0u.

6.2. Mar"iToMeTpuyHi BUMIpIOBadi CTpyMy Ta BijcTaHi (MarHiTOpe3UCTUBHUIMA Ta

XOJIIBCBKUH JATYUKU CTPYyMY).

6.3. I1yckoBi mpUCTPOi Ta MPUCTPOi CTPYMOBOTO Ta TerioBoro 3axucty EJI. Pene

CTpyMy.

6.4. Metoau obunciieHHs: 00epTOBO1 IIIBUIKOCTI Ta MpUCKOpeHHs Bayia EJI.

6.5. Meron Taxoreneparopa (TT'). TT mocTiliHOT0 Ta 3MIHHOTO CTPYMIB.

Xapakrepuctuku TT.

6.6. Metox mmudpoBoro poTopacTpoBOro BU3HaYEHHS KOOPJIMHATH Ta KyTOBOT

MIBUIKOCTI.

6.7. PezonbBepH, 1HIYKTOCUHU, 00EPTOBI TPaHC(HOPMTOPH.

- Ilpakxmuuna poboma: po3pooxa cucmemu mexaniuno2o Hasanmasiceruns [I11C
(LR33)-2-.

Tema 7. llpukiaanni nakeru CAIIP mogeioBaHHs Triapo- eJeKTPONPHUBOAA.
MoayiabHu# KOHTPOJIb 1.

- Camocmiiina poooma 3000ysaua oceimu:
OmnpairtoBands matepiany Jjekuii. dopmyBaHHS 3anuTaHb O BUKIIAaya.
[TinroToBKa /10 MOJIYJIBHOTO TECTYBaHHS.

7.1. MopemoBanus TC y cepenoBunti MATLAB-SIMULINK.

7.2. MonentoBanns TC y cepenosurii OWENLogic.

7.3. MopentoBanHs nuPpoBUX cucTeM KepyBaHHs y cepeaoBuiii MAX+PLUSII.
- Ilpakmuuna poboma: po3pobka cucmemu mexaniunozo nasaumasicents J{I1C

(LR33)-2-.

3micmosnuit moodynw 2. (nekuyii- 16 zooun, npaxmuxka- 16 zo0., CP-30 200.)
ligpaBiaiyHi Ta eJleKTPUYHI MAIIMHU Y MeXaHIYHIM BUPOOHMUTBI.
Ipaxkmuuni pobomu:
1. Busnauenmns xapaxmepucmux 06 emnozo nacocy (LR44);
2. Crkaaoanms ma nanazooicenns npoepamu kepyeanns 'L (LRAQ).
3. Peeynroroui ma po3nodinvui npucmpoi ciopocucmem (LRAS).
4. Mooemosanns seuwa 2iopoyoapy (LRAT)*.

Tema 8. Acunxponnuii ABUryH (A/[3C) 3 KOpOTKO 3aMKHEHMM POTOPOM
- Camocmiiina poboma 3000ysaua oceimu.
OmnparrroBanHs MaTepiany Jiekiii. @opMyBaHHS 3alUTaHb 10 BUKJIa1a4a.



8.1. CxeMu kepyBaHHS aCUHXpOHHHUM JABUTYHOM (AJ]) 3 kopoTko3zamkHeHnM (K3)
poropom. Konctpykuist Ta xapakrepuctuku A/l 3 K3 potopom.

8.2. [lepeBaru Ta HEIOJIKK JBUTYHIB 3MIHHOTO cTpyMy 3 K3 poropom.

8.3. ®i3uyHi nporiecu, mo BigdyBatoTbesa B AJl. [ToToko3uernieHHs Ta Horo

3B 30K 3 3aJICKHUMU 3MIHHUMU cTany A/l.

8.4. Ilpunrnunu kepyBanHsa A/l y BAXXKUX METaT000pOOIIOBAIbHUX BEpCTaTax.
8.5. MM nBodaznoro AJl 3MIHHOTO CTpyMYy.

8.6. Meromu kepysanns AJl sminHoro crpymy 3 K3 poropom. UANF, U/F, IR-
comp.

8.7. CtpyktypHa Mozenb aBodazHoro AJl y o6pazax cucremu MATLAB-
SIMULINK.

- IIpakmuuna poboma: Buznayenns xapakmepucmux 06’ €EMHO20 HACOCY

(LR44).

Tema 9. Benruibuuii 1BuryH (B/1).
- Camocmitina poboma 3000ysada oceimu.
OmnparrroBarHs MaTepiany Jiekiii. @opMyBaHHS 3alUTaHb 10 BUKJIa1a4a.

9.1. IlpusHaueHHs Ta KOHCTPYKTUBHI ocOauBocTi B/I.

9.2. Meroau kepyBanHs BJ/] B poOOTOMEXaHUHUX CUCTEMaX.

9.3. O6epuenuit nuryn (BLDC). TlopiBHsUIBHI SIKICHI XapaKTEPUCTUKH METOIiB
YKUBJICHHS.

9.4. Kpurepii Bubopy EJ enektpoMexaHIYHOI CUCTEMH.

-IIpaxmuuna poboma: Buznauenns xapaxmepucmuk 06’ 'emrnozo nacocy (LR44).

Tema 10. O06’eMHi rizpoMamuHm.
- Camocmitina poboma 3000ysada oceimu.
OmnparrroBarHs MaTepiany Jiekiii. @opMyBaHHS 3alUTaHb 10 BUKJIa1a4a.

10.1. Knacudikarrist 00’ €MHUX MaIIH.

10.2. TIlopmmneBi Hacocu. PamiaJbHO-IOPIIHEBI TIIPOMAIIMHU. AKCiaJIbHO-
MOPILIHEBI TJIPOMAIINHU.

10.3. Ilnactunuacti rigpomammuau. IllecrepeHvacti rigpoMamuHu. ['BUHTOBI
T1IpOMAIINHH.

10.4. I'apormninapu. Po3paxyHOK TiApOIUIIHAPIB.

10.5. TToBOpOTHI T1IPOIBUTYHHU.

-IIpaxmuuna poboma: Busnauenns xapaxmepucmuk 06 'emnoeo nacocy (LR44).

Tema 11. Po3noainbui rizponpucTpoi.
- Camocmiiina poboma 3000y8ada oceimu.
- OmnparroBanHs Matepiany jekiii. @opMyBaHHS 3alMTaHb 0 BUKJIagava.
Metonu kepyBaHHS 00’ €MHHUM T1IPOTIPHUBOIOM.

11.1. 3010THMKOBI Ta KJalaHHI pO3MOLIBY1 T1IPOIPUCTPO.



11.2. 3anmo0kHI Ta peayKIIiiHI KJ1anmaHu. 3ano0KHI KJIalaH! 3 CEPBOIIETO.

11.3. IpocenbHi perymtoroui mpuctpoi. CHHXpOHI3aTOpU pyXy arperaris.

11.4. Pene tucky. Pene Butpumku yacy. ['iipaBiiuHi akyMyJIsSTOPH.

11.5. Pigunani npy>xunu. PezepByapu ta rigpasiiuni 6aku.

11.6. Meroau ¢inbrpanii Ta Tunu ¢iasTpiB. TpydomnpoBoau rigpocuctem. Pyxomi
3 € JHAHHS.

- [Ipaxmuuna poboma: Cxkaradanus ma nanrazooxcenns CK ciopoyuninopom (LR40)

Tema 12. Caiakyroumii exexrporiapasiaiuyanii npusoj (CEI'TI).
- Camocmiiina poboma 3006ysaua oceimu.:
OmnparrroBanHs MaTepiany Jekiii. DopMyBaHHS 3aMTaHb 10 BUKJIAgaqa.
Metonu kepyBannst EI'TI Tumy cormo-3acimiska.

12.1. TlpusHaueHHS Ta XapaKTEpPUCTUKHU. [IpUHIIMIOBI CXeMHU CHIAKYHOYOTro
TIAPONPUBO/IA.

12.2. OG’emHe perymoBaHHs TinponpuBoja. CHHXpOHI3alld pyXy BHXITHUX
€JIEMEHTIB.

12.3. Ilpunnunu noOymoBU, CXEMHU Ta OO0JacTl 3aCTOCYBaHHS CIIJIKYHOYOTO

T1IPOTPUBOTY.

12.4. JluHamika poOOTH TIAPOMIJACHIIOBAYIB Ta CIIJKYIOUOTO EJIEKTPO-
riIpaBIiyHOTO  mpuBoja. YyTIMBICTh, TOYHICTH Ta  CTaNICTh  EJEKTPO-
T1pOITIICHITFOBAYIB.

- [Ipakmuuna poboma: Cxradanns ma nanrazooicennss CK ciopoyuninopom (LRAO)

Tema 13. MikponpouecopHHii riIpo- eJ1eKTPONPUBO/I.

- Camocmiiina poboma 3000ysaua oceimu: OnNpalroBaHHS MaTepialy JICKIIIi.
dopMyBaHHS 3alUTaHb 10 BUKIIagada.

13.1. 3araneHi BuMoru a0 MII cuctemu kepyBaHHS.

13.2. CrpykrypHa cxema MII cuctemu kepyBaHHSI aCHHXPOHHUM TpU(pa3HUM
J3C.

13.3. 3minHI cTaHy JBUryHa Ta iX KOHTpoJb B MII cucremi.

13.4. CrpykrypHa peami3amis MII cucremu kepyBaHHS KDOKOBUM JIBUTYHOM.
-IIpaxmuuna poboma: Pezynooui ma poznoodinvui npucmpoi 2iopocucmem (LR45).

Tema 14. IlepcneKTHBY PO3BUTKY CHCTEM KEePYBaHHH IiIpo Ta
eJIEKTPOMEXaHIYHUMH TepeTBoprBaYaMu. MoayJabHuil KOHTPOJb I1.
- Camocmiiina poboma 3000ysaua oceimu: OnNpalroBaHHS MaTepiay JICKIIIi.
dopMyBaHHs 3allMTaHb 10 BUKiIagayda, PI'P.

14.1. Po3BuTOK €1€MEHTHOI 0a3H.

14.2. P0o3BUTOK MIKpOIPOLECOPHOT TEXHIKH.

14.3. Po3BuTOK (hi3MYHUX YSIBJIEHBb PO €HEPIeTUYHI IEPETBOPEHHS.

- [Ipakxmuuna pob6oma: Pezynioioui ma poznooinvui cioponpucmpoi (LR45).



5. InauBiayanbHi 3aBIaHHS.

HaByanbHOI0 AMCHUILIIHOO NependadeHe BUKOHAHHS PO3paxyHKOBO-TpadpiuHOl
pobotu Ha TeMmy: «Po3paxyHOK mapameTpiB BUKOHABUOTO €JIEKTPOIBUTYHA
pOoOOTOMEXaHIYHOT CUCTEMM.

6.MeToau HABYAHHSI.

[IpoBeneHHs NEKUINHUX Ta MPAKTUYHHUX 3aHATh, IHAUBIAYaTbHI KOHCYIbTAI1
(mpu  HEOOX1MHOCTi), caMoOCTiiHa poOoTa CTYACHTIB 3a MaTepilajaMu,
onyOJikoBaHUMH Kadenporo (METOAWYHI MOCIOHWUKH), y4acTh y CTYIACHTCBHKHX
KOH(EpEeHITISX.

7. MeToau KOHTPOJIIO.

- InuBinyanpHe BUPIIICHHS TECTOBHX 3aBJIaHb;

- PO3B’sA3aHHS aHATITUYHHX 33]a4 ¥ CUTYyallid;

- y4acTh B 0OTOBOPEHHI MUTaHb, 1110 BUHOCATHCS HA MPAKTUYHI 3aHSTTS;

- MPOBEJECHHS MOTOYHOTO KOHTPOJIO, MHUCHBMOBOTO  MOJYJIBHOTO
KOHTPOJII0, (DIHAIIBHUI KOHTPOJIb Y BUTJIS/IL ICTIUTY.
CemMecTpoBUl KOHTpOJIb MPOBOAMTBHCS y pa3l BIAMOBM CTyJEHTa Bij OaliB
MOTOYHOIO TECTYBaHHS Ta 3a HASBHOCTI JIOMYCKY JO KOHTPOJIO Yy BHIJIAII
MUCbMOBOI0 iCMUTY (KOMIUTIEKCHE 3aBJaHHs, IK€ MICTUTD 2 TCOPETHUYHUX TTUTAHHS
K1 OIIIHIOIOTHCS MAaKCUMAJILHOIO OIIHKOI0 710 30 OaiiB Ta MpakTHYHE 3aBIaHHS —
10 40). [Ipu ckiaianHi CEeMECTPOBOIO ICIIUTY CTYJIEHT MAa€ MOKIIMBICTh OTPUMATH
makcumyMm 100 Gais.

8. Kpurepii oniHioBaHHSI Ta po3noaia d6aJis,
SIKi OTPUMYKOTH 3100yBayi OCBITH

Tabmuns 8.1 Posnoain 6aniB, sSiKi OTPUMYIOTh 3400yBaul OCBITH
C . . banu 3a onne Kinbkicth CymapHa
KJIaJIOB1 HAaBYAJIbHOT SN
o60TH 3aHATTS 3aHSITh KLTBKICTB
P (3aBOaHHS) (3aBHaHb) OamiB
3micToBHUI MoayJb 1

AKTUBHICTB M1 Yac

ayJIUTOPHOI poOOTH 0...1 8 0.8

BukonanHs 1 3axucT

7a00paTOPHUX/TIPAKTUIHUX 0...4 3 0...12

pooIT

MoayabpHHI KOHTPOJIb 0...25 1 0...20

3MICTOBHUI MOIYJIb 2

AKTHUBHICTB M1]1 Yac

ayAUTOPHOT POOOTH 0...1 8 0..8

BukoHaHHS 1 3aXuCT

J1a00paTOPHUX/TIPAKTUIHUX 0...4 3 0...12

pooIT

MoaynbpHHI KOHTPOJIb 0...25 1 0...20

Bukonanns i1 3axuct PI'P 0...25 1 0...20

(PP, PK)

Ycboro 3a cemectp 0...100




Tabmuns 8.2 — lllkanu oniHOBaHHS: OaibHA 1 TpaaUIliiiHA

Cyma Ganis Or1iHka 3% Tp%I[I/IHi.I‘/JIHOIO [IIKAJIOIO |
Icnut, qudepeHIiiuni 3aIiK 3aimk
90 - 100 Biamiazo
7/5-89 JloOpe 3apaxoBaHO
60— 74 3a10BIJILHO
0-59 HeszanoBiabpHO He 3apaxoBaHo

Kpumepii ouinrwseannsa po6omu 3000ysaua oceimu npomsa2om cemecmpy

3agoBinbHO (60-74). [Toxa3atn IEBHUI MiHIMYyM 3HaHb Ta BMiHb. 3aXUCTUTH
BC1 1HAWBITyaJIbHI 3aBJaHHS Ta 37aTH TECTyBaHHS. 3HATH 3aKOHU TiPOCTATUKH Ta
TIIPOJIMHAMIKM Ta BOJOJITH METOJaMHU Teopii KepyBaHHS (CXEMH, IO OXOILIEHI
3BOPOTHIM 3B’S3KOM), METOJaMH pOOOTH 3 JIOTIYHUMH (QYHKUIAMH. BwmiTu
BUKOHYBATH MOOYJIOBY JIOTIYHUX CXEM Ha OCHOBI €JIEMEHTIB CEPEIHbOTIO CTYICHS
iHTerpamii. BMiTH KOpUCTyBaTHCS 1HTETPOBAaHUM CEPEAOBHINEM MPOrpaMyBaHHS
MATLAB 3 Meroro MoJIetOBaHHSI CUCTEM KEPYBAaHHS TiApO- €IEKTPOIPUBOJIOM.
Martu ysaBnenns npo metoau kepyBanns AJ[3C, ATIC, K]I ta meToau iX coy4eHHs
3 KEPOBAHUM O0JIaTHAHHSM.

Joope (75-89). 3natu PI'P, MoaynbHI 3aBIaHHs, 3BITH 3 IPAKTUYHUX 3aHSTh,
3MaTH TECTYBAaHHS Ta TI03aayJUTOPHY CaMOCTiIHHY po0OOTy. 3HAaTH METOIu
KepyBaHHS BHUKOHABUYMMH JBUTYHAMH TOCTIHHOTO Ta 3MIHHOTO CTpyMy. MaTu
MO>KJIMBICTh MAaTEMAaTHYHOTO MOJICTIOBAHHS CUCTEMH MEXaHIYHOTO HaBaHTAXCHHS
BUKOHABYOTO T1/IpO- €IEKTPONPUBOAY. byTH 3maTHIM BUOpaTH BUKOHABUMIA IBUTYH
BUXOJSIYA 3 XapaKTeCTHMK MEXaHIYHOTO HaBaHTAXCHHS, PO3POOUTH CHCTEMY
KEpYyBaHHSA KPOKOBUM €JIEKTPOIPUBOAOM (E€JIEKTPOIMPUBOAOM MOCTITHOTO CTPYMY)
TEXHOJIOTIYHOTO oOOJsiaHaHHs. BMITHU KOpPUCTYBaTHCS CEPEIOBUIINEM PO3POOKU
nporpamuoro 3abe3neueHHs ARDUINO IDE, MATLAB.

Bigminno (90-100). 3mati BCi KOHTPOJIbHI TOYKH 3 OLIHKOIO «BIAMIHHOY.
JIoCKOHAJIBHO 3HATH BC1 TEMH KYpCy Ta BMITH 3aCTOCOBYBATH OTPHMaHi 3HAHHS B
MPaKTUYHIN TiSIbHOCTI.

TumoBe KOHTpOJIbHO-KBaidikalliiiHe 3aBAaHHS MICTUTh TpPH 3aBIaHHS.
[lepmuie 3aBmaHHs sBisie COOOIO MUTAHHS 3 TEOPETUYHOTO KypCy MUCUUILUIIHU 1
nepeadavyae po3ropHyTy BiANMOBiAL. Bara murtanns ckianae 30% makcuMalbHOI
OI[IHKH pOOOTH.

Hpyre 3aBoaHHs fBIS€ COOOI0 OJOK TECTOBUX IMUTaHb 3 JIaOOPATOPHOIO
npakTUKyMy. Bara mnpaBuibHOI BIANOBiJI HA KOXXHE NUTaHHA ckiagae 10%
MaKCHUMAJIBHOT OLIIHKH POOOTH.

Tpere nmuTaHHSA € CYyTO MPAKTHYHUM 1 MPU3HAYCHE TSI KOHTPOJIS TBOPYHUX
3ni0HocTeM cTyneHTa. Bara nutanus cknamae 40% oriHKHA poOOTH.

HamonaneHuit aepokocMmiuHuil yHiBepcuTeT «XAD»
Kagenpa reopetnuHOoi MEXaHiK1, MAITMHO3HABCTBA Ta pOOOTOTEXHIKH

KonrtpoJabHe 3aBgannsa Nel 2 3 nucuunJiHu
«ligpo- enexkTpomexaniuHi npuBoau odaaananusa 3 YITK»




A. Hagatu po3ropHyTy BiANOBiAb:
O06’emuui TigponpuBoa. Po3moaineyi rigponpuctpoi.

b. OGpaTu onHy BipHY BiATOBIb:
1. PerymoBaHHs MOTOKO3YCIUICHHS Y BEKTOPHI M CHCTEMI KEpyBaHHS ACHHXPOHHHUM JBHUTYHOM
(Al) 3MiHHOTO CTpyMY 3a0€e3meuye:
a) MaKCUMaJIbHY IIBHUJIKICTh OOCPTaHHS;
0) MaKkCHMaJIbHHI JMHAMIYHHHE MOMEHT;
B) MiHIMaJIbHY TeMmepaTypy cratopa A/l;
') MakcuMaiabHul KoedimienT kopucHoi mii (KK]I).
2. Cxema mycky AJl 3a0e3meuye:
a) 3MEHIIEHHS TyCKOBOTO cTpyMy ctaropa A/l;
0) miABUIIEHHS MOMEHTY oOepranHs A/Jl;
B) 3MEHIICHHS Yacy rnepeoiry MBUIKOCTI 00epTaHHS.
3. EPC camoinaykiii BU3HAYAE:
a) MIBUJKICTh 00EpTaHHS pOTOpa IBUTYHA,
0) cTaTWYHI NOMMJIKYA CUCTEMH KEPyBaHHS JIBUTYHOM;
B) KK/ nBuryna;
T') eJeKTPUYHY MOTYKHICTh JBUTYHA.

B. Po3pobutn cxemy mycky Tpudaznoro A/l 3 BUKOpHCTaHHSIM METOAY KOMYTaIlii 3ipKa-
TpUKYTHUK. [TOSICHUTH NPUHIMM Jii CUCTEMH MYCKY Ta ii MpU3HAUYEHHS.

3aTtBepKeHo Ha 3acizanHi kadeapu 202 npotokon Ne ZZ Big XX.YY. 2025

3aB. kad. 202 1. T. H. O. O. bapanos Buknanau O. B. bensascrkui

9. ITosiTUKA HABYAJIBHOTO KYPCY

BinBinyBanns 3aHsitb. Perymsmis nporyckiB. [HTepakTUBHHI XapakTep
Kypcy mnependadae oOOB’S3KOBE BIJBIAYBaHHS MPaKTUYHHUX 3aHATh. 3100yBadyi
OCBITH, fIKI 3a TIE€BHHUX OOCTaBUH HE MOXYThb BIJIBIIYBaTU MNPAKTHUYHI 3aHSTTS
pPEryJisipHO, TMOBHHHI MPOTATOM THOXKHS Y3rOJAMTH 13 BHKJIaAadyeM TIpadik
IHAMBITYAJIbHOTO BIANPALIOBaHHS MNPOMYyUIEHUX 3aHATh. OKpemi NpomylleHi
3aHSTTS MalOTh OYTH BiANPalbOBaHI HA HANOJIMKY1H KOHCYJIBTALT TPOTATOM THXKHS
micas iX TOpomyckKy. BiampairoBaHHS 3aHSTh 3A1MCHIOETBCA YCHO Yy (Gopwmi
criBOeciiv 3a MUTAHHSMHU, BUSHAYCHUMH TUTAHOM 3aHATTSA. B okpeMux Bumamkax
JI03BOJISIETHCS MMCbMOBE BIIPALIIOBAaHHSI IPOIYIIEHUX 3aHATh LUISIXOM BUKOHAHHS
1HIUBITyaJIbHOTO MUCHbMOBOTO 3aBJIaHHS.

JloTpUMaHHSI BUMOT aKa/JAeMi4Hoi 7100podecHOCTi 3100yBayaMu OCBITH
i Yac BUBYCHHS HaBUAIBbHOI AUCUMILTIHY. [1i1 yac BUBUEHHS HaBYAJIbHOI
JUCIMIUTIHY 300yBayl OCBITH MalOTh TOTPUMYBATHCS 3arajJbHONPUIHATHX
MOPAJIHO-ETUYHUX HOPM 1 TIPaBUJI TIOBEIIHKH, BUMOT aKaJeMIqHOI
no0OpouecHocTi, nependadeHnx [lonoxeHHsM npo akageMidyHy J0OpOYECHICTh
HarionansHOro aepoKOCMIYHOTO YHIBEPCUTETY «XapKIBChbKUI aBialliitHUI
inctuty™ : (https://khai.edu/assts/files/polozhennya/polozhennya-pro-
akademichnu-dobrochesnist.pdf).

OuikyeTbcsl, O pobOTH 3700yBadiB OCBITU OYyAYTh iX OpHUTIHAJIBHUMHU
JOCTIPKEHHAMUA a00 MIpKyBaHHSMHU. BiACYTHICTH MOCHIaHP HAa BUKOPHCTaHI



https://khai.edu/assts/files/polozhennya/polozhennya-pro-akademichnu-dobrochesnist.pdf
https://khai.edu/assts/files/polozhennya/polozhennya-pro-akademichnu-dobrochesnist.pdf

JoKepena, (paOpukyBaHHS JKepes, CIHCYBaHHS, BTPyYaHHsS B PpoOOOTYy I1HIIHUX
3100yBaviB OCBITU CTaHOBISATH, ajieé HE OOMEXYIOTh, MNPUKIATN MOXKIUBOI
aKaJieMiuHO1 HeZJOOpPOYeCTHOCTI. BUsIBIEHHS 03HAK aKaJeMIuHOT HEAOOPOYECHOCTI
B MHUCHMOBIA poOOTI 3700yBadya OCBITH € TMIJACTaBOIO Ui il He3apaxyBaHHS
BUKJIaJIadeM HE3aJIeXKHO BiJ MacIITadiB IjIariaTy 4 oOMaHy.

Bupimennst kondguiikTis. [Topsaok i mpoueaypu BperyatoBaHHS
KOH(IIKTIB, OB’ A3aHUX 13 KOPYIIIHHUMH NiSIMH, 3ITKHEHHSIM 1HTE€PECIB, PI3SHUMHU
dbopmMaMu TUCKPUMIHALII1, CEKCYaIbHUMU JOMaraHHsIMH, MI>)KOCOOUCTICHUMU
CTOCYHKAMH Ta 1HIIIUMH CUTYAIISIMH, IO MOXYTh BUHUKHYTH II1J] 4aCc HaBYaHHs, a
TaKOX MpaBujia €TUYHOT OBEIIHKU periiaMeHTyoThesa Kojiekcom eTnyHoi
noBeIiHKY B HalrtioHanpHOMY aepOKOCMIYHOMY YHIBEPCUTETI «XapKIBChKUM
aslamiinuii incruty» (https://khai.edu/ua/univer sity/nor mati vna-baza/ustanovchi-
dokumenti/kodeks-eti chnoi-povedinki/).

10. MeToauyHe 3a0e3meyeHHsI
HapuanbHO-MeTOqMYHE 3a0€3M1€YeHHs JUCIUIUIIHU PO3MIILIEHE Y CUCTEMI
MENTOR 3a nocuiranHsIM:
https://drive.google.com/file/d/1ah7o0WuaAY GgHJIhV4UBBDpciSdNU-
wBRH/view?usp=sharing i Bkitouae B cebe:

- Komito poOoYoi mporpaMu 3 qucIuILIiHI «I'I1po- enrekTpoMexaHivHi
npuBou obsagHanHs 3 UITKy;

- pO3IIMPEHUH MIaH JeKIii 3 muctuiniiau «[Iapo- enekTpoMexaHiuHi
npuBoau obsagHanHs 3 UITKy;

- KOHTPOJIbHI 3aIUTaHHS 3 JTUCIMILTIHY;

- TepeliK HaBYaIbHO-METOAMYHOTO 3a0€3MeUEeHHS 3 AUCIUILIIHU 1110
HaBeJICHUH B 111 mporpami;

- MOCIOHUK 3 PO3paxyHKOBOI poboTH mo aucrurutini «I'iapo-
eJIEKTpOMEXaH1uH1 TpuBoau o0sagHanHs 3 UITK»;

- peKoMeHaIlii Ta BKa3iBKH J10 Ja0opaTopHUX poOOT 3 aucturutiam «I'iapo-

eJIeKTpOMeXaH14H1 npuBou obsmagHanHs 3 YITTK»:

- T'igpaBnuka 1 rizponpuBoIM poOOTIB: HAaBY. MOCIOH. 3 1a0. npakTukymy / JI.
I1. Crenanenko, . B. bynsesa, 1. I1. boituyk ; M-Bo oCBiTH, HAyKH, MOJIO/II 1
cnopty Ykpainu, Harl. aepokocmid. yH-T iM. M.€. J)KykoBcbkoro "Xapk. aBiall. iH-
T". — Xapki-2012. — 64c. (3 nomoH.) http://library.khai.edu/avtori;

- bensascbkuit O. B., boituyk 1. I1., Cunmuenko 1. O./ [Ipuctpoi enexkTpoHiku Ta

aBToMaTHKH. [Tekct]: HaB4. mociOHMK — XapkiB: Hail. acpokocM. yH-T iM.
M. €. XKykorckoro «Xapk. aBiail. iH-T», 2013.- 80c.

11. PexoMeH10BaHa JiiTeparypa
ba3oBa
1. OcHOBU €eKTPONPHBO/Ia BUPOOHUYMX MAIITMH Ta KOMIUIEKCIB [TEKCT]: HaBY. MOCIOH./
B.E. Bockoboiinuk, B.A. bopoaaii, P.O. bopoBuk, O.1O. HectepoBa — JIHirpo:
Harmionaneauii TY «/IHinpoBchka nmomitexnikay, 2021. — 254 c.
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http://library.khai.edu/avtori

2. Enextponpusox:/ Ilimpyunuk. FO. M. JlaBpinenko, O. C. Mapuenxo, II. L.
CaBuenko, O. F0. Cunsscokuii, /. I'. BoiiTiok, B. II. JIucenko. BugaBHuiirso
«Jlipa-K». Kuis — 2009. 504c. ISBN 978-966-96938-8-4.

3. A. A. Bugmu, JI. B. SIpomenko. OcHOBH enekTporpuBoaa. Teopis Ta mpaKTHKA.
Yactuna 1. / HaBuanbHuii nocionuk. — Binnuis: BHAY, 2020. — 387 c.

3. B.I. Cokou0B, A.O. KoBasenko, 10.1. I'yrbko, B.M. Macaak/ OcHoBu
00’€MHOTO TiIpaBIIYHOTO MPUBOY BEpCTATHOTO 0ONagHaHH.- JIyTaHChK: BHI-BO
CHY im. B. [ans, 2009, - 139c.

4. B.A. I'paiiBoponcbkmuid. ['ipaBiika : 30. 3ama4d / B. A. I'paiBopoHcbkuii ; M-Bo
OCBITH 1 Hayku Ykpainu, Hai. aepokocM. yH-T iMm. M. €. XKXykoBchkoro "Xapk.
aBiail. iH-T". - X. : Hail. aepokocm. yH-T iM. M. €. XKykoBcbkoro "Xapk. aBiail. 1H-
T, 2000. - 75 c.

5. baeB B.C. TI'igpasiika Ta riJipaBiiuHi CHCTEMH JIITaJbLHUX arapariB : HaBY.
noci0. / b. C. baes, B. B. UmoBx ; M-Bo oCcBiTH 1 Hayku YKpainu, Hair. aepokocM.
yH-T iM. M. €. XKykoBcbekoro "Xapk. aBiail. iH-T". - X. : Hail. aepokocMm. yH-T M.
M. €. XKykoscbekoro "Xapk. asiai. 1H-T", 2001. —126 c.

6. Crenanenko JLII. T'inpaBnuka i rigponpuBoid poOOTIB : HABY. MOCIOHUK 3
na6. nmpaktukymy / JI. I1. Crenanenko, 1. B. bBynsega, |. I1. Boituyk. M-Bo ocBiTH 1
HayKH, MOJIOA1 1 criopTy Ykpainu, Ha. aepokocmiu. yH-T iM. M. €. )KykoBcbkoro
"Xapk. aBian. iH-T". — XapkiB-2012. — 64c.

JlonomizkHa

1. Maaenko T. I1. ABTOMaTH30BaHMIA EIEKTPONPUBO/] 3arATTLHOMPOMHUCIOBUX

MexaHi3miB. KoHcrekT nekiii (171 CTyIeHTIB yCix (opM HaBUaHHS 32 CTICIIATLHICTIO

141 — EnextpoeHepreTka, eJIeKTpoTexHika, enektpomexanika) /T. I1. TlaBmenko,

O. B. Jlonenp, O. M. IleTpenko ; XapkiB. Hall. yH-T MiCbK. rocti-Ba iM. O. M. bekerona.

— XapkiB : XHYMI im. O. M. beketoa, 2018. — 132 c.

2. Teopis enekrporpuBoay. MeTouuH1 BKa3iBKHU I CTYAEHTIB JEHHOI (hOpMHU

HABYAHHS 1110 HABYAIOTKCS 3a creianbHICTIO 141 «EnexkTpoeHepreTyrka,

eJICKTPOTEXHIKA Ta eflekTpoMexaHikay / A. B. I'naros, L1, B. Apryn. — X.: XHAJLY,

2020.- 75 c.

3. PeryanoBanmii esiekrponpuson: [linpyunuxk / I. M. IN'omogauit, FO. M.
JlaBpinenko, B. B. Kosupcekuit, JI. C. YepBincbkuid, . A. A6xypamanos, A.B.
Topomnos, O. B. Canuenko; 3a pen. I. M. I'ononnoro. — K.: TOB "LIT "Komnpunt",
2015.— 509 c.: 1. ISBN 978-966-929-068-7

4. Jlta A. B. I'inporrHeBMONpUBOIM Ta IPUCTPOi aBTOMaThky: HaBuanmbHMiA
nocionuk / A. B. JIrota, €. ®@. Yekynaes. — 2-¢ BumaHHs (iepepoOIieHe). —
Kpamatopcek: JIJ/IMA, 2020. - 172 c.

5. W. Trampert. Messen, Steuern und Regeln mit AV R-Mikrokontrollern.

FRANCIS’ Verlag GmbH, 2004.- 208s. ISBN 3-7723-4298-1.

12. Indopmauniiini pecypcu

https://education.khai .edu/department/202
https://k202.tilda.ws/
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