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1. Загальна інформація про викладача 
 

 

  

 

Сиволовський Ілля Михайлович 

посада: асистент  

Науковий ступінь: -  

Вчене звання: -  
Перелік дисциплін, які викладає: 
1. Методи обчислень та комп’ютерного моделювання 
2. Комп’ютерні мережі та кодування інформації 

Напрями наукових досліджень: розподілені телекомуніка-

ційні системи та мережі, серверні та хмарні технології, ре-

ляційні та NoSQL бази даних. 

ел. пошта:  i.syvolovskyi@khai.edu  

mailto:i.syvolovskyi@khai.edu
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2. Опис навчальної дисципліни 
 

Форма здобуття освіти Денна 
Семестр 6-й 
Мова викладання Українська 
Тип дисципліни  Обов’язкова 
Обсяг дисципліни: кре-

дити ЄКТС/ кількість 

годин 

денна: 6-й семестр: 4 кредити ЄКТС/120 годин (56 
аудиторних, з яких: лекції – 24, лабораторні – 32, са-

мостійна робота – 64); 
Види навчальної діяль-

ності 
Лекції, лабораторні заняття, розрахункова робота, 

самостійна робота 
Види контролю Поточний контроль, модульний контроль, захист ро-

зрахункової роботи, семестровий контроль:  
6-й семестр – залік 

Пререквізити  Вища математика, Алгоритмізація та програмування, 

Об'єктно-орієнтоване проектування програм для мо-

більних систем. Електроніка та основи схемотехніки 
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3. Мета та завдання навчальної дисципліни, переліки компетентностей 

та очікуваних результатів навчання 
 

Анотація до дисципліни. Силабус навчальної дисципліни розроблено 

на основі системного підходу до сучасних тенденцій розвитку комп’ютерних 

мереж і технологій кодування інформації. Зміст дисципліни спрямований на 

формування у студентів знань і практичних навичок у галузі спеціальності 174 

«Автоматизація, комп’ютерно-інтегровані технології та робототехніка», а та-

кож на розуміння основних принципів побудови та функціонування мереж пе-

редачі даних, методів кодування і захисту інформації, застосування мережевих 

та алгоритмічних засобів для розв’язання наукових і прикладних задач в авто-

матизованих та робототехнічних системах. 
Мета вивчення – засвоєння здобувачами знань про функції та архітек-

туру комп’ютерних мереж локального і глобального масштабу, принципи обро-

бки та кодування даних, технології фізичного рівня, а також логічні рівні мар-

шрутизації та протоколи.  
Завдання−формування у здобувачів фахових знань і практичних нави-

чок із проєктування комп’ютерних мереж, конфігурування та експлуатації ме-

режного обладнання, роботи з мережними службами. Опанування методів ко-

дування, компресії та захисту інформації, а також засобів оцінювання і забезпе-

чення необхідного рівня мережевої безпеки та надійності передачі даних.. 

 
Компетентності, які набуваються: 
Інтегральна компетентність: Здатність розв’язувати складні спеціалі-

зовані задачі та практичні проблеми у певній галузі професійної діяльності або 

у процесі навчання, що передбачає застосування певних теорій та методів від-

повідної науки і характеризується комплексністю та невизначеністю умов. 
 
Загальні компетентності: 
ЗК1. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.  
ЗК3. Здатність спілкуватися іноземною мовою.  
ЗК4. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій 
ЗК5. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних 

джерел 
ЗК6. Навики здійснення безпечної діяльності 
ЗК8. Здатність працювати в команді. 
Фахові компетентності: 
ФК1. Здатність застосовувати знання математики в обсязі, необхідному 

для використання математичних методів для аналізу і синтезу систем автома-

тизації. 
ФК5. Здатність обґрунтовувати вибір технічних засобів автоматизації із 

застосуванням інженерії мобільних додатків на основі розуміння принципів їх 

роботи аналізу їх властивостей, призначення і технічних характеристик з ура-
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хуванням вимог до системи автоматизації і експлуатаційних умов; налагоджу-

вати технічні засоби автоматизації та системи керування. 
ФК6. Здатність використовувати для вирішення професійних завдань 

новітні технології у галузі автоматизації, із застосуванням інженерії мобільних 

додатків, та комп’ютерно-інтегрованих технологій, зокрема, проектування ба-

гато-рівневих систем керування, збору даних та їх архівування для формування 

бази даних параметрів процесу та їх візуалізації за допомогою засобів людино-
машинного інтерфейсу. 

ФК9. Здатність вільно користуватись сучасними комп’ютерними та ін-

формаційними технологіями для вирішення професійних завдань, програму-

вати та використовувати прикладні та спеціалізовані комп’ютерно-інтегровані 

середовища для вирішення задач автоматизації із застосуванням інженерії мобі-
льних додатків. 

 
Програмні результати навчання:  
ПРН1. Знати лінійну та векторну алгебру, диференціальне та інтегральне 

числення, функції багатьох змінних, функціональні ряди, диференціальні рів-

няння для функції однієї та багатьох змінних, операційне числення, теорію фу-

нкції комплексної змінної, теорію ймовірностей та математичну статистику, те-

орію випадкових процесів в обсязі, необхідному для користування математич-

ним апаратом та методами у галузі автоматизації. 
ПРН3. Вміти застосовувати сучасні інформаційні технології та мати на-

вички розробляти алгоритми та комп’ютерні програми з використанням мов ви-

сокого рівня та технологій об’єктно-орієнтованого програмування, створювати 

бази даних та використовувати інтернет-ресурси. 
ПРН7. Вміти застосовувати знання про основні принципи та методи ви-

мірювання фізичних величин і основних технологічних параметрів для обґрун-

тування вибору засобів вимірювань та оцінювання їх метрологічних характери-

стик. 
ПРН8. Знати принципи роботи технічних засобів автоматизації в  галузі 

інженерії мобільних додатків  та вміти обґрунтувати їх вибір на основі аналізу 

їх властивостей, призначення і технічних характеристик з урахуванням вимог 

до системи автоматизації та експлуатаційних умов; мати навички налагодження 

технічних засобів автоматизації та систем керування. 
ПРН9. Вміти проектувати багаторівневі системи керування і збору даних 

для формування бази параметрів процесу та їх візуалізації за допомогою засобів 

людино-машинного інтерфейсу, використовуючи новітні комп’ютерно-інтегро-

вані технології. 
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4. Зміст навчальної дисципліни 
 

МОДУЛЬ 1 
Змістовий модуль 1. Основи організації та функціонування 

комп’ютерних мереж 
 

Тема 1. Загальна характеристика мережних обчислювальних та 

комп’ютерних технологій.  
Стисла анотація.  
Потреба в обчислювальних і телекомунікаційних технологіях. Пакетна 

обробка даних і принципи її реалізації. Багатотермінальні системи. Виникнення 

та еволюція комп’ютерних мереж. Етапи розвитку від локальних до глобальних 

мереж. Конвергенція інформаційних і комп’ютерних мереж. Сучасні тенденції 

та перспективи розвитку мережевих технологій. 
Тема лекції: Характеристика мережних обчислювальних та комп’ютер-

них технологій 
Самостійна робота здобувача освіти: Опрацювання лекційного мате-

ріалу та рекомендованої літератури.  
 
Тема 2. Основні принципи побудови комп’ютерних мереж. 
Стисла анотація.  
Проста модель мережі з двох комп’ютерів. Сумісне використання ресу-

рсів та периферійних пристроїв. Обмін даними між робочими станціями. Мере-

жева операційна система та її основні функції. Мережеві додатки і сервіси. То-

пологія комп’ютерних мереж та їх класифікація. Основи маршрутизації і прин-

ципи організації інформаційних потоків у мережі. 
Тема лекції: Моделі і топологія комп’ютерних мереж. Основи маршру-

тизації і принципи організації інформаційних потоків у мережі. 
Тема лабораторного заняття: Моделювання роботи простої мережі з 

двох комп’ютерів.  
Самостійна робота здобувача освіти: Опрацювання лекційного мате-

ріалу. Вивчення класифікації топологій і основ маршрутизації. Підготовка до 

захисту лабораторної роботи. 
 
Тема 3. Архітектура та стандартизація комп’ютерних мереж. 
Стисла анотація. 
Декомпозиція задачі мережевої взаємодії на рівні користувача, програм-

ного забезпечення та апаратних засобів. Поняття протоколу та стеку протоко-

лів. Загальна характеристика еталонної моделі OSI: рівні, функції та взаємодія. 

Принципи стандартизації комп’ютерних мереж. Організації зі стандартизації 

(ISO, IEEE, ITU). Сучасні міжнародні стандарти та їх роль у побудові мереж. 

Приклади архітектури локальних та глобальних мереж. 
Тема лекції: Архітектура мереж і сучасні міжнародні стандарти. 
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Самостійна робота здобувача освіти: Опрацювання лекційного матері-

алу. Вивчення рівнів моделі OSI та їх функціональних особливостей. Виконання 

індивідуальних вправ із класифікації протоколів і стеків. Підготовка огляду між-

народних організацій зі стандартизації. 
 
Тема 4. Загальні характеристики комп’ютерних мереж. 
Стислa анотація. 
Основні вимоги до комп’ютерних мереж: надійність, безпека, ефектив-

ність використання ресурсів. Суб’єктивні оцінки якості мережі: зручність кори-

стування, доступність сервісів, стабільність роботи. Статистичні оцінки якості 

мережі: пропускна здатність, коефіцієнти втрат, час відгуку. Затримка пакетів і 

фактори, що її визначають. Швидкість передачі даних та показники її оптиміза-

ції. Відмовостійкість як здатність мережі зберігати працездатність при відмовах 

окремих елементів. Масштабування та забезпечення сумісності мережевих тех-

нологій. 
Теми лекцій: Основні вимоги до комп’ютерних мереж, їх оцінювання. 

Швидкість передавання даних та відмовостійкість. 
Тема лабораторного заняття: Оцінювання статистичних характеристик 

комп’ютерної мережі. 
Самостійна робота здобувача освіти: Опрацювання лекційного матері-

алу. Виконання індивідуальних вправ з аналізу якісних характеристик мережі. 

Підготовка до захисту лабораторних робіт і оформлення результатів вимірювань. 
 
Модульний контроль. Модульна робота 1. 
 

Змістовий модуль 2. Технології комп’ютерних мереж  
на фізичному рівні 

 
Тема 5. Фізичні характеристики каналів зв’язку. 
Стисла анотація. 
Фізичне середовище передачі сигналів: проводові та безпроводові канали. 

Первинні лінії та канали зв’язку. Апаратура передавання і приймання даних. 

Спектральний аналіз сигналів і його значення для телекомунікацій. Смуга про-

пускання каналу та її вплив на якість передавання інформації. Пропускна здат-

ність як кількісна характеристика каналу зв’язку. 
Тема лекції: Фізичні характеристики каналів зв’язку. 

Самостійна робота здобувача освіти: Опрацювання лекційного матері-

алу. Виконання вправ із розрахунку смуги пропускання та пропускної здатності 

каналу. Аналіз прикладів спектральних характеристик сигналів. 
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Тема 6. Експлуатаційні характеристики ліній зв’язку. 
Стисла анотація. 
Хвильовий опір та затухання сигналів у лініях зв’язку. Показники зава-

достійкості та достовірності передавання даних. Біти та боди як одиниці вимірю-

вання швидкості. Типи кабелів для передачі даних. Екранування кабельних ліній. 

Структуровані кабельні системи та їх роль у сучасних мережах. 
Тема лекції: Експлуатаційні характеристики фізичних ліній зв’язку. 
Тема лабораторного заняття: Моделювання роботи фізичного середо-

вища передавання даних. 
Самостійна робота здобувача освіти: Опрацювання лекційного матері-

алу. Виконання вправ із розрахунку хвильового опору та затухання. Аналіз при-

кладів структурованих кабельних систем. Підготовка до захисту лабораторної 

роботи. 
 
Тема 7. Модуляція сигналів та методи кодування даних 
Стисла анотація: Типи та методи модуляції сигналів. Модуляція анало-

гових сигналів і принципи дискретизації. Методи модуляції дискретних сигналів. 

Основи кодування даних у мережах. Вибір способу кодування залежно від сере-

довища передачі та вимог до достовірності. Типи кодів: потенційний код, біпо-

лярне кодування, імпульсний код, манчестерське кодування, надлишкові коди. 
Теми лекцій: Способи модуляції сигналів. Методи кодування даних на 

фізичному рівні. 
Самостійна робота здобувача освіти: Опрацювання лекційного матері-

алу. Виконання вправ із класифікації методів модуляції. Аналіз прикладів коду-

вання даних у мережевих технологіях. Підготовка огляду методів кодування для 

різних типів каналів зв’язку. 
 
Тема 8. Методи мультиплексування даних.  
Стисла анотація. 
Скремблювання та методи компресії даних. Виявлення та корекція по-

милок у каналах зв’язку. Основи мультиплексування та комутації. Методи час-

тотного мультиплексування (FDM) і мультиплексування за довжиною хвилі 

(WDM). Режими роботи каналу та їх вплив на ефективність передавання інфор-

мації. 
Тема лекції: Методи мультиплексування даних. 
Лабораторна робота: Дослідження характеристик різних способів ко-

дування даних, методів виявлення та корекції помилок. 
Самостійна робота здобувача освіти: Опрацювання лекційного матері-

алу. Вивчення принципів мультиплексування і режимів роботи каналу. Підгото-

вка до захисту лабораторних робіт. 
 
Модульний контроль. Модульна робота 2. 
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МОДУЛЬ 2 
 

Змістовий модуль 3. Принципи та технології безпроводових мереж 
 

Тема 9. Принципи бездротового передавання даних.  
Стисла анотація. 
Потреби та переваги бездротових мереж у сучасних умовах. Фізичні ос-

нови бездротового передавання даних. Електромагнітні хвилі та особливості їх 

поширення. Види взаємодії сигналів у середовищі передачі. Основні радіодіапа-

зони, що використовуються для безпровідних технологій. Радіочастотний ре-

сурс, принципи його розподілу та ліцензування. 
Тема лекції: Методи і засоби бездротового передавання даних 
Самостійна робота здобувача освіти: Опрацювання лекційного матері-

алу. Виконання вправ з аналізу характеристик радіохвиль і їх придатності для 

безпровідних технологій. Підготовка огляду радіодіапазонів та умов їх викорис-

тання у різних країнах. 
 
Тема 10. Технології бездротового передавання даних  
Стисла анотація. 
Двоточковий та багатоточковий зв’язок. Геостаціонарні супутникові сис-

теми та їх характеристики. Інші супутникові системи передачі даних. Технології 

широкосмугового сигналу та стрибкоподібного перестроювання частоти. Ме-

тоди розширення спектра. Кодове розподілення каналів доступу. Приклади без-

провідних комп’ютерних мереж: IrDA, Bluetooth, Wi-Fi, WiMAX, стільникові ме-

режі. 
Тема лекції: Сучасні технології і стандарти бездротового передавання да-

них. 
Теми лабораторних занять: Налаштування мережі Bluetooth та оціню-

вання її характеристик. Налаштування мережі WiFi та оцінювання її характерис-

тик. 
Самостійна робота здобувача освіти: Опрацювання лекційного матері-

алу. Виконання вправ із класифікації технологій безпровідної передачі. Підгото-

вка порівняльної таблиці характеристик мереж Bluetooth, Wi-Fi, WiMAX та сті-

льникових систем. 
 
Модульний контроль. Модульна робота 3. 
 
Змістовий модуль 4. Типові архітектури комп’ютерних мереж 

 
Тема 11. Комутовані мережі Ethernet.  
Стисла анотація. 
Логічна структуризація мереж и мости. Алгоритм прозорого моста IEEE 

802.1D. Топологічні обмеження при застосуванні мостів в локальних мережах. 
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Комутатори (Паралельна комутація). Двобічний режим роботи. Неблокуючі ко-

мутатори. Боротьба з перевантаженнями. Наведені цифри щодо комутаторів. 

Швидкісні версії Ethernet: Fast Ethernet. Gigabit Ethernet. Проблеми сумісності. 

Архітектура комутаторів. Конструктивне виконання комутаторів. 
Тема лекції: Комутовані мережі Ethernet. 
Тема лабораторного заняття: Налаштування і оцінювання характерис-

тик мережі з комутаторами. 
Самостійна робота здобувача освіти: Опрацювання лекційного матері-

алу.  
 
Тема 12. Адресація та маршрутизація у мережі ТСР/ІР  
Стисла анотація. 
Стек протоколів TCP/IP та його структура. Типи адрес стека TCP/IP. Ло-

кальні та мережеві IP-адреси. Доменні імена. Формат і класи IP-адрес. Особливі 

адреси та їх призначення. Маски підмереж і їх застосування при IP-адресації. По-

рядок призначення адрес і принципи адресації автономних мереж. Централізо-

ване розподілення адрес. Протокол дозволу адрес (ARP). Протокол Proxy. Сис-

тема доменних імен (DNS): структура, схема роботи. Протокол DHCP, алгоритм 

динамічної адресації. Формат IP-пакета. Схема IP-маршрутизації та таблиця ма-

ршрутизації. Маршрутизація з використанням масок. Фрагментація пакетів. 
Тема лекції: Адресація та маршрутизація у мережі ТСР/ІР. 
Тема лабораторного заняття: Налаштування протоколів TCP/IP. Робота 

з IP-адресацією, масками підмереж, DNS та DHCP. 
Самостійна робота здобувача освіти: Опрацювання лекційного матері-

алу. Виконання вправ із класифікації та аналізу IP-адрес. Побудова прикладів ад-

ресації з використанням масок. Підготовка огляду роботи протоколів DNS, 

DHCP та ARP. 
 
Модульний контроль. Модульна робота 4. 
 

5. Індивідуальні завдання 
Виконання розрахункової роботи на тему «Розрахунок параметрів лока-

льної комп’ютерної мережі та оцінка її пропускної здатності». 
 

6. Методи навчання 
Проведення аудиторних лекцій, лабораторних занять, індивідуальні кон-

сультації (при необхідності), виконання розрахункової роботи. Самостійна ро-

бота студентів за матеріалами, опублікованими кафедрою (методичні посіб-

ники). 
 

7. Методи контролю 
Поточний контроль − відповідно до змістових модулів і тем у вигляді пи-

сьмового тестування; усного опитування, захисту лабораторних робіт.  
Підсумковий (семестровий) контроль − у вигляді заліку.  
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8. Критерії оцінювання та розподіл балів, які отримують здобувачі 
 

Таблиця 8.1 – Розподіл балів, які отримують здобувачі освіти 

Складові навчальної 

роботи  
Бали за одне за-

няття (завдання)  
Кількість за-

нять (завдань)  
Сумарна кіль-

кість балів  

Змістовний модуль 1 та Змістовний модуль 2 

Активність під час ау-

диторної роботи 
0…1 16 0…16 

Виконання і захист 

лабораторних робіт  
0...10 2 0...20 

Модульний та поточ-

ний контроль  
0…14 1 0…14 

Змістовний модуль 3 та Змістовний модуль 4 

Активність під час ау-

диторної роботи 
0…1 16 0…10 

Виконання і захист 

лабораторних робіт  
0..10 3 0..30 

Модульний та поточ-

ний контроль  
0…12 1 0…10 

Усього за семестр                                                                     0…100 

 
Семестровий контроль (залік) проводиться у разі відмови здобувача від 

балів поточного тестування й за наявності допуску до заліку. Під час складання 

семестрового заліку здобувач має можливість отримати максимум 100 балів. 
 
Таблиця 8.2 – Шкали оцінювання: бальна і традиційна 

Сума балів Оцінка за традиційною шкалою 
Іспит, диференційний залік Залік 

90 – 100 Відмінно 
Зараховано 75 – 89 Добре 

60 – 74 Задовільно 
0 – 59 Незадовільно Не зараховано 

 
Критерії оцінювання роботи здобувача протягом семестру 
Задовільно (60-74 бали): 
Здобувач слабо володіє теоретичним матеріалом, має мінімум знань та 

умінь, допускає помилки у вирішенні   практичних завдань. Захистив всі лабора-

торні завдання та розрахункове завдання, виконав усі модульні завдання, має не 
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впевнені практичні навички побудови діаграм.  Зменшення кількості балів в ме-

жах оцінки можливе за неточні та неповні відповіді на теоретичні та практичні 

запитання. 
Добре (75-89 балів): 
Здобувач має достатньо глибокі знання з теоретичної частини дисцип-

ліни. Захистив всі практичні, лабораторні завдання та індивідуальне завдання, 

виконав усі модульні завдання з оцінкою «добре», має практичні навички прак-

тичні навички моделювання процесів.  Правильно будує діаграми, його відповіді 

не є чіткими. Зменшення кількості балів в межах оцінки можливе при неповних 
відповідях на теоретичні або практичні запитання. 

Відмінно (90-100 балів): 
Здобувач твердо знає: базові поняття і принципи,  що відносяться до дис-

ципліни. Захистив всі практичні роботи, виконав усі модульні завдання з оцін-

кою «відмінно», має тверді практичні навички моделювання процесів.  Вільно 

користується навчальною та науково-технічною літературою з питань дисцип-

ліни. Вміє логічно і чітко скласти свою відповідь, вирішити практичне завдання 

та скласти певну діаграму. Зменшення кількості балів в межах оцінки можливе 

при неточних формулюваннях у відповідях на додаткові запитання, які були по-

ставлені перед ним. 
 

9. Політика навчального курсу 
 
Відвідування занять. Регуляція пропусків. Інтерактивний характер ку-

рсу передбачає обов’язкове відвідування практичних занять. Здобувачі освіти, 

які за певних обставин не можуть відвідувати практичні заняття регулярно, по-

винні протягом тижня узгодити із викладачем графік індивідуального відпрацю-

вання пропущених занять. Окремі пропущені заняття мають бути відпрацьовані 

на найближчій консультації протягом тижня після їх пропуску. Відпрацювання 

занять здійснюється усно у формі співбесіди за питаннями, визначеними планом 

заняття. В окремих випадках дозволяється письмове відпрацювання пропущених 

занять шляхом виконання індивідуального письмового завдання. 
Дотримання вимог академічної доброчесності здобувачами освіти під 

час вивчення навчальної дисципліни. Під час вивчення навчальної дисципліни 

здобувачі освіти мають дотримуватися загальноприйнятих морально-етичних 

норм і правил поведінки, вимог академічної доброчесності, передбачених Поло-

женням про академічну доброчесність Національного аерокосмічного універси-

тету «Харківський авіаційний інститут» 

(https://khai.edu/assets/files/polozhennya/polozhennya-pro-akademichnu-
dobrochesnist.pdf). Очікується, що роботи здобувачів освіти будуть їх оригіналь-

ними дослідженнями або міркуваннями. Відсутність посилань на використані 

джерела, фабрикування джерел, списування, втручання в роботу інших здобува-

чів освіти становлять, але не обмежують, приклади можливої академічної недо-

брочестності. Виявлення ознак академічної недоброчесності в письмовій роботі 
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здобувача освіти є підставою для її незарахування викладачем незалежно від ма-

сштабів плагіату чи обману.  
Вирішення конфліктів. Порядок і процедури врегулювання конфліктів, 

пов’язаних із корупційними діями, зіткненням інтересів, різними формами дис-

кримінації, сексуальними домаганнями, міжособистісними стосунками та ін-

шими ситуаціями, що можуть виникнути під час навчання, а також правила ети-

чної поведінки регламентуються Кодексом етичної поведінки в Національному 

аерокосмічному університеті «Харківський авіаційний інститут» 

(https://khai.edu/ua/university/normativna-baza/ustanovchi-dokumenti/kodeks-
etichnoi-povedinki/). 

 
10. Методичне забезпечення 

 
1. Конспект лекцій з дисципліни «Комп’ютерні мережі та кодування ін-

формації». 
2. Методичні рекомендації до виконання лабораторних робіт. 
3. Методичні рекомендації до виконання розрахункової роботи. 
4. НМКД в електронному вигляді розміщене на сервері каф. 301. 

Посилання на НМКД дисципліни у системі дистанційного навчання  
Ментор: https://mentor.khai.edu/course/view.php?id=1245 

  
 

11. Рекомендована література 
Базова 

1. Комп’ютерні мережі [Електронний ресурс] : консп. лекцій Ч. 1. / Л. О. 

Краснов. – Харків : Нац. аерокосм. ун-т ім. М. Є. Жуковського «Харків. 

авіац. ін-т», 2022.  – 116 с. 
2. Лосев Ю. І., Руккас К. М., Шматков С. І. Комп’ютерні мережі. Навчаль-

ний посібник . - Х. : ХНУ, 2013 

3. Мінухін  С. В., Кавун С. В., Знахур С.В. Комп’ютерні мережі. Загальні 

принципи функціонування комп’ютерних мереж. Навчальний посібник. 

- Харків: ХНЕУ, 2008. 
4. Жуков І.А., Дрововозов В.І., Масловський Б.Г. Експлуатація комп’ютер-

них систем та мереж: Навч. посібник. – К.: НАУ. 2007 р. 
 
Допоміжна 

1. Абрамов В.О. Архітектура електронно-обчислювальних машин. Нав-

чальний посібник.- К.: КМПУ, 2007 р. 
2. Кавун С. В., Сорбат І.В. Архітектура комп’ютерів. Особливості викори-

стання комп’ютерів в ІС. Навчальний посібник.- Х : ХНЕУ, 2010 р. 
 

12. Інформаційні ресурси 

 
Сайт кафедри 301 www.k301.khai.edu 

https://mentor.khai.edu/course/view.php?id=1245
http://www.k301.khai.edu/

