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1. Загальна інформація про викладача 
 

 

ПІБ: Невешкін Юрій Олександрович  
Посада: доцент  
Науковий ступінь: кандидат технічних наук 
Вчене звання: - 

 Перелік дисциплін, які викладає: 
Постпроцесінг в сучасних САМ-системах 
Постпроцесінг в сучасних САМ-системах (КП) 
Програмування верстатів з ЧПК з використан-

ням CAD/CAM систем (КП) 
Системи інженерного аналізу в проектуванні те-

хнологічних процесів  лиття 
Системи інженерного аналізу в проектуванні те-

хнологічних процесів штампування 
Комп'ютерні технології розробки та виробницт-

ва авіаційних двигунів 
 Напрями наукових досліджень: 

– оптимізація траекторій оброблення на верстатах 

з системами ЧПК; 
– об’ємне штампування з використанням енергії 

вибуху БВР 
 Контактна інформація: 

E-mail: yu.neveshkin@khai.edu 
ORCID ID: 0000-0002-0193-293X 

 
 
 



  

2. Опис навчальної дисципліни 
 

Форма здобуття освіти Денна 
Семестр 7-й 
Мова викладання Українська 
Тип дисципліни  Обов’язкова 
Обсяг дисципліни: креди-

ти ЄКТС/ кількість годин 
5 кредитів ЄКТС / 150 годин (72 аудиторних, з яких: 

лекції – 32, практичні – 40, СРЗ – 78); 
Види навчальної  
діяльності 

Лекції, практичні та самостійна робота 

Види контролю Поточний контроль, модульний контроль, семестро-

вий контроль – іспит 
Пререквізити  «Технологічне оснащення», «Металорізальні верс-

тати та верстати з ЧПК», «Методи та параметри 

формоутворення поверхонь», «Різання металів та 

ріжучий інструмент» 
Кореквізити  «Комп’ютерні технології розробки та виробництва 

авіаційних двигунів", «Технологія двигунобудування 

(КП)», «Технологічне оснащення (КП)» 
Постреквізити Кваліфікаційна робота. 

 



  

3. Мета та завдання навчальної дисципліни, переліки компетентностей  
та очікуваних результатів навчання 

 

Мета – Технологічна підготовка спеціалістів у галузі авіаційного двигунобуду-

вання з використанням комп’ютерної техніки.. 
Завдання – придбання фундаментальних знань про формування поверхонь та 

методи обробки деталей на металорізальних верстатах, загальний устрій та ком-

поновку верстатів. Отримання початкових відомостей про верстати з ЧПК та 

перспективи розвитку технологічного обладнання. 
Компетентності, які набуваються: 
Загальні компетентності: 

- Здатність генерувати нові ідеї; 
- Здатність приймати обґрунтовані рішення; 
- Здатність вчитися та оволодівати сучасними знаннями. 
Фахові (спеціальні) компетентності: 

- Здатність призначати оптимальні матеріали для елементів конструкції авіа-

ційної та ракетно-космічної техніки; 
- Здатність проєктувати та здійснювати випробування елементів авіаційної та 

ракетно-космічної техніки, її обладнання, систем та підсистем; 
- Здатність розробляти і реалізовувати технологічні процеси виробництва 

елементів та об’єктів авіаційної та ракетно-космічної техніки; 
- Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій та спе-

ціального програмного забезпечення при навчанні та у професійній діяльності. 
Програмні результати навчання: 

- Пояснювати свої рішення і підґрунтя їх прийняття фахівцям і не фахівцям в 

ясній і однозначній формі; 
- Дотримуватися вимог галузевих нормативних документів щодо процедур 

проєктування, виробництва, випробування та (або) сертифікації елементів та 

об’єктів авіаційної та ракетно-космічної техніки на всіх етапах їх життєвого ци-

клу; 
- Володіти навичками визначення навантаження на конструктивні елементи 

авіаційної та ракетно-космічної техніки на усіх етапах її життєвого циклу; 
- Описувати експериментальні методи дослідження структурних, фізико-

механічних і технологічних властивостей матеріалів та конструкцій; 
- Застосовувати у професійній діяльності сучасні методи проєктування, 

конструювання та виробництва елементів та систем авіаційної та ракетно-
космічної техніки; 

- Розуміти та обґрунтовувати послідовність проєктування, виробництва, ви-

пробування та (або) сертифікації елементів та систем авіаційної та ракетно-
космічної техніки; 

- Розуміти теоретичні принципи та практичні методи інструментального за-

безпечення взаємозамінності деталей авіаційної та ракетно-космічної техніки; 
- Мати навички розробки технологічних процесів в тому числі з застосуван-

ням автоматизованого комп’ютерного проєктування та виробництва конструк-

тивних елементів та систем авіаційної та ракетно-космічної техніки. 



  

4. Зміст навчальної дисципліни  
 

Змістовний модуль 1. Оптимізація точності та технологічні розмірні розрахун-

ки у технологічних операціях формоутворення поверхонь деталей АД 
 
Тема 1. Основи технології виробництва авіаційних двигунів.  
Теми лекцій: Класифікація, характеристики та елементи технологічних проце-

сів і операцій. Класифікація та характеристики типів виробництва авіаційних двигу-

нів (АД). Характеристики та категорії точності формоутворення поверхонь деталей 

авіадвигунів. Терміни, визначення та приклади. Конструкторські та технологічні ро-

зміри. Бази. Технологічний контроль конструкторської документації і аналіз техно-

логічності об’єкта виробництва. Види і структура технологічних процесів виробни-

цтва. Техніко-економічні принципи технологічного проектування. Вихідні дані і 

стадії розроблення технологічних процесів.  
Самостійна робота: додаткове опрацювання лекційних тем. 
Теми практичних занять: Визначення ймовірності браку для формоутворюю-

чих операцій, що виконуються в умовах несуміщення конструкторських і технологі-

чних баз. 
Тема 2. Точність та припуски у виробництві деталей АД.  
Теми лекцій: Фактори, що впливають на дійсну похибку формоутворення по-

верхонь. Методи дослідження факторів, що впливають на дійсну похибку формоут-

ворення поверхонь деталей. Принципи визначення очікуваної точності при автома-

тичному забезпеченні координуючого розміру. Підсумовування складових очікува-

ної похибки. Поняття мінімального припуску. Структура припуску. 
Самостійна робота: додаткове опрацювання лекційних тем. 
Теми практичних занять: Перерахунки та оптимізації операційних розмірів з 

метою отримання 100 %-й придатності деталей, що обробляються в умовах несумі-

щення конструкторських і технологічних баз. 
Тема 3. Розмірний аналіз технологічних процесів виготовлення деталей 

АД.  
Теми лекцій:  Особливості, розроблення та аналіз конструкторсько-

технологічних розмірних зв’язків торцевих поверхонь у формоутворюючих операці-

ях деталей АД. Розроблення та аналіз розмірних схем формування розмірів-
координат плоских торцевих поверхонь деталей та відповідних конструкторсько-
технологічних розмірних ланцюгів та їх перевірка на відповідності основному рів-

нянню розмірного аналізу, максимальному і мінімальному значенням замикаючої 

ланки, правилу “короткого розмірного ланцюга” та правилу вибору замикаючого 

ланцюга для всіх операцій формоутворення торців. Методика визначення та обгрун-

тування припусків на формоутворення та операційних розмірів-координат і допусків 

на них для плоских торцевих поверхонь деталей з використанням теорії та методик 

конструкторсько-технологічних розмірних ланцюгів.  
Самостійна робота: додаткове опрацювання лекційних тем. 
Теми практичних занять: Оптимізація технологічних розмірів-координат для 

мінімізації браку за розмірами кресленика деталі в умовах несуміщення конструк-

торських і технологічних баз при дотриманні правила єдиної установочної бази. Оп-

тимізація технологічних розмірів-координат для мінімізації браку за розмірами кре-



  

сленика деталі в умовах несуміщення конструкторських і технологічних баз при по-

рушенні умови найменшої похибки та правила єдиної установочної бази 
 
Модульний контроль 1 

 
Змістовний модуль 2. Прикладна теорія базування деталей у двигунобудуванні 

 
Тема 4. Теорія базування та принципи вибору баз у двигунобудуванні.  
Теми лекцій: Загальні положення прикладної теорії базування – основні по-

няття, терміни, визначення. Способи розподілу похибок взаємного розташування 

двох взаємозв’язаних установочних баз. Принципи сумісності та постійності баз. 

Геометрична інтерпретація та сутність принципу сумісності баз (ПСБ). ПСБ та раці-

ональна послідовність операцій формоутворення поверхонь деталей. ПСБ при прое-

ктуванні технологічних операцій формоутворення поверхонь та контролю деталей.  
Самостійна робота: додаткове опрацювання лекційних тем.  
Теми практичних занять: Аналіз, розрахунки та оптимізація конструкторсько-

технологічних розмірних ланцюгів корпусних деталей авіаційних двигунів. 
Тема 5. Методологія вибору та обґрунтування технологічних баз.  
Теми лекцій: Загальні правила, вибір та обґрунтування установочних баз. Ви-

бір та обґрунтування установочних баз в умовах несумісності баз: правило першо-

черговості, умова найменшої похибки, правило єдиної установочної бази і принцип 

постійності установочних баз. Вибір та обґрунтування початкових координуючих 

баз. Перерахування розмірів при виборі координуючої бази. Розподіл похибок взає-

много положення двох установочних баз. Розполовинювання похибки, зв'язаної з 

установленням деталі.  
Самостійна робота: додаткове опрацювання лекційних тем. 
Теми практичних занять: Аналіз, розрахунки та оптимізація конструкторсько-

технологічних розмірних ланцюгів тіл обертання авіаційних двигунів. 
 
Модульний контроль 2 

 
5. Індивідуальні завдання 

Індивідуальне завдання (розрахунково-графічна робота – самостійна робота по-

за розкладом занять) на тему: “Розрахунки параметрів одиничного маршрутно-
операційного технологічного процесу виготовлення деталі авіаційного двигуна” 

 
6. Методи навчання 

Основні форми навчання: 
– лекційна; 
– практичні роботи; 
– самостійна робота студента; 
– іспит. 

На лекціях здобувачеві даються основні поняття, основи теорії, закономірності, 

необхідні для підготовки до виконання практичних робіт,  
самостійної роботи.  



  

Лекція, розв’язує тільки одну дидактичну задачу – дає первісне знайомство з 

темою, організовує первісне сприйняття матеріалу, формулює основні проблеми. 
Проведення практичних робіт базується на описанні об’єкта, а також й на 

матеріальному його відображенні за допомогою спеціальних дидактичних матеріалів 

(розрізні макети, плакати та ін.).  
Проведення практичних робіт базується на виконанні моделювання 

технологічної операції. 
Основною формою навчання є самостійна робота. До неї не можна приступати 

без певного багажу знань, які даються на лекції. Під час самостійної роботи здобу-

вачі поглиблено вивчають лекційний матеріал, готуються до практичних робіт. 
 

7. Методи контролю 

Матеріал дисципліни розбито на два змістовних модулі: 
1. Оптимізація точності та технологічні розмірні розрахунки у технологічних 

операціях формоутворення поверхонь деталей АД. 
2. Прикладна теорія базування деталей у двигунобудуванні. 
Складання модуля 1 – на 8-му тижні 7 семестру (один раз), складання мо-

дуля 2 – на 15-му тижні 7 семестру (один раз). 
До складання модулів студент допускається за умови виконання всіх видів 

обов’язкових робіт, передбачених у модулях. 
Оформлення практичних робіт – письмово, захист – усно. 

 
8. Критерії оцінювання та розподіл балів,  

які отримують здобувачі освіти 
 

Таблиця 8.1 – Розподіл балів, які отримують здобувачі освіти 

Складові навчальної роботи 
Бали за одне 

завдання 
Кількість 
завдань 

Сума 
балів 

Модуль 1: Змістовий модуль 1 
Складання модульного контролю 0 … 10 2 0 … 20 
Виконання лабораторних практикумів 0…3 3 0 … 9 
Робота на практичних заняттях 0 … 2 6 0 … 12 

Модуль 1: Змістовий модуль 2 
Складання модульного контролю 0 … 10 2 0 … 20 
Виконання лабораторних практикумів 0…3 3 0 … 9 
Робота на практичних заняттях 0 …2 6 0 … 12 

Модуль 2 
Виконання і захист РГР 0…18 1 0…18 

Усього за семестр 0 … 100 

 
Семестровий контроль (залік) проводиться у разі відмови здобувача від балів 

підсумкового контролю й за наявності допуску до іспиту.  
При складанні семестрового іспиту студент має можливість отримати макси-

мум 100 балів. 
Білет для іспиту складається з 4 питань. За кожне питання студент може одер-

жати максимальну кількість балів – 25.  



  

Якщо протягом семестру студент накопив менше 60 балів, то для допуску на 

іспит має виконати всі завдання практичних занять та дати відповіді на контрольні 

питання. 
 

Таблиця 8.2 – Шкали оцінювання: бальна і традиційна 

Сума балів Оцінка за традиційною шкалою 
Іспит, диференційний залік Залік 

90 – 100 Відмінно 
Зараховано 75 – 89 Добре 

60 – 74 Задовільно 
0 – 59 Незадовільно Не зараховано 

 
 

Критерії оцінювання роботи здобувача освіти протягом семестру 
 

Задовільно (60-74). Студент має оволодіти і практично підтвердити мінімум 

програмних знань та умінь. Виконати всі практичні завдання, дати стабільні і умо-

тивовані задовільні відповіді на контрольні питання до практичних занять і само-

стійної роботи. Оцінка виставляється студенту, відповідь якого базується на рівні 

репродуктивного мислення, коли студент не впевнений у відповідях, порушує пос-

лідовність викладання матеріалу, слабко пов’язує теорію з практикою. 
Добре (75-89). Студент має оволодіти і вільно та професійно підтвердити про-

грамні знання, уміння, професійні навички і компетенції. Виконати всі практичні за-

вдання в обумовлені строки графіка освітнього процесу з обґрунтуванням рішень. 

Дати стабільні і компетентно умотивовані відповіді на контрольні питання до прак-

тичних занять і самостійної роботи. Відповідь студента базується на рівні самостій-

ного мислення, коли він знає матеріал, правильно пов’язує теорію з практикою, але 

допускає незначні помилки. 
Відмінно (90-100). Студент має оволодіти і вільно та професійно підтвердити 

програмні знання, уміння, професійні навички і компетенції. Виконати всі практичні 

завдання в обумовлені строки  графіка освітнього процесу з обґрунтуванням рішень. 

Дати стабільні і компетентно умотивовані відповіді на контрольні питання до прак-

тичних занять і самостійної роботи. Студент відповідає на питання послідовно і чіт-

ко.  Оцінка ставиться, якщо студент, має стійкі системні знання з дисципліни, уміє 

їх обґрунтовувати, узагальнювати та продуктивно їх використовує на творчому рів-

ні. Студент вільно володіє понятійним апаратом, уміє логічно мислити, аналізувати 

нестандартні ситуації. 
9. Політика навчального курсу 

 
Політика курсу базується на гуманістичній освітній парадигмі, суть якої поля-

гає у повазі до особистості здобувача, у праві й можливості майбутнього фахівця 

самостійно обирати спосіб засвоєння навчального матеріалу, у навчанні у співробіт-

ництві, тобто спільній із викладачем діяльності; у розвиткові критичного мислення 
здобувачів. Здобувачі освіти, які за певних обставин не можуть відвідувати практи-

чні заняття регулярно, повинні протягом тижня узгодити із викладачем графік інди-



  

відуального відпрацювання пропущених занять. Окремі пропущені заняття мають 

бути відпрацьовані на найближчій консультації протягом тижня після їх пропуску. 
Під час вивчення навчальної дисципліни здобувачі освіти мають дотримуватися 

загальноприйнятих морально-етичних норм і правил поведінки, вимог академічної 

доброчесності, передбачених Положенням про академічну доброчесність Націона-

льного аерокосмічного університету «Харківський авіаційний інститут» 

(https://khai.edu/assets/files/polozhennya/polozhennya-pro-akademichnu-
dobrochesnist.pdf). Будь-які форми порушення академічної доброчесності не толеру-

ються. Виявлення ознак академічної недоброчесності в письмовій роботі здобувача 

освіти є підставою для її незарахування викладачем незалежно від масштабів плагіа-

ту чи обману. 
Порядок і процедури врегулювання конфліктів, пов’язаних із корупційними ді-

ями, зіткненням інтересів, різними формами дискримінації, сексуальними домаган-

нями, міжособистісними стосунками та іншими ситуаціями, що можуть виникнути 

під час навчання, а також правила етичної поведінки регламентуються Кодексом 

етичної поведінки в Національному аерокосмічному університеті «Харківський 

авіаційний інститут» (https://khai.edu/ua/university/normativna-baza/ustanovchi-
dokumenti/kodeks-etichnoi-povedinki/). 
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