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1. Загальна інформація про викладача 
 

 

ПІБ: Бетін Денис Олександрович 
Посада: доцент 
Науковий ступінь: кандидат технічних наук 
Вчене звання:  

 Перелік дисциплін, які викладає: 
Конструкція безпілотних літальних апаратів та 

їх систем; Системи старту, рятування та 

приземлення безпілотних літальних апаратів 
 Напрями наукових досліджень: 

Проєктування, виготовлення, льотні 

випробування великомасштабних вільнолітаючих 

динамічно подібних моделей літальних апаратів. 
 Контактна інформація: 

e-mail: d.betin@khai.edu 
 
 
  



2. Опис навчальної дисципліни 
 

Форма здобуття освіти Денна 
Семестр 7 
Мова викладання Українська 
Тип дисципліни  Обов’язкова 
Обсяг дисципліни: 

кредити ЄКТС/ кількість 

годин 

денна: 3,5 кредити ЄКТС / 105 годин (48 
аудиторних, з яких: лекції – 32, практичні – 16; 
СРЗ – 57); 

Види навчальної 

діяльності 
Лекції, практичні заняття, самостійна робота 

Види контролю Поточний контроль, модульний контроль, 

семестровий контроль – іспит 
Пререквізити  Інженерні та комп’ютерна графіка; Вступ до 

фаху; Літальний апарат як об’єкт управління;  
Кореквізити  Основи розробки інтелектуальних 

транспортних систем; Системи управління 

об’єктами авіаційного транспорту 
Постреквізити Експлуатація та обслуговування повітряних 

суден; Основи розробки інтелектуальних 

транспортних систем (курсова робота) 
 
 

 
  



3. Мета та завдання навчальної дисципліни, переліки компетентностей  
та очікуваних результатів навчання 

 

Мета – надати навички та вміння створення реалістичних зображень 
тривимірних збірок агрегатів  за допомогою сучасних засобів моделювання. 

Завдання – надати знання методів побудов геометричних моделей 

окремих деталей та збірок, що складають агрегати авіаційної техніки. 
 

Компетентності, які набуваються: 
Інтегральна компетентність:  
Здатність розв’язувати складні спеціалізовані та практичні задачі, 

пов'язані з створенням конструкцій ракетно-космічної техніки у тому числі із 

композиційних матеріалів, що передбачає застосування теорій та методів 

механічної інженерії, і характеризується комплексністю та невизначеністю 

умов. 
 
Загальні компетентності (ЗК)  
Після закінчення цієї програми здобувач освіти буде здатен: 
ЗК01. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово. 

ЗК04. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

ЗК05. Здатність працювати у команді. ЗК06. Здатність генерувати нові ідеї 

(креативність). ЗК07. Здатність приймати обґрунтовані рішення. ЗК08. 

Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 
 
Спеціальні компетентності (СК або ФК) 
Після закінчення цієї програми здобувач освіти буде здатен: 
ФК01. Використовування математичного апарату під час вирішення 

завдань в області проектування та виробництва конструкцій РКТ. ФК03. 

Проводити кваліфікований вибір класу матеріалів для деталей і виробів 

ракетно-космічної техніки на підставі знання основ будови металів та 

неметалів та методів модифікації їх властивостей. ФК05. Здатність 

проектувати та здійснювати випробування елементів ракетно-космічної 

техніки, її обладнання, систем та підсистем. ФК10. Здатність використовувати 

відповідне програмне забезпечення (мови програмування, пакети) для 

розрахунків та проектування конструкцій РКТ 
 
Програмні результати навчання (ПРН або РН): 
ПР01. Вільно спілкуватися усно і письмово державною та іноземною 

мовами з професійних питань. ПР08. Дотримуватися вимог галузевих 



нормативних документів щодо процедур проектування, виробництва, 

випробування та (або) сертифікації елементів та об’єктів ракетно-космічної 

техніки на всіх етапах їх життєвого циклу. ПР09. Пояснювати вплив 

конструктивних параметрів елементів ракетно-космічної техніки на її льотно-
технічні характеристики. Мати уявлення про методи забезпечення стійкості та 

керованості ракетно-космічної техніки. ПР10. Володіти навичками визначення 

навантажень на конструктивні елементи ракетно-космічної техніки на усіх 

етапах її життєвого циклу 



4. Зміст навчальної дисципліни  
 

МОДУЛЬ 1 
Змістовний модуль 1. Створення деталей у SolidWorks 

 
Тема 1. Знайомство з SolidWorks 
Тема присвячена ознайомленню з можливостями системи 

автоматизованого проєктування SolidWorks та її інтерфейсом. Розглядаються 

основні принципи створення тривимірних моделей, побудови ескізів і роботи 

з базовими інструментами моделювання. Особлива увага приділяється 

формуванню початкових навичок роботи в середовищі CAD та підготовці 

моделей до подальшого проєктування. 
- Вступ. Предмет вивчення і задачі дисципліни «Комп’ютерні системи 

забезпечення життєвого циклу повітряних суден». Місто дисципліни в 

навчальному плані. Основні поняття. Функціональні можливості SolidWorks. 

Принципи побудови креслень. 
- Практична робота: “ Знайомство з основними функціями SolidWorks”; 
- самостійна робота здобувача освіти (Опрацювання матеріалу лекцій. 

Формування питань до викладача. Вивчення термінів та визначень. Створення 

додаткових площин. Малювання, копіювання і вставка профілів). 
 
Тема 2. Створення ескізів у SolidWorks 
Тема присвячена вивченню основ створення ескізів у середовищі 

SolidWorks. Розглядаються інструменти побудови геометричних примітивів, 

накладання геометричних та розмірних залежностей, а також принципи 

повного визначення ескізів. Особлива увага приділяється формуванню 

навичок створення коректної геометричної основи для подальшого 

тривимірного моделювання. 
- Прості ескізи. Інтерфейс програми. Створення ескізу деталі. Додаткові 

можливості побудування ескізів. Використання дзеркального відображення 

об’єктів. Використання команд відображення масивів. 
- Практична робота: “Створення ескізу деталі в SolidWorks”. 
- самостійна робота здобувача освіти (Опрацювання матеріалу лекцій. 

Формування питань до викладача. Вивчення термінів та визначень. Видалення 

і відновлення екземпляра лінійного масиву. Створення кругового масиву). 
 
Тема 3. Перехід від ескізу до тривимірної моделі 
Тема присвячена вивченню процесу створення тривимірних моделей на 

основі ескізів у середовищі SolidWorks. Розглядаються основні операції 

формоутворення, такі як витягування, обертання та вирізання, а також 

принципи побудови твердотільної геометрії. Особлива увага приділяється 

формуванню навичок переходу від двовимірної геометрії до повноцінної 3D-
моделі виробу. 

- Деталі типу призми. Завершення роботи з ескізом. Створення 

об’ємного елементу. Зумування та поворот. Виконання вирізу. Завдання 



кольору моделі. Створення фасок. Створення отвору. Деталі типу тіл 

обертання. Побудова контуру тіла обертання. Побудова тіла обертанням. 

Додавання елементів простим витягуванням. 
- Практична робота: “Побудова тривимірних деталей в SolidWorks”. 
- самостійна робота здобувача освіти (Опрацювання матеріалу лекцій. 

Формування питань до викладача. Вивчення термінів та визначень. Виконання 

викривленого вирізу. Побудова ескізу стяжного отвору. Видалення матеріалу 

простим вирізуванням. Редагування визначення. Круговий масив. Лінійний 

масив. Дзеркальне відображення об’єктів). 
 
Тема 4. Побудова твердих тіл складної конфігурації 
Тема присвячена методам побудови твердотільних моделей складної 

геометрії у середовищі SolidWorks. Розглядаються інструменти створення 

складних форм, зокрема за допомогою операцій за перерізами, напрямними та 

поверхнями, а також комбінування елементів моделі. Особлива увага 

приділяється формуванню навичок моделювання виробів зі складною 

просторовою конфігурацією та оптимізації їх геометрії. 
- Побудова твердих тіл за перерізами. Способи створення додаткових 

площин. Побудова елементів за перерізами без напрямної кривої. Побудова 

елементів за перерізами з напрямною кривою. Побудова твердих тіл по 

траєкторії. Способи побудови простих тіл по траєкторії. Побудова елементів 

по траєкторії з використанням напрямних кривих. 
- Практична робота: “Побудова складних тривимірних моделей 

деталей”. 
- самостійна робота здобувача освіти (Опрацювання матеріалу лекцій. 

Формування питань до викладача. Вивчення термінів та визначень. Побудова 

елементів за перерізами з осьовою лінією. Побудова елементів за перерізами з 

неплоским профілем. Елементи на основи тривимірних напрямних. Побудова 

тривимірного ескізу. Створення тривимірного об’єкту за траєкторією.). 
 
Модульний контроль 1 

 
Змістовний модуль 2. Створення складних деталей, складань та креслень 

у SolidWorks 
 
Тема 5. Створення поверхонь та деталей на їх основі 
Тема присвячена вивченню методів поверхневого моделювання у 

середовищі SolidWorks. Розглядаються інструменти створення та редагування 

поверхонь, а також способи формування твердих тіл на їх основі. Особлива 

увага приділяється застосуванню поверхневих моделей для побудови виробів 

складної геометрії та підвищення точності проєктування. 
- Поверхні. Основні способи побудови поверхонь. Деталі з 

використанням поверхонь. Побудова деталі витягуванням до поверхні. 
- Практична робота: “Створення оболонки деталі”; 



- самостійна робота здобувача освіти (Опрацювання матеріалу лекцій. 

Формування питань до викладача. Перетворення поверхонь. Побудова деталі 

потовщенням поверхні). 
 
Тема 6. Створення деталей з листового матеріалу 
Тема присвячена вивченню методів проєктування деталей з листового 

матеріалу у середовищі SolidWorks. Розглядаються інструменти створення 

гнутих елементів, параметри листового металу та побудова розгорток виробів. 

Особлива увага приділяється формуванню навичок розробки технологічних 

моделей з урахуванням вимог виготовлення та подальшої обробки. 
- Проєктування деталей безпосередньо з листового матеріалу. 

Проєктування деталі на основі розгортки. Проєктування деталей з листового 

матеріалу у зігнутому стані. 
- Практична робота: “Створення деталей з листового матеріалу”; 
- самостійна робота здобувача освіти (Опрацювання матеріалу лекцій. 

Формування питань до викладача. Вивчення термінів та визначень. 

Конструювання деталі з твердого тіла та перетворення її в деталь з листового 

матеріалу). 
 
Тема 7. Формування креслень у SolidWorks 
Тема присвячена вивченню принципів створення конструкторської 

документації у середовищі SolidWorks. Розглядаються інструменти 

формування креслень на основі тривимірних моделей, побудова виглядів, 

розрізів і перерізів, а також нанесення розмірів і технічних вимог. Особлива 

увага приділяється оформленню креслень відповідно до стандартів та 

підготовці їх до виробництва. 
- Основні правила створення креслень. Створення нового креслення. 

Створення трьох стандартних видів. Переміщення видів на кресленні. Зміна 

масштабу. Використання Дерева Конструювання. Видалення виду. Створення 

допоміжного виду. Створення проекційного виду з отриманих видів. 

Створення нового листа. Копіювання та вставка видів. Нанесення розмірів. 
- Практична робота: “Створення креслення тривимірної деталі у 

SolidWorks”; 
- самостійна робота здобувача освіти (Опрацювання матеріалу лекцій. 

Формування питань до викладача. Вивчення термінів та визначень. Створення 

розрізу. Створення місцевого виду. Приховування видів. Використання 

обрізаного виду. Нанесення додаткових розмірів. Додавання витягнутого 

вирізу. Додаткові елементи оформлення). 
 
Тема 8. Створення складень 
Тема присвячена вивченню принципів створення складень у середовищі 

SolidWorks. Розглядаються методи додавання компонентів, використання 

зв’язків (mate) для визначення їх взаємного положення, а також перевірка 

коректності складання. Особлива увага приділяється формуванню навичок 

роботи з багатокомпонентними виробами та аналізу їх функціонування. 



- Складання “знизу-вгору”. Складання “зверху-вниз”. Масиви в 

складанні. 
- Практична робота: “Створення складання універсального вузла”; 
- самостійна робота здобувача освіти (Опрацювання матеріалу лекцій. 

Формування питань до викладача. Вивчення термінів та визначень. 

Оформлення складального креслення.). 
 
Модульний контроль 2 

 
  



 5. Індивідуальні завдання 

Розрахунково-графічна робота на тему: «Створення 3-D моделі елементу 

ракетно-космічної техніки у системі SolidWorks» 

 

6. Методи навчання 

Словесні, наочні, практичні. 

 

7. Методи контролю 

Поточний контроль (теоретичне опитування й виконання практичних і 

лабораторних робіт), модульний контроль (тестування за розділами курсу) та 

підсумковий (семестровий) контроль (іспит). 

8. Критерії оцінювання та розподіл балів,  
які отримують здобувачі освіти 

 
Таблиця 8.1 – Розподіл балів, які отримують здобувачі освіти 

Складові навчальної роботи Бали за одне заняття 
(завдання) 

Кількість занять 
(завдань) 

Сумарна 
кількість балів 

Змістовний модуль 1 
Активність під час 
аудиторної роботи 0 4 0 

Виконання і захист 
лабораторних/практичних 
робіт 

0...5 4 0...20 

Модульний контроль 0…20 1 0…20 
Змістовний модуль 2 

Активність під час 
аудиторної роботи 0 4 0 

Виконання і захист 
лабораторних/практичних 
робіт 

0...5 4 0...20 

Модульний контроль 0…20 1 0…20 
Виконання і захист РГР 
(РР, РК) 0…20 1 0…20 

Усього за семестр 0…100 
 

Семестровий контроль (іспит) проводиться у разі відмови здобувача 

освіти від балів підсумкового контролю й за наявності допуску до іспиту. Під 

час складання семестрового іспиту здобувач освіти має можливість отримати 

максимум 100 балів. 
Білет для іспиту складається з двох теоретичних та одного практичного 

запитання. Кількість балів розподіляється наступним чином: 35 балів за кожне 

теоретичне питання, та 30 балів за практичне питання. 
 



 
Таблиця 8.2 – Шкали оцінювання: бальна і традиційна 

Сума балів Оцінка за традиційною шкалою 
Іспит, диференційний залік Залік 

90 – 100 Відмінно 
Зараховано 75 – 89 Добре 

60 – 74 Задовільно 
0 – 59 Незадовільно Не зараховано 

 
Критерії оцінювання роботи здобувача освіти протягом семестру  

Задовільно (60-74) – Показати мінімум знань та умінь. Виконати та 

захистити всі практичні завдання. Вміти накреслити ескізи, зробити з них 

тривимірні деталі та виконати типове складення. 

Добре (75-89) – Твердо знати мінімум, здати модульні контролі та поза 

аудиторну самостійну роботу. Виконати та захистити всі практичні завдання. 
Вміти накреслити ескізи, зробити з них тривимірні деталі та виконати 

складення з набору деталей. Зробити з тримірних деталей креслення. 

Відмінно (90-100) – Здати всі контрольні точки з оцінкою «відмінно». 

Досконально знати всі теми та уміти застосовувати їх. Вміти накреслити 

ескізи, робити їх модифікації, зробити з них тривимірні деталі, виконати 

складення з набору деталей, та виконати анімацію складення. Зробити з 

тримірних деталей креслення. 
 
 

9. Політика навчального курсу 
 

Відвідування занять. Регуляція пропусків. Інтерактивний характер 

курсу передбачає обов’язкове відвідування практичних занять. Здобувачі 

освіти, які за певних обставин не можуть відвідувати практичні заняття 

регулярно, повинні протягом тижня узгодити із викладачем графік 

індивідуального відпрацювання пропущених занять. Окремі пропущені 

заняття мають бути відпрацьовані на найближчій консультації протягом 

тижня після їх пропуску. Відпрацювання занять здійснюється усно у формі 

співбесіди за питаннями, визначеними планом заняття. В окремих випадках 

дозволяється письмове відпрацювання пропущених занять шляхом виконання 

індивідуального письмового завдання. 
Дотримання вимог академічної доброчесності здобувачами освіти під 

час вивчення навчальної дисципліни. Під час вивчення навчальної дисципліни 

здобувачі освіти мають дотримуватися загальноприйнятих морально-
етичних норм і правил поведінки, вимог академічної доброчесності, 

передбачених Положенням про академічну доброчесність Національного 

аерокосмічного університету «Харківський авіаційний інститут» 

(https://khai.edu/assets/files/polozhennya/polozhennya-pro-akademichnu-

https://khai.edu/assets/files/polozhennya/polozhennya-pro-akademichnu-dobrochesnist.pdf


dobrochesnist.pdf). Очікується, що роботи здобувачів освіти будуть їх 

оригінальними дослідженнями або міркуваннями. Відсутність посилань на 

використані джерела, фабрикування джерел, списування, втручання в роботу 

інших здобувачів освіти становлять, але не обмежують, приклади можливої 

академічної недоброчестності. Виявлення ознак академічної недоброчесності 

в письмовій роботі здобувача освіти є підставою для її незарахування 

викладачем незалежно від масштабів плагіату чи обману.  
Вирішення конфліктів. Порядок і процедури врегулювання конфліктів, 

пов’язаних із корупційними діями, зіткненням інтересів, різними формами 

дискримінації, сексуальними домаганнями, міжособистісними стосунками 

та іншими ситуаціями, що можуть виникнути під час навчання, а також 

правила етичної поведінки регламентуються Кодексом етичної поведінки в 

Національному аерокосмічному університеті «Харківський авіаційний 

інститут» (https://khai.edu/ua/university/normativna-baza/ustanovchi-
dokumenti/kodeks-etichnoi-povedinki/). 

 
 

10. Методичне забезпечення 
 

1. Моделювання деталей технологічного оснащення з використанням 

САПР SolidWorks : метод. рекомендації до виконання лаб. робіт , Ч. 2 / уклад. 

О.А. Павленко, В.Є. Зайцев, В.В. Борисевич, О.П. Мельничук. - Х. - Нац. 

аерокосм. ун-т ім. М. Є. Жуковського "Харк. авіац. ін-т", 2009. - 61 с. 
2. Моделювання деталей технологічного оснащення з використанням 

САПР SolidWorks : метод. рек. до виконання лаб. робіт , Ч. 1 / М-во освіти і 

науки України, Нац. аерокосм. ун-т ім. М. Є. Жуковського "Харк. авіац. ін-т" ; 

уклад.: О. А. Павленко, В. Є. Зайцев, В. В. Борисевич. - Х. - Нац. аерокосм. ун-
т ім. М. Є. Жуковського "Харк. авіац. ін-т", 2008. - 63 с. 

3.  Козяр М. М. Комп’ютерна графіка SolidWorks: навчальний посібник / 
уклад. М. М. Козяр, Ю.В. Фещук, О.В. Парфенюк. - Запоріжжя - Гельветика, 
2020. - 252 с. 

 
Сторінка дисципліни знаходиться за посиланням: 
https://mentor.khai.edu/course/view.php?id=2484  

 

11. Рекомендована література 

Базова 
 
1. Lee H. H. Mechanics of Materials Labs with SolidWorks 2014. / H .H. Lee. 

– SDC Publications. – 2014. – 278 p. 
2. Сидоренко П.Ю. Комп’ютерне проектування зварювальних установок:  

Методичні вказівки до комп’ютерного практикуму / П.Ю. Сидоренко. – Нац. 

техн. ун-т. України “КПІ” – 2012, 129 с. 

https://khai.edu/assets/files/polozhennya/polozhennya-pro-akademichnu-dobrochesnist.pdf
https://khai.edu/ua/university/normativna-baza/ustanovchi-dokumenti/kodeks-etichnoi-povedinki/
https://khai.edu/ua/university/normativna-baza/ustanovchi-dokumenti/kodeks-etichnoi-povedinki/
https://mentor.khai.edu/course/view.php?id=2484


3. Matt Lombard SolidWorks 2013 Bible. The comprehensive tutorial resource 
/ Matt Lombard – Wiley – 2013 – 1299 p. 

 
Допоміжна 
 
1. Козяр М. М. Інженерна графіка. Машинобудівне креслення: підручник 

/ уклад. М. М. Козяр, О.Р. Стрілець, А.П. Сафоник. - Одеса – Олді плюс, 2022. 
- 476 с. 

2. Bethune J.D. Engineering Design and Graphics with SolidWorks 2016 / 
J.D. Bethune // Peachpitpress, 2016. – 784 p. 

3. Verma G. SolidWorks 2017 Black Book / G. Verma, V. Weber // 
CADCAMCAE Works, 2017. – 518 p.. 

 
12. Інформаційні ресурси 

 
1. https://www.solidworks.com 
 
 


