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TUTsI 3100y TTsI OCBITHROTO CTYIICHS OakaiaBpa
Ha 0a31 OCBITHBO-KBaTI(iKaLIHHOTO PiBHS MOJIOAIIOTO CIIELiaicTa
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31 CHEelaJIbHOCTI

172 - TeJekOMVHIKAII TA pagioTeXHiKa
(xoz Ta HaliMEHYyBaHHS)

y 2018 poui

XapkiB
2018



BCTYII

JlonaTkoBe BCTyHHE BHIPOOYBAHHS JUIsl 300YTTS OCBITHBOTO CTYNEHS
OakanmaBpa Ha 0a3i OCBITHbO-KBaJi(PiKAIIHHOTO PIBHS MOJIOAIIOrO CIeliajicTa 3i

CIelaJIbHOCT1 172 - TexekoMyHIKaIi Ta pagloTEXHIKA
(xox Ta HaliMEHYBaHHS)

Bi10yBaeThcs BiAnoBiaHO 10 «[IpaBuy mpuitomy Ha HaBuYaHHS A0 HarioHanbHOTO
aepOKOCMIYHOTO YHiBepcuTeTy iMeHi M.€. JKykoBchbkoro «XapKiBChKHM aBialliiHUMA
iHeTUTYT» B 2018 pori» y ¢opmi 1HAUBIIYaATLHOTO MHCHMOBOTO (haxOoBOTO ICIUTY,
KWW NMpUMae eK3aMeHalliiiHa KOMICIS 31 CIeIiadbHOCTI, CKJIaJI SIKOT 3aTBEPIKYEThCS
HaKa30M peKTopa YHIBEpPCUTETY.

Jlo nopaTkoBoro )axoBOro iICIIUTY BXOJIATh MUTAHHS 3a TEMaMHM:
- Bwumia maremaTtuka
- ®di3uka

[lepenik nuTaHb 32 TEMaMU HaBEICHUI y TIPOTPaMi.

1. Pesynbrar nomarkoBoro ¢axoBoro icnuTy BU3HayaeThes 3a 100-0anbHOMO
mkanoro. [lpu orpumanHi BcTynmHUkoM 60 OayliB Ta OUIbIe BiH JIOMYCKAETHCS 10
BCTYITHOTO BUITPOOYBAHHS.

2. lcnut mpoBOAMTHCA B BUIJIAMI TECTIB, IO ckianaerbes 3 20 3aBaaHb 3
NepesiKy MUTaHb, M0 BXOASTH JI0 MPOrpaMu J0JIaTKOBOrO (paxoBOro BUIPOOYBaHHS
JUTst 3M00yTTS OCBITHBOTO CTyIeHs OakanaBpa Ha 0a3l OCBITHbO-KBaMi(iKAIIIHOTO
pPIBHS MOJIOAIIOrO CHemiamicra 31 croemiagbHocTi 172 - TenekoMmyHIKamii — Ta
paJloTexXHIKa.

KoxxHe 3aBmaHHSI TECTy OIIHIOETHCS B 5 OaiiB BiJ 3arajibHOi KiJTBKOCTI OaiiB
3TiTHO TPaBWI MpuitoMy. TecT Moke MICTUTH B CcOOl 3aBIaHHS B SKUX TOTPIOHO
BUOpaTH OJHY a00 MeKUIbKa BIPHHX BIAMOBIACH (SKIIO 1€ 3a3HAYAETHCS B YMOBI
3aBJIaHHS) 3 3alpPONOHOBAHOIO TEPENiKy BaplaHTIB BIANOBIIEH A0 KOXHOTO
3aBlaHHs. /{15 3aBnaHp B AKUX MOTPIOHO BUOpaTH JEKidbKa BaplaHTIB BIAMNOBIAEH
Oayin OyIyTh 3apaxoOBaHi JUIIE B TOMY BUIAJIKY, SKIIO BCI BIJAMOBi/I Ha 3alUTaHHS
BUOpaHi abiTypieHTOM OyayTh BIpHUMH. 3a BUIIPABJIEHHS BIAMOBIAI B BUMAAKY SIKIIO
BUIPABJICHA BIJIOBI/Ib BUSBUTHCS BIPHOK alITYpIEHTY 3HIMAEThCA OJWH abo JBa
Oayii B 3aJI€)KHOCTI B1JI YMOB 3aBJIaHHs (0/IHa a00 JCKUJIbKA BIpPHUX BIATIOBiIEH).




1 IluTanusd 3a TeMOI0 Bunia maremaruka
(HaliMeHyBaHHS)

1. Bekrtopu. JliniliHi onepauii Hajx Bekrtopamu. JliHiiHO-3aJiekH1 Ta
JHIMHO-HE3aIekKHI cucTeMu BekTopiB. KosiHeapHi Ta KoMIuiaHapH1 BekTopu. basuc,
po3KiaiaHHsl BeKTOpa 3a 6asucoM. [Ipoekiiisi BekTopa Ta iloro koopauHaTu. JIiHilH1
ornepalii HaJ BEKTOpamMu B KOOpAuHaATHIN (popmi. CransipHUil, BEKTOPHUH 1 MIILIAHUMA
NO0OYTKH BEKTOPIB, iX BIACTUBOCTI.

2. Martpuui. Jii 3 matputsamu. Panr marpuiii, ioro oounciens. CucremMu
miHiiHX anreOpaiunux piBHsAHb (CJIAP). Meron Tlaycca poss'szanns CJIAP.
Ob6epuena marpund. MaTpu4HHU METO] pO3B'SI3aHHS CUCTEMH JIIHIMHUX PIBHSAHbD.

3. [Moxigna ¢ynkmii. Tabmuus noxigHux. IloxigHa ckiaagHOl (QyHKIII.
Hudepenuian. EkctpemyM. HeoOxiH1 Ta J0CTaTHI YMOBH €KCTPEMYMY.
4. IlepBicHa. HeBu3HaueHuil 1HTErpajg, MHWOro BiacTUBOCTIL. Tabnuis

iHTerpaniB. Haitnpoctimn metoau iHTerpyBanHs. OCHOBHI BJIaCTUBOCTI BU3HAYEHOIO
iHTerpana. Teopema mnpo cepenHe 3HaueHHs. ®Dopmyna Herorona-JleiOHuLs.
3acToCcyBaHHS BHM3HAYEHUX IHTErpaliB JOOOYMCIEHHS IUIOLI IUIOCKUX QIryp y
JEKapTOBUX KOOpAUHATAX.

5. HudepenuianbHi  piBHAHHA nepuioro nopsaaky. Judepenuianbhi
PIBHSIHHS BULIMX NMOPsAKIB. JIiHIMHI PIBHSHHS 31 CTAIUMU KOE(DILIEHTAMH.
6. O3HaueHHsI KOMIUIEKCHOTO 4Mcia. ['eomeTpuuHe TiaymadeHHsA. Dopmu

3anucy. OyHKI1i KOMIUIEKCHOT 3MiHHO1. [[ilicHa Ta ysiIBHA YaCcTHUHA.

Jliteparypa
1. bexnemumes JI.B. Kypc aHanuTuueckod reoMeTpud U JIMHEHHOU
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3. byrpor f.C., Huxkonbckuit C.M. JluddepeHnnanpbHoe U UHTETPaIbHOE
ucuucienue. -M.: Hayka, 1980.
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2 Iluranus 3a TEMOIO dDiznka
(HaliMeHyBaHHS)

1. Enektpuune mnone y  BakyyMi. EJleKTpoMarHiTHa  B3a€eMOJisl.
Enextpuunuii 3apsij 1 HOro BIACTUBOCTI. 3aKOH 30€PEKEHHS €JIEKTPUYHOTO 3apsy.
3akon Kynona mns Bakyymy 1 cepepoBumia. Enextpuune mnose. HampyskeHicThb
eNIEKTPUIHOTO ToJs1. HampysKeHiCTh eNeKTPUYHOTO MOl TOYKOBOTO 3apsay. Cuinosi
JHIT eNIEKTPUYHOTO MO Ta iX BiaacTUBOCTI. [IpuHIMN cynepno3ullii eneKTpuyHuX
noJiiB. EnexTpuuHe mnosie eneKTpuyHOro JUIOIs, eNeKTPUYHUN AUIOJILHUNA MOMEHT.
Jlutions B OAHOPIIHOMY 1 HEOJHOPIAHOMY €ICKTPUYHUX mojisax. Poborta B
esiekTpocTaTuyHOoMyY  mojii.  [loTeHmianm — eIeKTpOCTaTUYHOIO  TOJiA.  3B'SI30K
HAIMPY>KEHOCT1 E€JIEKTPOCTATUYHOTO TMOJISI 3 TMOTEHIIaJoM 1 TMOTeHIany (pi3HHMII
MOTEHITIAJIIB) 3 HAIPYXKEHICTIO JIeKTPOCTAaTHYHOrO IMojisi. ExBimoTeHmianbHi JHIT 1
MOBEPXHIi, MOHATTS MPO MOTIK BekTopa. Teopema [ayca mist Bekropa. JliniitHa,
NoBepxHeBa Ta 00'eMHa TycTWHA 3apsAdiB. 3acTocyBaHHA Teopemu [ayca mns
pPO3paxyHKy €JEKTPOCTaTUYHMUX TMOJiB. HampyXeHICTh eJeKTPUYHOro TMoas 1
NOTEHIIa] PIBHOMIPHO 3apsDKEHUX cQepu, HECKIHYEHHO [IOBIOro LWIIHAPY,
HECKIHYEHHO JOBrOi TOHKOi HHUTKHU. EJIeKTpU4YHE I0Jie HECKIHYEHHOI PIBHOMIPHO
3apskeHoi ruionuHu. Teopema [Mayca nnst BekTopa B AudepeHLianbHii (opmi.
[TonsTTss npo nuBepreHuiro BekTopa. PiBHsHHs Ilyacona Ta Jlammaca. OcHOBHa
3a/1a4a €JICKTPOCTATHKHU 1 cXeMa i1 pO3B'A3KY.

2. Enextpuune nonie y cepenoBuili. EnekTpocTaTuuHe Moje B CEpeOBUIIII.
BineHi Ta 3B'M3aH1 3apsAau B AiedeKTpukax. Tumu JienekTpukiB. Jlepopmariiiina ta
opieHTaIlliHa ToJisipu3allis, 10HHe 3MimeHHs. [lonspuszoBaHicTh. 3B'SI30K BEKTOpa
MOJIAPU30BAHOCTI 3 HANPYXKEHICTIO  30BHIIIHBOTO  E€JIEKTPUYHOTO  TOJI.
[Tonspuszyemictb Momekynu. JlienekTpuyHa CHOPUUHSATIMBICTG PEYOBHHH. 3B'SI30K
HOJIIPU30BAHOCTI 3 IOBEPXHEBOK T'YCTHHOIO 3B'A3aHMX 3apsaiB. Bekrtop
€JICKTPUYHOTO 3MIIIEHHS. 3B'I30K MOMIK BEJIMUMHAMU BUIBHUX 1 3B'SI3aHUX 3apsiiB.
3B'130K NOMDXX BeKTOpamu , 1. [lieJeKkTpuuHa NPOHUKHICTH cepenoBuIla. Teopema
["ayca miig eneKTpUYHOro 3MIIIEHHS B 1HTErpajibHId Ta AU(epeHLiaNbHIi popmax.
[Tipo- m'e€30- 1 CErHETOENEKTPUKH NPSIMHUI 1 3BOPOTHUM m'e30edekT. JlienexkTpuaHmii
ricTepesuc.

3. [IpoBigHukn B  enekTpuyHoMmy 1momi. EnexktpoeMHuictb. Enepris
enektpuuyHoro mnons. [lpoBigHuku B enektpuuHomy mnoni. [lonme BcepenuHi
MPOBITHUKIB Ta Ha iX -MoOBepxHIi. Po3mozin 3apsiiB 1 MOTEHIialy B MPOBIJIHUKAX.
Enextpuunuii BiTep (CTIKaHHS 3apsAJiB 3 BICTpiB). EjlekTpocTaTuyHe eKpaHyBaHHS 1
3azemiieHHs. binckaBko3axuct. [IoHATTS npo eNeKTpUYHY €MHICTh. ENeKTpoeMHICTh
BIJIOKPEMJICHOTO TPOBIJHMKA. B3aeMHa eNEKTPOEMHICTh JABOX MPOBIAHUKIB.
Konnencatopu Ta iX e€NEKTPOEMHICTh. E€MHICTh IUIOCKOTO IIMJIIHAPUYHOTO Ta
chepuuHoro koHjaeHcaropiB. €mHicTe Kym, 3emmi. IlociimoBHe 1 mapanenpHe
3'eHaHHs KOHJeHcaTopiB. EHepris 3apsaKeHOro BiJIOKPEMJIEHOTO MPOBIJHUKA Ta
KoHJleHcaTopa. Enepris  enexktpuunoro mnoiga. OO'emMHa rycTMHa  eHeprii
eJIEKTPUIHOTO TIOJISI.

4. [TocTiitHui enexTpuuHuil cTpyM. J{OCHiiHI 3aKOHU MOCTIHHOrO CTPyMYy.
[Tocriitauit enexktpuunnii ctpyMm. Knacudikaris ctymiB. XapakKTEpUCTUKH Ta YMOBHU
ICHYBaHHSI €NEeKTPUYHOTO CTpyMmy. Cuia cTpymy, TYCTHHA CTpyMy. 3B'SI30K MOMIX



TYCTHUHOK CTPYMY Ta IIBUJKICTIO YIOPSAKOBAHOTO pyXy HOCIiB cTpymy. 3akoH Oma
JUIS. OJTHOPIJTHOT JIJISTHKU €JIEKTPUYHOIO KOJIa B 1HTErpalibHIN Ta AudepeHIianbHin
dbopmax. Enexrpopymriitaa cuna (EPC). 3akon Oma 111 HEOTHOPITHOT TUISTHKH KOJia
Ta Kona. Posramyxeni enextpuuni kona. [Ipasuna Kipxroda. 3akon xoyns- Jlenna
B IHTETpajbHIN Ta nudepeHIianbHii popmax.

5. Kiacnuna Tteopis enexkTponpoBiAHOCTI MeTaniB. OCHOBHINOJIOKEHHS
KJIACUYHO1 eneKkTpoHHOoi Teopii Apyae-Jlopenua. OtpumanHs 3akoHy Oma Ta 3aKOHY
Jlxoyns-JleHna B KiacuuHIA eneKTpoHHIM Teopii. 3akoH Binemana-®panua.
TpyaHoIl KJIACUYHOI Teopli eNeKTpOonpoBiAHOCTI MeTamB. [Ipupona enekTpuyHoro
onopy. TemmnepaTypHa  3ajeXHICTb NHUTOMOrO  Omopy. HaampoBiiHICTb.
BucokoremnepaTypHa HalIpOBIAHICTb.

6. Enextpuunuii ctpym y piauHi Ta rasi. [IutanHs TeMu BUHECEHI Ha
CaMOCTIiHY po0OoTy. EnexTpuuHuii cTpyM y piiuHI Ta rasi. 3aKOHU EJIEKTPOI3y
dapanes. EnexrponpoBigHicTh ra3iB. [IoHATTS mpo pi3HI TUIM Ta30BOTO PO3PAIY.
[Tnazma. Enextpuunuii ctpyM y BakyyMi. TepmoenekTpoHHa emicisi. PoboTa Buxomy
CJICKTPOHIB 13 METaIy.

7. MarsiTHe 1moJie 1 HOro BIacTUBOCTI. MarHiTHE 1moJje 1 Horo BIaCTHBOCTI.
Cuna Amnepa. 3akon Amnepa. MarniTHa 1HayKIis. CHIIOBI JiHIT MAarHITHOTO TOJIS Ta
iX BIacTHMBOCTI. MarHiTHe TmoJie MOpPOBiAHUKA 31 cTpyMoM. 3akoH bio-CaBapa-
Jlarutaca. MarHiTHa 1HAYKUIS TOJs YTBOPEHOTO MPSMOJIHIAHIM MPOBIIHUKOM 31
CTpyMOM. MarHiTHa IHIYKLIS KOJIOBOIO CTyMy. Mar”iTHU MOMEHT BHTKa 31
cTpyMoM. MarHiTHe 1oJjie pyXoMoro 3apsiy. 3B'a30K MOMiIXK 1 . Maruetusm sik mposiB
pensTuBICTCbKOro edexkTy. MarniTHa B3aemojiia cTpyMiB. OQUHULS CUIIM CTPYyMY -
amnep. MarHiTHa B3a€MOJisl PyXOMHUX 3apsliB. BHUXpoOBHIl XapaKTep MarHiTHOIro
noJjig. 3aKOH TOBHOTO CTpyMy (TeopemMa Mpo IUPKYJALI0 BEKTOpa MAarHiTHOL
IHIYKIIi1) I8 MarHiTHOTO TMOJisi y BakyyMi. MardiTHe IoJjie COJIeHOia Ta Topoija.
[ToHsATTSS mNpo HamNpyKEeHICTh MAarHiTHOro nmnois. TeopemMa Mpo HUPKYJIALIIO
HAIPY>KEHOCTI MarHiTHOTO MOJISI.

8. Pyx 3apskeHMX 4YacTHHOK Yy MarHiTHOMY mojdi. Pyx 3apsmxeHux
YaCTUHOK y MarHiTHoMmy moJji. [IpuHun aii MUKIIYHIX MPUCKOPIOBAYIB 3apSIKEHUX
yacTuHOK. Edext Xoma. MI'J[ - reneparop. KoHTyp 31 CTpyMOM Yy OJIHOpPiIIHOMY
MarHiTHOMy 1oai. OO0epToBUM MOMEHT CWJ, LIO Jl€ HAa KOHTYp 31 CTPyMOM Y
Mar”iTHomy moui. KoHTyp 31 CTpyMOM y HEOJHOPITHOMY MAarHiTHOMY MOJI.

9. SBrIa eNeKTPOMArHiTHOI 1HAYKIIT Ta caMOIHAYKI1i. MardiTHUI NOTIK.
Teopema I'ayca st BekTOopa MarHiTHOI 1HAYKIIi. PoOoTa mo mnepemilieHHIo
IPOBIIHMKA Ta KOHTYPY 31 CTPYMOM Yy MarHiTHomy noui. [ToToko3uerienss. SABuiie
€JIEKTPOMArHiTHOT 1HAYKIII. 3akoH esnekTpoMarHiTHOl iHAyKii dapanes-Jlenua.
[IpaBusio Jlenna. EPC Ha KiHISX MPOBIJHUKA, IO PYXAEThCS Y MarHiTHOMY ITOJI.
EPC B pawmiii, mo o0epTaeTbCs y Mar”HiTHOMy moJjii. BuxpoBe enekTpuyHe IMoJe.
Ctpymu ®@yko. 3aKOH eIeKTpOMAarHiTHOI 1HAYKIT y qudepeniianbHii popmi. SBuiie
caMOIHAYKIi. [HIyKTUBHICTh. I[HAYKTHUBHICTH JOBroro coiieHoiga. CTpymMu mpu
3aMHKaHHI Ta PO3MUKAHHI €JIEKTPUIHMX K11 3 1HAyKTUBHICTIO. ExcTpa EPC. Enepris
CHUCTEMHU TMPOBITHUKIB 31 cTpymMoMm. EHepris marnitHoro mois. O0'emMHa TycTHHA
€HEeprii MarHiTHOTO MOJIS.

10. MarsiTHe nosie y pedoBuHl. Maruetuku. MarHiTHe Moje y pedOBHHI.
Mikpo- Ta MakpocTpymMu. MarHiTHi MOMEHTH aroMiB. THIOM MarHeTHUKiB.



Hamarniuenicte. EnementapHa Tteopis [ia- Ta mNapamarietTusMmy. MarHiTHa
CIIPUUHATIUBICTh PEUYOBHHHU Ta 11 3aJ€XKHICTh BIJl TeMIEpaTyph. 3aKOH IMOBHOTO
CTPyMy Ui MarHiTHOrO MOJs B PEYOBHMHI. MarHiTHa NPOHUKHICTh CEpeJOBHUIIA.
®epomarnetuku. KpuBa HamarniuyBanHa. MarHitHull ricrepesuc. Jomenu. Touka
Kropi. CninoBa npupoaa pepoMarHeTu3my.

11. Teopist €IMHOTO eJIEeKTPOMarHiTHOro moss (Teopiss MakcBena). 3arajibHa
XapakTepucTUKa Teopii MakcBena Juist e1eKTpoMarHiTHOro nosst. CTpym 3MILIEHHS.
[ToBHa cucreMa piBHsHb MakcBena Ui €J€KTPOMArHiTHOIO IMOJIsl B IHTErpaJIbHOMY
Ta qudepeHIiaTbHOMY BUTIISAAX.

12. EnexTpoMarHiTHI KOJMBaHHA Ta XBWI. EJeKTpoMmarHiTHi XBUJl Yy
BaKyyMi. OCHOBHI ~ BIIACTUBOCTI CJIEKTPOMArHITHUX  XBWJIb. Enepris
€JIEKTPOMAarHiTHUX XBwWib. ['ycTuHa moToky eneprii. Bekrop [loiiaTinra.

13. InTepdepenuis  cBiTia. MOHOXpPOMATHYHICTh Ta  KOTE€PEHTHICTh

CBITJIOBUX XBWHJb. MeETOAM OJAEpKaHHSI KOTEPEHTHUX [DKEepen CBiTia. YMOBHU
MaKCHMyMIiB Ta MIiHIMyMIB IHTEHCHUBHOCTI mpH iHTepdepeHmii cBiTia. OnTudHa
JOBXKMHA XoAy mpoMmeHs. OmnTuuHa pi3HUIS XOAy TpoMmeHiB. Po3paxyHok
IHTEHCUBHOCTI CBITJIa Ha €KpaHi NpH iHTepdepeHLli BiJ ABOX KOTEPEHTHUX JIKEpell
cBiTiia. IHTepdepeHIis CBiTIa B TOHKUX IUTiBKax. I[IpOCBITIIEHHS ONTHUKH.
[aTepdepeniis cBitia Ha KiIuHI. [HTEpdepomeTpu.

14. HMudpakiis ceitia. Judpakiis cimia i i1 ymoBu. [Ipunnun I'rolirenca-
Openensi. Meton 30 @penens. Pagiyc 3ouu @penenss. BexkropHa miarpama mis
pO3paxyHKy pe3ysbTytouoi amruniTynu. dudpakiis OpeHensiHa KpyrioMy OTBOpI Ta
mucky. Judpakiis @paynrodepana niimmai Ta gudpakuiiHux rparax. Po3giipHa
3IaTHICTh ONTUYHUX MPUCTPOIB. Judpakiiis Ha TPOCTOPOBUX IpaTax. PEHTreHiBChKi
IIPOMEHI Ta METOAM ix oTpuMaHHs. [{udpakiiisi peHTTeHIBChKUX MpoMeHiB. Dopmyiia
Bynbda-bpera. PentrenoctpykrypHe npocmigxeHHs kpuctaiiB. Di3udHi OCHOBH
rojorpadii.

15. [Tornunanus ceitna. Jucnepcis citna. Jucnepcis csitina. Hopmanbna
Ta aHOMaJibHa aucnepcli. EnekTponHa teopis nucnepcii citia. [lornmuuanus cBitia.
3akon JlambGepra-byrepa-bepa. Edexr J[lomnepa. BumnpominioBanHsi BasinoBa-
Yepenkosa.

16. [Tonspu3zamis ceitia. [Ipupoane Ta monspuzoBane cBitTio. [lomspu3aris
CBITJIa IpH BigOuBaHHI. 3akoH bprocTepa. AHaii3 MOJSPU30BAHOTO CBITJIA. 3aKOH
Mamtoca. OnTtuyHO HEOAHOPiAHI cepenoBuima. llomsipusaniss  cBiT/Ia MpuU
poscitoBanHi. [lonBiitHe mpomenesamomienas. OnHoBicHI kpuctanu. [lomspoinu Ta
nonsgpusaniiiai  npu3Mud. ONTUYHO AaKTUBHI pedoBUHU. OOepTaHHS IUIOMIMHH
nosgpuzarii. OnTudna mrydna anizorpomnis. E¢extu Keppa ta ®apanes.

17. TeroBe BUIPOMiHIOBaHHA. TeIIOBE BUIIPOMIHIOBaHHS. EHepreTnuHa
CBITHICTh Ta CIIEKTPaJibHA I'YCTUHA €HEPreTHYHO1 CBITHOCTI. [lornmHanbHa 31aTHICTD
Tina. AGcomoTHO YopHe Tino. 3akoH Kipxroda ans TemioBoro BUIIPOMIHIOBAHHS.
3akon Credana-bonpimana. Posmoxain eHeprii y CHEKTpi BHUIPOMIHIOBaHHS
abCOJIIOTHO YOPHOTO TuIa. 3aKOHM 3MILIEHHS 1 BUNpoMiHioBaHHs Bina. KBantoBa
rinore3a ta gopmyna I[lnanka. Otpumanns 3akoHiB Credana-bonpimanara Bina 3
dbopmynu [Inanka. @13U4HI OCHOBU ONTUYHOT IPOMETPIi.

18. 3oBHIIHIA ¢poToedekT Ta Horo 3akoHu. PiBHsHHs EiHmTeiHa mis
30BHIIIHBOTO oTtoedekry. Hocnia bore.



19. ®ortonu. Epexr Komnrona. @oronn. Maca Ta immynbc porona. Edekr
Komnronara ioro teopis. Tuck cBitna. Jocmigu JleOenea. Koprmyckynsphue Ta
XBWJIOBE TMOSICHEHHS TUCKY CBiTna. JlialekThyHa €AHICTh KOPIyCKYJIAPHUX Ta
XBWJIBOBUX BJIACTUBOCTEH €JICKTPOMArHiTHOIO BUIIPOMIHIOBAHHS.

20. KopnyckyniapHO-XBUIbOBUN Jyalli3M 4acTHUHOK. ['imore3a ne Bpoitns.
Judpakiis eaekTpoHiB, MPOTOHIB Ta HEUTpoHIB. KopmyckylsipHO- XBWIHOBUUI
nyanizM 4acTUHOK. CHiBBIJHOIIEHHS HEBU3HAYEHOCTEH SIK MPOSIB KOPIYCKYJSIPHO-
XBUJBOBOTO JIyadizMy MIKpocBiTY. OOMEXEHICTh MEXaHIYHOTO JACTEPMiHIZMY.
[IpuHumn nonoBHsUILHOCTI bopa.

21. Piasinuss llpexinrepa — OCHOBHE pPIBHSHHA KBaHTOBOI MEXaHIKH.
XBuiboBa (YyHKIA Ta 1i BIACTUBOCTI. I[MOBIpHO-CTATHUCTUYHE TIyMAadCHHS
xBUIboBOi (yHkiii. YacoBe PiBusaHs Ilpeninrepa. CranionapHuii cran. PiBHAHHS
[peninrepa uist craimloHapHUX cTaHiB. Pyx BUIbHOI 4YacTMHKM YacThHKa Yy
OJIHOBUMIpPHIA  NPSMOKYTHIA  HECKIHYEHHO INIMOOKIM  MOTEHUIAJbHIA  sMI.
KBanTyBaHHs eHeprii yacTUHKH. ['apMOHIYHME KBaHTOBHMU ocumisTop. HynboBa
eHeprig KonuBaHb. TyHenbHHH edekT. KoedimieHT mpo3opocTi NOTEHLIaIbHOIO
Oap'epy. Atom BoaHto. KBantyBanusa eneprii. [IpocropoBe kBaHTyBaHHs. KBaHTOBI
Yuclia: FOJIOBHE, a31MyTajbHE, MarHiTHE.

22. Cmin enexkrtpona. Posmomin enektponiB y aromi. Jochigu Illtepnara
I'epnaxa. CmiH enekTpoHa. MarHiTHe CIHiHOBE KBaHTOBE uwuciio. depmioHH Ta
6030oau. [lpunmun 3ab6oponu Ilaymi. Po3momin enexkTpoHiB y aroMi 3a
eHepreTHYHUMHU  piBHSIMHU. CHEKTpU BHUIPOMIHIOBAHHS AaTOMIB Ta MOJEKYI.
3a00pOHEHI MTEPEXO/IH.

23. [Tornuunanusa cBiTia. CHoHTaHHE Ta BHUMYIICHE BUIPOMIHIOBAHHS.
[TornuuanHs CBITJIa, CIIOHTaHHE Ta BUMYIIEHE BUMPOMiHIOBaHHs. Di3ndyHI OCHOBH
pobotu nazepa. PyGinoBuii Ta remiii-HeoHOBHiA na3epu. [IpakTuuHe BUKOPUCTAHHS
Ja3€pHOr0 BUIIPOMIHIOBAHHS.

24. Enementn 30HHOI Teopii TBepmoro Ttina. EnemeHTH 30HHOI Teopii
TBepAoro Tia. [IoHATTS po KBaHTOBY cTaTUCTUKY Depmi-/lipaka. PiBeHnb Ta eHepris
®epmi. EnepreTuuni 30HM B KpUCTajJax. Po3MNOANEHHS  €JEeKTPOHIB 32
€HepreTHYHUMU 30HaMu. BalleHTHa 30Ha Ta 30HA MPOBIAHOCTI. MeTaiu, JieNeKTPUKU
Ta HaIIBOPOBIIHMKK 3 TOYKM 30pYy 30HHHMX YsBJIEeHb. BiacHa Ta pomimikoBa
NPOBITHICTh HAMIBNPOBIAHWKIB. KOHTakTHI sBHUINA: KOHTAKT MPOBIJHUKA 1
HaITIBIPOBITHUKA Ta €JIEKTPOHHOTO 1 JIPKOBOTO HAMIBMPOBIIHHUKIB (N-p MEpexin).
doTOENEeKTPUYHI SBUIIIA Y HAIIBIPOBITHUKAX.
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[Iporpamy A01aTKOBOrO BCTYIMHOIO BUMIPOOYBAaHHS ISl 3100YTTS OCBITHBOTO
cTyneHs ©OakajmaBpa Ha 0a3l OCBITHbO-KBaJI(iKAIIHHOTO PIBHA MOJIOJIIOTO
crerjaiicra 31 cremiaibHocti 172 - TenexkoMyHIKaml Ta paJloTEXHIKA YV3rOMKEHO
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Ta TenexkomyHikaiii»y (HMK 2).

IIporokon Ne 1 Big 08 nrotoro 2018 p.

Fonosa HMK 2 S AT ——

K.T.H., JOLL. A L=y, 0O.B. 3a6onoTHuii



