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BCTYH 

BcTyrrHe BI1I1po6ysaHH5l )])15I 3)lo6yTT5l OCBiTHhOfO CTyrreH51 6aKaJ1aspa Ha 6a3i 
ocsiTHbO-KBaJ1icpiKaui11Horo piBH51 M0Jl0)lill0f0 crreuianicTa 3j CK0p09eHI1M TepMiHOM 
HaBLJaHH5l 3i crreL~iaJlbHOCTi 121 lH)KeHepi.sI rrporpaMH0f0 3a6e3rreqeHH51 

(1111 1qip i HaHMe11ynaHHil) 

(ocrfrrn51 nporpaMa ImKeHepi5l nporpaM Horo 1a6e3ne11eHH5l ) 
( H3MMeHyBaHHil) 

sin6ysa~TbC5l Bi)lITOBi,IlHO )l0 «llpaBYIJl npv!V!OMY Ha HaBYaHH5l )JO HauioHaJlbHOro 
aepoKocMiLJHoro yHisepcv1TeTy iMeHi M. C. )KyKOBChKoro «XapKiBCbKI111 asiaui11tt1111 
iHCTv!TYT» B 2024 poui» y cpopMi iHJJ, l1Bi,1JyaJ1bHOro I1l1CbM0B0f0 cpaxosoro icrr11Ty, 
5lKvIVI rrp1111MaE: cpaxosa eK3aMeHatdi1Ha KOMici.sI 3 rrestto'i' cneuianhHOCTi ( ocsiTHbo·i 
nporpaMv1), CKJla,l] 5lK0°l 33TBeplDKYCTbC5l H3Ka30M peKTopa YHisepc11TeTy. 

)lo cpaxosoro icnv1Ty BX0.Il51Tb n11TaHH5l 1a TeMaM11: 

- OCHOBI1 rrporpaMyBaHH5l 
- OcHos11 rrporpaMHo·i i H)KeHepi"i 
- Ko Mn 't0TepHa )ll1CKpeTH3 MaTeMaTv!Ka 

flepeniK mnaHb '33 TCM3Mvl H3BC)lCHv!V! y nporpaMi. 

KpH'repi¥ ou,iHIOBaHHH 3HaHh 

l. Pe3yJ16TaT cpaxosoro icn11Ty BvI3HaYaE:TbC5l 3a IJJKaJ1ot0 si)l I 00 )JO 200 6aJ1is. 

2. EK3aMeHauivitrnH 6ineT cKna,1JaCTbC5l 3 4 33B)l3Hb y si)]Kp11Ti11 cpopMi j3 TeMv1 
«OCHOBvl rrporpaMyBaHH51», LUO Bv!MaratOTb Bi)]TTOBi)li 9I1CJ10M, a6o TeKCT0M, Ta 24 
33Kpv!Tv!X TeCT0Bl1X 3aB)laHb (no 8 3aB)laHh i3 TeM «KoMrr'IOTepHa )]I1CKpeTHa 
MaTeMaTI1Ka», «OCHOBI1 rrporpaMHo·i iH)KeHepi'i'» Ta «OCHOBI1 rrporpaMyBaHH.sI» ). 
Cepe)], 1arrporroH0BaH11x y 6ineTi si,1mosi)le11 Ha 3aKp11Ti TeCTOBi 33B)13HH5l scTyrrH11Ky 
CJii)l 06paTI1 0)11--IY rrpaBl1JlbHY Bi)JJIOBiJ]b. fipaBv!JlbHa Bi)lrIOBi)lb Ha TeCT0Be 3aB)l3HH5l 
B 33KpvtTiH cpopMi OLI,iHtOE:'TbC51 y 4 6aJivl, HenpaBvIJlbHa - y O 6a11is. Ha 33B,Il3HH5l y 
Bi,llKpv!TiH cpopMi BCTynH11~y CJli)l Ha)l3Tvl si.nnosi)lb LJl1CJl0M, a6o TeKCT0M. I1paBI1J1bHa 
si ;_1n0Bi)lb Ha TeCT0Be 33BJ..1_3HH5l y Bi)lKpvITiH cpopMi ouiHJO€ThC5l y 6 6anis, 
Henpasv1J1bHa - y O 6anis . Pe1yJ1bTaT cpaxosoro icrr11Ty po1paxosyE:TbC5l 3a cpopMy11010: 
80+4*z+6*v , )le z - Kim,KiCTb npaBv!JlbHv!X Bi)]nOBi)leH Ha TeCT0BI 33B)laHH51 y 
3aKpv!TiH cpopMi, V - Ki JlbKiCTb npaBv!JlbHv!X Bi)lTTOBi)leti Ha TeCTOBi 33B,1]3HH5l y 
Bi)J.Kpv!TiH cpopM i ) . 

3. 5IKLU,O BCTYTTHl1K 0Tpl1M3B MeHIJJe Hi)K l 00 6anis, TO BBa)Ka€TbC5l w:o BiH He . . . . 
CKJ13B ICTTI1T I )10 yicraCTI B K0HKypc1 He ,II.0ITYCKa€ThC51. 



1 OttTattttH Ja TeMOIO «Octtostt nporpaMysaHHH» 

1. OcHOBHi l10H5lTT5l M0Bl1 nporpaMyBaHH5l: ampaBiT, CJ10BHl1K. CTpyKTypa 
nporpaM11 Ha MOB! npor'paMysaHH5l. 

2. nomITT5I nmy )],aHHX, KJ13CHcpiKaUi5l THnis )],aHHX. 
3. fIOH5ITT5l K0HCTaHTl1 i 3MiHI--IOi·. THnH K0HCTaHT. OronoweHH5l 3MIHHl1X. 

TT p I1 KJ1a)], I1 . 

4. BHpa3H Ta onepaui·i. Ap11tj:>MeTwrni onepau:i"i, norit-rni onepau,i"i, onepaull 
Bim--1ornef-Ib, 6ynesi 011cpaLli.i, nopo3p5I,1J,1--Ii onepaui·i, npiopHTeT 'ix B11K0HaHH5I. 
CyMicHiCTb nmiB. f Ip11KJra;1,1-1. 

5. C1-pyKTypoRaHi or1epa rop11 . IloH5!Tnr cKna;\eHoro onepaTopa. YMOBHHH 
onepaTop. CDopM11 yMosI-wrn onepaTopy. OnepaTop s116opy. ripHKna,!J,H. 

6. OnepaTopH u11Kny. llp11Kna,1J,H. 
7. OronoweHH5l i Bl13HaLieHH5l q:>yHKUi'i. BHKJTHK cpyHKUi'i. TipttKJ1a,1J,J1. 
8. rlapaMeTp11 cpyHKui'i : ¢opMaJ1hHi Ta cpaKTHLIHi, rno6anhHi Ta noKaJ1hHi, nepe,1J,aYa 

11apaMeTpin 3a 3Ha11e1-H--I5lM Ta 3a a,1J,pecmo. f1p11KJ1a,1J,H . 
9. O6nacTi Bl1)],l1MOCTi Ta )KHTT51 3MiHHHX. I1pHKJ1a)],l1. 
I 0. rioH5lTT5l cTpyKTypoBaHoro THny ,1J,aHI1X. MacHB. OnHc MacHsis. O,!J,HOMipHi 

MaCHBH. <!>yHKIJ:ii' BB0,1J,y/BJ1B0,1J,y Ta o6po6Kl1 0)],HOMipHHX MaCHBiB (BeKTopiB). 
Oco6J1HBOCTi nepe,1J,aLfi seKTopis y q:>yHKUi'i. Tip11KJ1a,1J,H. 

I I . C1-pyKTyponaHHH T11n ;1,aHHX f lBOMipHHH MaCHB. OnHc ,!J,BOMipHoro MacHsy. 
CDyHKui'i BB0,1J,y/ s11BOflY Ta 06po6K11 )],BOBHMipHHX M3Cl1BiB (MaTp11Uh). 
Oco6J1l1BOCTi nepe,1],aYi )],BOBHMipH HX MclCl1BiB y cpyHKUi'i. AnropHTMH o6po6Kl1 
)J,BOMipHHX M3Cl1BiB. Oco6Jll1B0CTi o6po6Kl1 )_~B0B11MipH11X M3Cl1BiB. BnaCTHBOCTi 
eneMeHTiB MaCHBiB. flpl1KJ1a)],11. 

12. Anrop11TM11 3HaX0,!J,)KeHH5l 1--rat:!MeHworo (Hai16inhworo). llpHKJ1a,1J,H. 
13. Anrop11TMl1 3H3X0)],)KeHH5l cyMH, )],0,Ll3HKY' KiJlhKOCTi eneMeHTIB 33 )],e5l.Kl1Ml1 

BJ1aCTl1BOCT5lMl1. 

14. AJJrOpHTM.11 o6MiHy 3H3Lle!--lb 3MiHHl1X. ripHKJla)], . 
15 . AnropHTMH opraHi3aui 'i 110BT0peHH5I 0611I1CJ1eHb 3a 6a)KaHH5lM K0pHCTysa11a. 

flpI1KJ1a)],. 

JliTepaTypa 

• 
I. OcHos.11 nporpaMyBaHIrn CS50 2019 : fEneKTpo 1--11--11111 pecypc l- - Pe)KHM 

:..1,ocTyny: https :/ /prometheus.org. ua/course/course-
v I :Prornetheus+CS50+2019 Tl 

' rleKapcbKHH, ET. OcHOBl1 nporpaMyBaHH5I: HaBLI. noci6. / E.f. I1eKapchKHH. -
K.: Ko1-IJiop, 2018. - 364 c. 

3. Bac11J16CB 0. TTporpaMyBaH!--151 Ha C++ B npHKJIa,1J,ax i 3a,!J,aYax: HaBY. noci6. /0. 
Bac11nbeB. - K.: Jiipa-K, 2017. -- 382 c. 

4. CIC++ language and standard libraries reference: [EneKTpoHHHH pecypc]. 
Pe)KHM ,!J,0CTyny: https: //rnsdn.microsoft.com/en-us/library/hh875057.aspx 



2 f1HT3HHH 33 TeM0IO «OCHO BH nporp3MH0°i iH,KeHepi'i» 

1. CTaH)],apnnau,i51 i cTaH)],apn1 s rrporpaMHiH imKeHepi'i. 
2. )KI1TTE:Bl1H LI,l1KJ1 rrporpaMH0ro rrpo)],yKTy. 
3. Mo,lJ,eJ1b )Kl1TTesoro Ul1Kny MSF. 
4. Mo,lJ,eJ1b )[(YITTesoro u11KJ1y RlJP. 
5. Mo,lJ,eJ1b )Kl1Tresoro Ul1KJIY XP. 
6. CASE-TexHoJ1ori'i. 
7. AHaJJi3 Bl1M0r 5IK CKJ1a,l],0Ba )[(l,JTTE:B0ro LI,l1KJ1Y rrporpaMH0ro rrpo)],yKTy. 
8. ripoeKTyBaHH5l 51K CKJ1a,l],0Ha )Kv!TTE:B0f'0 LI,l1KJIY rrporpaMHoro rrpo)],yKTy. 
9. KoJJ,ysaHH5l 5IK CKJ1a,l],0Ba )K v!TTE:B0f'0 Ll,l1KJ1Y rrporpaMH0ro rrpo,[1,yKTy. 
I 0. TecTyBaHH5l Ta J-tanar0)J,)h'CllH5l 51K CKJ13,l],OBi )Kl1TTE:Boro LI,l1KJ1Y rrporpaMH0ro 

11p0,lJ,yKTy. 
11 . YnpaBJii HH51 11porpaMHvll\ l 1rpoeKT0 M. 
12. OpraHi3aLI,i5l KOMaH,lJ,Ho·1 po6oTl1. 
13. Bv1Mor11 )J,O KepiBHHKa rrporpaMHoro rrpoeKTy. 
14. YrrpaBJ1iHH51 K0MaH,l],0IO npoeKTy. 
15. flJiaHysaHH5! Ta K0HTP0J1b npoeKTy. YrrpasJ1iHH51 pl13I1KaMH lHCTpyMeHTaJlbHi 

1aco611 Kepysamrn npoeKT0M 

JliTep3TYP3 

I . Tpocj:H1MeHKO 0. r .. MaHaKOB C. IO., JlapiH ,D,. r . OcHOBl1 nporpaMHO'i iH)KeHepi'i 
: HaBLJ..-MeT0fl.. noci61-u 1K I EneKTpoHHC BI1,lJ,aHH51] / 0. r. Tpocp11MeHKo, C. IO. 
MaHaKos, )l r. JlapiH. -- O,i teca: <!>eHiKc, 2024. - 197 c. 

2. OcHOBl1 nporpa '.v!IIO'i' ill iKl'HCpi'i' : H3BLJ3JlbHl111 noci6Hl1K / E'. 0. 3aHLI,eB - K.: 
KHTEY, 201 7. -- 423 c. 

3. lH)KeHepi5! nporpaMHoro 1a6e3neLJ.eHH5l: IToci6HHK )],J15l cTy)],eHTis s11m11x 
HaBl-IaJ1hH11x 3aKna,l],is I I. Jl. Eopo)],KiHa, r. 0. Eopo)],KiH ; M-so ocsin1 i HayKl1 
Y Kpai·H11, Hau.ioHaJ16HvI11 y Hisepc11TeT 6iopecypcis Ta np11po)],0Kop11cTysaHH51 
YKpa·iH11. - Kv1'i'B :, 2018. - 251 c. 

4. TTeTpl1K M.P. MoJJ,em-oBaHH5! rrporpaMHoro 3a6e3rreLJ.eHH5! HayKoso
MeTO)],HLJHl1H noci6Hl1K / M .P. rieTpl1K, O.IO. ITeTpl1K - TepHoninh : 811)],-BO 
THTY iMeHi IsaHa ITynJ05! , 2015. - 200 c. 

3 f1HT3HHH 33 TeM0I0 <<K0Mn'10Tep1-13 JJHCKpeTH3 M3TeM3THK3» 

I . MHO)Kl1Ha. Rv1 1HaLJeHH5! , rn co6v1 no;.:taHH5! , pi3HOBl1)],l1. 
2. Onepaui·1 Ha,l], MH0>K11Ha:\m. )..liarpaM11 EHnepa-BeHHa. ,D,eKapTOBHH ,l],o6yToK 

MH0)KHH. 

3. 8i,l],HOUJeHH5!. BI13HaLJ.eI-Hl5l , OCHOBHi BJlaCTl1BOCTi, o6naCTb BI13HaqeHH5! , o6naCTb 
3HaLJ.eHb. 

4. <!>yHKU.iOHanbHi Bi ,l],HOUJCF-11151 . OcHOBHi pi3HOBl1,l],11. O6epHeHi cpyHKU.i'i. 
5. Anre6pa siJJ,HorneHb (MaTcMaTwrna 11oriKa). OcHOBHi 11oriY:Hi orrepau,i'i. MeTO,lJ, 

Ta6nl1I.J,h iCTl1HHOCTi. 



6. HopMaJlbHi cpopMI1 no,naHl-151 npOil03l1Uil-1Hl1X cpopMyn (norit.JHI1X BI1pa3iB) Ta 
·rnco611 ·ix 0Tpv1MaHH51. 

7. J.locK0Ha11i HOpMaJlhHi cl)opMH no)JaHH51 11po110311ui1-1H11x cpopMyJT (JTori4Hvtx 
Bv!pa3iB) Ta 3aco611 "ix 0Tp11MaHH51. 

8. EyJTeBi cpyHKLdL Bv131--taLJc11H5l. EJJeMe1--rTapHi 6y11eBi cpyHKui·i Ta cpopMy1rn "ix 
nepeTBOpeHH51. 

9. EyJTeBi cpyHKUi"i. TToBHOTa Ta 3aMKHeHiCTh KnaciB 6yneB11x cpyHKI.i;iH. OcHOBHi 
Knac11 6yJ1eB11x cpy1--1Kui11 . 

I 0. SyJ1eBi cpy1-mui·i. flom--1i c11cTeM11 6yJ1eB1-1.x cpyHKUiH (6a111c11). TeopeMa TiocTa Ta 
)],0Ka3 110BH0TI1 33 )],0ll0M0l'OfO Ta6J111Ub TTocTa. 

11. 5yJTeBi cpyHKUi"i. 811Kopv1cTaHH5I )],J151 Cl1HTe3y Ta aHani3y u11cppoBI1X np11cTpofo Ta 
npoeKryBaHH5l. peneVIHO-KOl·l'J'aKTHI1X cxeM. 

12. SyneBI1 cpyHKUi"i. 3a,D,at.Ja MiHiMi3aui"i 6yneBI1X cpyHKU:iH Ta MeT0,[(11 i"i BttpiweHH5I. 
13. KoM6iHaTop11Ka. OcHOBHi KOM6iHaTOpHi cpyHKui"i, "ix ,D,0Ka3 Ta B11K0p11CTaHH5l. )],J15l 

p1 wemrn 1a,D,a LJ. 
I 4. KoM6iHaTop11Ka. bi1-10M H61-or0Ha. <t>opMyJH1 06Y11cJ1eHH5l 6iHoMianbHI1X Ta 

llOJiiHOMianbHl-1.X KOecpiuiE:wris. Tp11KyrHHK flacKaJ15l. 
15. PeKypeHTHi crriBBi,QI--IOWeHH5l. Bl13Hat.JeHH51 Ta rrp11KJ1a,QI1 B11K0p11CTaHH51. 411cna 

<t>i6oHaYLJi. 

JliTepaTypa 

I. HiKOJibCbKHH IO.B. J~.11.cKpCTHa MaTeMaT11Ka [TeKcT] / IO.B. HiKOJ1hCbKI1H, B.B. 
flaci4Hl1K, I-O.M. W,ep611Ha. - K.: 81-1.,D,. rpyna BHV, 2007. - 368 cT. 

2. EoH,QapeHKO M.<t>. )],11cKpeTHa MaTeMaTv1.Ka [TeKcT] / M.<D. EoH,QapeHKO, H.B. 
Einoyc, A.r. PyrKac. - X.: «KoMnaHi51 CMIT», 2004. - 480 CT. 

3. Sap)laYOH 10.M. /1,HCKpCTlla MaTCM3Tl1Ka: ni,QpyY. )J,Jl5l CTyf-1,eHTiB BTy3iB: rp1-1cp 
MOH YKpa·iHvt / 1-0 . M . i>ap.·laL10R, H. A . CoK011osa, 8 . €. XoL(aKoB; no,Q pef-1.. 
B.C. Xo,QaKosa. - K.: B11wa wKona, 2007. - 384 CT. 

rapaHT OCBiTHhO°i fljJ0rpaMvt aMuoro 3a6e3nel.feHHS1 

__ Irop TYPKIH 
(iHiuia.rrn Ta np i3Bl•nue) 

riporpaMy po3rn51HYT0 1-1 )"3l'O,D,)KeHo Ha s11nycKosi11 Kacpe,Qpi 603 
rlpoTOKOJl N~ ---~ Hi)l __ 05 _. 0J.:2024 p. 

3as\,Qysaq Kaq:>e,Qp11 603 frop TYPKIH 
(iHiuia.ri11 rn npi1s11we) 



1 [porpaMy BCTYllHOJ'O !H11 lp06y Ball WI JJ)UI 3,'(06yrnI OCBiTHbOrO CTyrreH5l MaricTpa 
31 cneu,iaJJbHOCTi 121 «Iumenepist npor,paMuoro 3a6e3neqeurrn» (ocBiTH5l 
nporpaMa IHJKeHepist npor·paMH0l'0 Ja6e3neLfeHHSI) Y3f'O)J)KeHO HayKOBO
MeTO)],l1YHOlO KOMICIE:lO HauiOJ-laJ[bl·-IOro aepOKOCMiYHOro yHiBepCHTeTy iM. M .€. 
)KyKoBCbKor·o «XapKiBCbKl1i1 aBiaidvtHl1H i1-1cTv1Tyrn 3 rnny3ef1 3HaHb «MaTeMaTv1Ka Ta 
cTaTv1cT11Ka», «lHCpopMaLd f11-1i Tex Hosrorii'» , «AsT0MaT113au,i5! Ta npv1na,LJ,06y ,LJ,ysa1-11-151», 
«Xi Mi YHa Ta 6ioimKe1-1epi51», «EJJeKTpOHil<a Ta TeJJeKOMyHiKaui'i», «Tip11pO,Ll,Hl1Yi 
HayKv1», «ApxiTeKTypa Ta 6y ,LJ,i BH 11uTso» (HMK 2). 

TipOTOKOJI M~ _]_ Bi)], 22.03.2024 p. 

fonosa HMK 2 
K.T.H., )],OU. ,[(MHTpO KPI11U>KI1H 


