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1. 3araabHa indopmanisa npo BUKJIaAa4a

Tapan Amnaroniéi OnekciiioBud, A. T. H.,
npocdecop, nmpodecop kadempu No505.
Jucrumniny «®i3uka»  BHUKIAAaE B
yHiBepcureri 3 1987 p.

HampsiMu HayKOBUX JTOCIIKECHB:
¢i3uuyHa Ta  eMiciiiHa  eJIEeKTPOHIKa,
MaTepiajio3HaBCTBO, (i3MKa TBEPAOrO
Tija, (i3uKa MIa3MH.

E-mail: anatoliytaran@khai.edu

2. Onuc HaBYAJIbHOI JUCHHUILIIHA

CemecTpH, B AKUX BUKJIAAAECTHCHA IMCHUILIIHA — 2 Ta 3 CEMECTPH.

O0csar nMCHUIUTIHA:

10 kpenutie €KTC; 300 rogua (150 roawH B KOXKHOMY CEMECTPi), Y TOMY
yucm aynutopaux — 160 rogun (80 rogun B cemectpi 1.2 Ta 80 roguH B cemecTpi
2.3), camocrTiiinoi podotu 3m00yBauiB —140 rogun (70 rogua B cemectpi 1.2 Tta 70
rOJUH B cemectpi 2.3),

®opMmu 3100yTTS OCBITH

JlenHa.

Jucumiutina — 000B’sI3K0BA.

Buau HaB4YaabHOI AiAJILHOCTI — JIGKIIi, CEMIHAPCHKI 3aHATTS, IPaKTHYHI
(mabopaTopHi) podOTH, caMOCTiiHa poboTa 3100yBaya.

Buam KOHTPOJIIO — TOTOYHHM, MOJYJIbHHMM Ta MiJICYMKOBHH (CEMECTPOBHHN)
KOHTPOJIb (iCITUT).

MogBa BUKJIAIaHHS — YKPATHChKA.

Heo0xigHi 000B’A3K0BI MonepeHi AMCHUILIIHU (IPEePeKBI3UTH) — HEMAE.

Heo0xigHi 000B’A3K0BI CYNyTHI IUCHUILIIHN (KOPEKBIi3UTH) — €JIEMEHTapHa
MaTeMaTHKa, BUI]a MAaTEMATHKA.



3. MeTa T2 3aBJaHHA HABYAJILHOI JUCIMILIIHHA

Meta: chopmyBaTu y 3700yBaviB BHIINOi OCBITH YSBICHHS IIPO Cy4dacHY
Gi3MyHy KapTUHY CBITY, HaJaTH 3HAHHSA PO HAWOUIBII Ba)KJIMBI TPUHIUIMA Ta
3aKOHHU, 1110 BU3HAYAIOTh OyAO0BY 1 HalimpocTimn GopMu pyxXy mMaTepii, mAroTyBaBIIH
TAM CaMHUM iX JI0 SKICHOTO BHBYCHHS 3arajbHO TEXHIYHHX Ta CIIeHiaJbHUX
JTUCITUTLIIH, HAIaTH TIEPBUHHI 3HAHHS TIPO €KCIIEPUMEHTAIIbHE JOCIIHKCHHS SBUII.

3aBaaHHs: HaJaTU 3HAHHA MPO CydacHy (i3UUHY KapTUHY CBITY, HAaBUUTH
3aCTOCOBYBAaTH OCHOBHI 3aKOHM (Di3UKM JO BHPIIICHHS NPAKTHUYHUX 3a4ay, SKi
BUHUKHYTh TPU 3aCBOEHHI CIEIIaTbHUX AUCLUUIUIIH, W Mojanbiioi mpodeciitHoi
JISTIBHOCTI, HABYNUTH JOCTITHUIIBLKOI TISIIBHOCTI.

KomnereHTHOCTI, AIKi HA0YyBaIOTHCH:

3araabHi komneTeHTHOCTI (3K):

3K1. 3gaTHICTh A0 aOCTPAKTHOTO MUCJICHHS, aHAJI3y Ta CUHTE3Y;

3K2. 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHA Y MPAKTUYHHUX CUTYaIlisX;

3KS8. 31aTHICTh TeHEpYBaTH HOBI 1711 (KPEaTUBHICTB);

3KI3. 3gaTHICTh OLIIHIOBATH Ta 3a0€3MeUyBaTH SKICTh BUKOHYBAHUX POOIT

daxoBi KOMIIETEeHTHOCTI cneniajabHocTi (DK):

®K1. 3xarHicTh aHaNi3y MarepiajiiB, KOHCTPYKII Ta MPOLECIB HA OCHOBI 3aKOHIB,
TEOpi Ta METONIB MAaTeMaTHK{, MNPUPOJHUYMX HAYK 1 TPUKIAAHOI MEXaHIKH;
®K6. 31aTHICTh BUKOHYBATH TEXHIYHI BUMIPIOBAHHS, OJEP’KyBaTH, aHAIII3yBaTH Ta
KPUTUYHO OL[IHIOBATHU PE3yJbTaTH BUMIPIOBAHb.

IIporpamMui pe3yvJabTaTH HABYAHHSA

— BUMKOPUCTOBYBATM 3HAHHS TEOPETUYHMX OCHOB MEXaHiku pigviH i rasis,
TENMOTEXHIKN Ta ENEKTPOTEXHIKN ANA BUPILLEHHSA NPOodEeCinHMUX 3aBaaHb,

- onucyBaTU €eKCcnepuMmeHTarbHi MeToau OOCHIOXKEHHS CTPYKTYPHMUX,
doi3nko-

MEeXaHI4YHNX | TEXHOMOrNYHMX BacTUBOCTEN MaTepiasiB Ta KOHCTPYKLIN,

— BUKOPUCTOBYBATH METOAM (PI3MUHOTO abCTparyBaHHS Ta MOJENIOBAHHS IPU
OTIHC1 CKJIAJHUX CHCTEM;

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA: 3HAHHS SBUII 1 OCHOBHUX 3aKOHIB (h13UKH,
K1 1X ONHUCYIOTh, U1 (POPMYBaHHS YSBICHHS PO Cy4acHy (Pi3UYHY KapTHHY CBITY,
BMIHHSA 1X BUKOPHUCTOBYBATHU JJIsl BUPILICHHS MPUKIAHUX 337a4, BMIHHS IPOBOJUTH
HAYKOBI JTOCITI/IH.



4. 3mMicT HABYAJBLHOI AUCHHUILTIHA
Monayas 1.

3micmoenuit moodyas 1. ®i3udHi ocHOBH MexaHiku 1
Tema 1. Mexaniunmii pyx. KinemaTtuka martepiaJbHOI TOUKH.

- Dopma 3anamu: 1eKyis, ceMinap, camocmiuna poboma.
- Ob6cse ayoumopHoeo Hasanmadxicenus: 8 200uH.
- Ceminap. «Kinemamuka nocmynanvrnozo pyxy. Llleuokicms, npuckopenHs, paoiyc
KPUBU3HU MPAECKMOPII».
- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (00IAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHCmpymMenmu). 8i0CymHi.
MexaHiuHui pyX. YsBICHHS MPO BJIACTUBOCTI MPOCTOPY Ta 4acy, IO MOKJIAJCHI
JI0 OCHOBM KJIACMYHOI MeXaHiKu. MarepiaibHa TOYKa, SIK HAWUOPOCTIIHNI 00’ €KT
BUBUCHHS. EnemeHTH  KkiHeMaTuku — mMarepiaabHOi  TOoukd.  KiHemartuuHi
XapaKTepUCTUKU PyXy. Pasiyc-BeKTOp, MIBUAKICTh Ta IPUCKOPEHHS TOYKH SIK MTOX1TH1
paziyca-BekTopa 3a yacoM. HopmasibHe 1 TaHreHLiaJibHE MNPUCKOpEeHHS. Pamiyc
KPUBHMHHM TPAEKTOPIi. 3aja4l KIHEMATUKHU 1 OCHOBHI METOH iX PO3B‘S3KY.
- Ob6csae camocmiunoi pobomu 3000y8auis: 8§ 2ooun. Onpayrosanus mamepiany
nekyit. Ilioecomoska 0o ceminapy.

Tema 2. InnaMika MaTepiaJIbHOI TOYKH Ta CHCTEMHU MaTePialbHUX TOYO0K.

- Dopma 3aHAmMb: NeKYis, ceMinap, npaKkmuina poboma, camocmiuna poboma.

- 06cse ayoumopro2o HasaHmaddcenHs: 8 200uH.

- Ceminap: «/lunamixka nocmynanvuoco pyxy. lonoéna 3aoaua OuHAMIKU.
Busnayenns cunu abo KiHeMamuyHux Xxapaxkmepucmux pyxy».

- Ilpakmuuna poboma: oona 3 nabopamopHux pobdim 3a3Ha4eHoi memu, Wo € 8
HasisHocmi Y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npunados, wo HeoOXIOHi O0nd  BUKOHAHHSI
Jnabopamopuoi pobomu.

JuHamika martepiajJbHOI TOYKH 1 aOCOMIOTHO TBEPAOrO TUIAa. 3aMKHYTa CHCTEMa
Ti1. 30BHIWHI Ta BHYTpimHI cuinu. Jpyruii 3axkoH HproToHa B yHIBepcaibHIN Ta
mudepenuianbHii popmax. OcHOBHA 3alaya JUHAMIKM Ta MPUHLMIIOBA cXeMa ii
po3B*s3Ky. Cuctema MarepianbHUX TO4OK. [leHTp Mac MexaHiuHOi cuctemu. Teopema
PO pyX IMEHTPY Mac CUCTEMH MaTepiaJIbHUX TOYOK. 3aKOH 30€PEeKCHHSI IMITYJIbCY SIK
byHIaMEHTAIBHUM 3aKOH TPHUPOAH, IO BUIUIMBAE 3 OIHOPITHOCTI MPOCTOPY.
AbcomotHo TBepAe Tio. [loctynanbauii pyx abCOMOTHO TBEPAOTO Tija.

- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000y8auig: [ 200un. Onpayosanus mamepiany
nexyiu. Iliocomoexka 00 ceMiHapcbko20 3auamms ma 00 NPAKMUYHO20 3AHAMMS
1abOpamopHo20 NPAKMUKYMY.
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Tema 3. KinemaTnka Ta IMHaAMiKa 00epTaJIbLHOI0 pyxXy a0COJI0THO TBEPAOIo
Tijna.
-  @opma 3aHAmMb: JeKyis, ceMiHap ma NPAKmudyHa poboma, CcamMoOCmiluHa
poboma.
Ob6csaz ayoumoprozo HaganmasicenHs: 12 200un.

- Cewminap: «Kinemamuxa obepmanvnoco pyxy. Busmauenns  kymoeoeo
NPUCKOPEHHS, KYMOBOI WEUOKOCMI, iX 36'5130K 3 JIHIUHUMU XAPAKMEPUCMUKAMU
pyxy. Qunamika obepmanvnoco pyxy. Buznauenmns ounamiunux xapaxmepucmux
npu 06epmanbHoOMy pyci».

- Ilpakmuyna poboma: 3 nabopamopmui pobomu i3 3a3HaAYeHOi memu, wo € 8
HasisHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne50)5.

- 0008 ’a3k08i npeomemu ma 3acodbu (0ONAOHAHHS, YCMAMKYB8AHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i nNpurados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSA
Jnabopamopuoi pobomu.

OOGepTanpHii pyX aOCOJMIOTHO TBepJAoro Tina. EjdeMeHTH KiHEeMaTHKH
00epTaIBbHOrO PyXy: BEKTOP €JIEMEHTApPHOIO KyTa MOBOPOTY Tija, KyTOBA HIBUIKICTh
Ta KyTOBE MPHUCKOPEHHS. 3B'SI30K MOMIXK JIIHIHHUMU Ta KYTOBUMHU IIBUIKOCTIMHU 1
IPUCKOPEHHIMH TOYOK Tija, 0 00epTAETHCS.

MOMEHT IMITyJIbCYy MaTepilajbHOI TOYKH BIJIHOCHO HEPYXOMOi TOYKH. MOMEHT
CWJIM BIJIHOCHOTO BIJHOCHO HEPYXOMOi TOYKM. PiBHAHHS MOMEHTIB. MOMEHT
IMITYJIbCY CUCTEMH MaTepiajibHUX TOYOK Ta TBEPJOTO Tija BIJIHOCHO HEPYXOMOi OCI
oOeptanHs. . OCHOBHE PIBHSHHSI JUHAMIKH 00€pPTaIbHOTO PyXy TBEpAOro. MOMEeHT
1HepIil TOYKH, CHUCTEMH MaTepiaiIbHMX TOYOK Ta TUIa BIJHOCHO OCl OOepTaHHS.
MowmenTn 1Hepuii TLT TpocToi ¢Gopmu (KUIbLA, AMCKY Ta CTpWXkHS). Teopema
[reitnepa. 3aKoH 30€pEKEHHS] MOMEHTY IMITYJIbCY Ta MOTO 3B'S30K 3 130TPOMHICTIO
IPOCTOpY.

- O6cse camocmitinoi pobomu 3000ysauis: 10 coounu. Onpayrosanus mamepiany
nekyit. Iliocomoska 00 ceminapcvbkoco 3awsamms ma 00  3AHAMMSA
1abOpamopHO20 NPAKMUKYMY.

Tema 4. MexaHiuHa po0oTa, MOTYXKHicTb, eHepria. IloreHuiaabHi CHIOBI

MoJIsl.

- @opma 3aHAMb. NEKYiA, CeMiHap Mma npaKmuyHa poboma, camocmitna poboma.

- 06cs2 ayoumopHo2o HaBaHMANCeHHs: 8 200UH.

- Cewminap: «Poboma, emnepeisn, 3axoHu 30epediceHHsi eHepeii, IMnyibCcy ma
Mmomenmy imnyavcy. [lomenyianvha enepeia».

- Ilpakmuuyna poboma: oOna 3 1a6OPaAMOPHUX POOOM 3A3HAYEHOI meMu, Uo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 0008’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymeHmu): npuaaou i Npunados, wo HeoOXIOHI 01  BUKOHAHHSA
Jaabopamopnoi pobomu.

Enepris sk yHiBepcalibHa Mipa pi3HOMaHITHUX (GopM pyxy 1 B3aemonii. PoboTa
3MIHHOI cuiu 1 11 Bupa3 uepe3 KpuBOMiHIMHUEN iHTerpan. [loTyxHicte. PoboTta cun
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OPYKHOCTI, TSDKIHHA, TpaBITallliHOI B3aeMofli, IeHTpanbHUX cuil. KiHeTnuHa
SHEeprisl MEXaHIYHOI CUCTEMH Ta ii 3B'I30K 3 pOOOTOIO 30BHIIIHIX Ta BHYTPIIIHIX CHIIL.
KoHcepBaTuBHI Ta HEKOHCEpBaTUBHI cuid. [ipockomiyni cuiud. PobGora mpu
obeprambHOMy pyci. KinernuHna eHepris Tijla, 1m0 O0OEpTaEeThCs, Ta Tida, IO
KOTHTHCS.
ITone, sk popma maTepii, 110 3a0e3meuye cuaoBi B3aeMoii. [ToTeHIianbH1 CUI0B1
moJisi. YMOBa MOTEHIIAIBHOCTI CUIoBOTO ToJisl. [loTeHItiaapHa eHeprisa MaTepiaibHO1
TOYKH Y 30BHINTHHOMY CHUIIOBOMY

mouti 1 ii 3B'SI30K 13 CHJIOIO, SIKA JIi€ HAa MaTepiaibHy TOYKY 3 OOKY IIBOT'O TTOJIS.
[ToreHuianpHa eHepris B MOJI TKIHHSA Ta TpasiTaliifHoi B3aemoii. [loTeHmianbHa
eHepris Npy>kHO 1e(OpMOBaHOT MPYKUHHU.

[loTeHmianbHa €HEprisi MEXaHIYHOI CUCTEMHU. 3aKOH 30€peKEeHHsS MEXaHIYHOI
eHeprii. Jlucumariisi eHeprii. 3akoH 30epexeHHs €Heprii, SK MPOSBICHHSA
OJIHOPI1JTHOCTI Yacy.

- Obcsie camocmitinoi pobomu 3000y8auig: 8 cooun. OnpayrosanHs mamepiany
nexyiu. Iliocomoséka 00 ceminapcvbkoeo 3auamms ma 00  3AHAMMA
1a60pamopHO20 NPAKMUKYM).

Tema 5. EieMeHTH riIpoMexaHiKM.
- Qopma 3auamu: aekyis, camocmiina poooma.
- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHs: 4 200UHU.
3aranpH1 BIACTHBOCTI PIJIMH Ta ra3iB. ['igpocTaTuka piiiHU, IO HE CTUCKAETHCS.
Kinemaruka piauau. PiBHsHHsS HemepepBHOCTI. PiBHsiHHS bepnymni. ®dopmyna
Toppiuenni. [Tigitomua cuia.
- Ob6csae camocmiunoi pobomu 3000ysauig: 2 coounu. Onpayrosanus mamepiany
JeKYIL.

MoayabHui KOHTPOJIb 1
- Dopma 3aHAMb: HANUCAHHA MOOYILHOI pobomu 6 ayoumopii (3a piuleHHAM
JIEKMOPa OONYCKAEMbCS NPOBEOCHHS ) OUCTNAHYIUHIU (hopMi).
- Ob6cse ayoumopnozo Hasanmadicens: 1 coouna.
- 0608’a3x08i npeomemu ma 3acobu (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHCmMpyMeHmu). 8i0CYmHI.

Moayas 2

3ImicmogHuit modyap Ne 2: ®Dizu4Hi OCHOBH MexaHiku 2. MoJieky/sipHa
¢izuka i TepMoaUHAMIiKA

Tema 6. KonuBanbuuii npouec. MexaHiuHi rapMoHiYHi KOJIMBAHHS.
- Dopma 3aHAMYb. NEKYis, CEMIHAp Ma NPaKmu4Ha poooma, camocmiina poboma.
- O0cse ayOumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 7 200UH.
- Ceminap. «Konusanvruit npoyec. Mexaniuui eapMOHIUHI KOJIUBAHHS.
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- Ilpakmuyna poboma: 2 nabopamopmui pobomu i3 3a3HAYEHOI memu, Wo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 0006 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu). npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSA
Jaabopamopuoi pobomu.

KonmuBanpHuit mnpouec. ['apMmoHiuHI MeXaHIuHI KoimBaHHA. KiHeMaTtuuHi
XapaKTEpUCTUKU TapMOHIYHMX KOJMBaHb. JlogaBaHHS TapMOHIYHUX KOJIMBAHb
OJTHOTO
HanpsMKy. butta. Meton BekTopa aMImiTyAau, 1o ooepraeThes. [JJonaBanHs B3a€MHO
NEePIEeHIUKYIApHUX KoiuBaHb. Dirypu Jliccaxy.

JudepeHiianbHe piBHSIHHS BUIBHUX HE3racaOuux KOJIMBAaHb 1 WOTO PO3B'SI30K.
[TpyxuHHMI Ta MaTeMaTHYHUNA MAasSTHUKMA, NEpiogu iX KojauBaHb. Dizuunuii
MasTHUK, TIEP10J HOTr0 KOJMBaHb. 3BEJIEHA NOBXKUHA (DI3UYHOrO MasiTHUKA. EHepris
TrapMOHIYHUX KOJINBAHb.

- Obcsie camocmitinoi pobomu 3000y8auig:7 200un. Onpayio8anus mamepiany
nexyiu. Iliocomoséka 00 ceminapcvbkoeo 3auamms ma 00  3AHAMMA
1a60pamopHO20 NPAKMUKYMY .

Tema 7. 3racaroui Ta BUMYLIEHI KOJTMBAHHS.

Dopma 3aHAMb: JeKYis, CeMiHap ma npaKmuyHa poboma, camocmitina poboma.

- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 5 200UH.

- Ceminap: «3racaroyi Ta BAMYIIEHI KOJUBAaHHS.

- Ilpakmuuna poboma: oona 3 1a6OpamopHux podim 3a3HAYEHOI memu, Wo € 8
HasigHocmi Y 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acodu (00JAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npunados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSI
Jaabopamopuoi pobomu.

HudepeniianbHe piBHSHHS BUIBHUX 3Tracar04MX KOJWBaHb 1 HOTO PO3B'SI30K.
Koedimient 3racanns. Jlorapudmidauii 1ekpeMeHT 3racaHHsi ANepiouyHi MPOIIECH.
HudepenmianbHe piBHAHHS BUMYIICHUX KOJMBaHb 1 HOro pPO3B'A30K. AMILTITYA
3MileHHs Ta (a3a BUMYIICHUX KOJHMBaHb. [IOHATTS Mpo MeXaHIYHHWI pPE30HAHC.
Pe3onanc y TexHirl.

- Obcse camocmitinoi pooomu 3000ysauie: 6 coounu. Onpayro8auHs mamepiany
nexyii.  Iliocomoska 00  ceminapcbkoco  3aHamms ma 00  3AHAMMA
1abOpamopHo20 NPAKMUKYM).

Tema 8. XBWIBOBI MIPOLIECH.

- @opma 3aHamb: 1eKyisn, NpakmuyHa poooma, camocmitina poboma.

- 06cs2 ayoumopHo2o HaBaHMAaNCeHHs: 6 20OUH.

- Ilpakmuuna poboma: oOna 3 1aOOPAMOPHUX POOOM 3A3HAYEHOI meMu, U0 € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 0008’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npuaaou i Npunados, wo HeoOXiOHI Ol  BUKOHAHHSA
Jaabopamopnoi pobomu.



9

CyuinbHe cepenoBuie. XBHIbOBI Mporec. MexaHi3M YTBOPEHHS MEXaHIYHUX
XBUJIb B TIPY’KHUX cepenopuiax. [1o3gosxH1 Ta monepeyuni XBuii. PiBHSIHHS O01Ky4oi
xBuJi. [1mocka ta cepuana O6ixyul xBuil. JIoBKHUHA XBUJII Ta XBUIIbOBE YHCIIO.

XBuiboBe piBHAHHA. Pa3oBa MIBUAKICTH Ta AUCHEPCis XBWIb. EHepris XBuil.
XBuiboBuil makeT. ['pynoBa mBuIKicTh. KorepeHTHiCTh XBuWib. IHTEepdepeHiis
XBUJIb. Y TBOPEHHSI CTOSIYMX XBUJIb. PIBHSHHS CTOSYO1 XBHIII Ta MOTO aHai3.

- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000y8auie: 4 2o0unu. Onpayrosanus mamepiany
nekyiu. Iliocomoska 00 npakmuuHo2o 3auamms y 1a00pamopii.

Tema 9. MoJieKyIIpHO-KiHETUYHA TeOpis i1eaJbLHOro rasy.

Dopma 3aHAmMb: JeKYis, ceMinap ma npakmuyHa poooma, camocmitina poooma.

- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 7 20OUH.

- Ceminap: «OCHOBUA MOJIEKYJIAPHO-KIHETUYHOI TEOPI1i ra3iB».

- Ilpakmuuna poboma: oona 3 1a6OPaAMOPHUX POOOM 3A3HAYEHOI meMu, U0 € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 00608 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu): npunaou i  nNpuraodos, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSA
Jnabopamopuoi pobomu.

IneanbHuii ra3. Tuck rasy c TOYKH 30py MOJEKYJISIPHO-KIHETUYHOI Teopii.
['onoBHE pIBHSAHHS MOJEKYJISPHO-KIHETUYHOI Teopii imeanbHoro razy. Cepenns
KIHETUYHA EHEPTrisl MOCTYNAJbHOIO pPyXy MOJIEKYJI. MOoJeKynsipHO-KIHETUYHE
TIAYMAau€HHSd TEpPMOAUMHAMIYHOI Temmneparypu. KUIBKICTh CTYNEHIB BLIBHOCTI
MOJIEKYJH. 3aKOH PIBHOMIPHOTO PO3MOJLIY €HEprii 3a CTYNEHSIMH BUIBHOCTI
MOJIEKYJ. BHYTpillIHS €Hepris 171eanbHOro rasy.

- Ob6csae camocmiunoi pobomu 3000y8auis: 5 2cooun. OnpayrosanHs mamepiany
nexyiu. Iliocomoska 00 ceminapcvkoeo 3auamms ma 00  3AHAMMS
1abOpamopHO20 NPAKMUKYMY.

Tema 10. S1Buma nepeHoCy B HEPiBHOBAXKHUX CHCTEMAX.

- ©Dopma 3anamyb: JeKyis, ceMinap ma npakmuyHa poboma, camocmitina poboma.

- 06cs2 ayoumopHo2o HaBaAHMANCeHHS: 7 200UH.

- Ceminap: «SIBuia nepeHocy».

- Ilpakmuuna poboma: oOna 3 1a6OPAMOPHUX POOOM 3A3HAYEHOI meMu, U0 € 8
HasisHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acoou (00JAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu): npunaou i npunados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHS
Jnabopamopuoi pobomu.

CepenHe 4YuMCIO 3ITKHEHb Ta CEPEIHs JIOBKHMHA BIJILHOTO MPOOITY MOJIEKYII.
[TonsaTTss mpo Bakyym. SBuIa MEpeHOCY B TEPMOJWHAMIYHO HEPIBHOBAKHHX
cuctemax. Jlocmigui 3akoHu nudy3ii, BHYTPIITHROTO TEPTS Ta TETUIOMPOBIIHOCTI.
MonekynspHo-KiHeTHYHa Teopis 1ux sBuil. Koeditientn nudysii, BHYTPIIIHHOTO
TepTs Ta
TETUIONPOBITHOCTI.
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- Obcse camocmitinoi pobomu 3000ys8auis: 8 200un. Onpayiosanus mamepiany
nexyin. Iliocomosxa 00 ceminapcvbkoeo 3auamms ma 00  3AHAMMSA
abOpamopHo20 NPAKMUKYM).

Tema 11. Ilepumii Ta APYTrUii 3aKOHU TePMOAUHAMIKH. TenJioBi MalIMHU.

- @opma 3amame. JeKyis, cemiHap ma NPAKMUYHA pPOOOMA, CAMOCMIUHA

poboma.

- 06cs2 ayoumopHo20 HaBaAHMANCeHHs: 8 200UH.

- Ceminap: «llepmmii 3aK0H TEPMOAMHAMIKK 1 HOTO BHUKOPUCTAHHS B aHami3l
IpOIIECiB B ieanbHOMY Ta3l. [Ipyruii 3aKoH TepMoauHaMiky. TemnoBl MalIuHm».

- Ilpakmuuna poboma: oona 3 1a6OpamopHux podim 3a3HAYeHOi memu, Wo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 00608 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI O0asl  BUKOHAHMHS
Jnabopamopuoi pobomu.

Po6ota razy mpu 3miHtoBaHHi #oro o0'emy. KinbkicTs Teriotu. [lepruit 3axoH
TepMOJMHAMIKU. BHKOpUCTaHHS TmepHIOro 3akKOHY TEPMOJMHAMIKKM B aHami3i
130IPOIIECiB 1/IeabHOTO ra3y. TermnoeMHicTh. [IuTomMa Ta MOJSIpHA TETIOEMHOCTI.
3aeXHICTh TEIJIOEMHOCTI 1IelIbHOTO ra3y Bia Tumy mpoiecy. @opmyna Maepa.
Aniabatnunuii pouiec. PiBasiaus [lyaccona st aniabaTuyHOro npouecy.

O6opoTHI Ta HE0OopoTHI Tporiecu. KosoBuii niporec (uuki). TenaoBl ABUTYHH
ta xonomuwibHl Mammuu, ix KKJ[. Iukn Kapno ta #oro KKJI. pyruii 3akon
TepMOJMHAMIKU. 3BejleHa KUIbKICTh TemnoTu. HepiBuicts Kiaysiyca. EnTpomis.
[nTerpanpHe Ta nudepeHuianbHe BU3HAYEHHsT eHTponii. EHTpomis i1eanbHOro rasy.
TepmoauHaMiuHa IMOBIpHICTH cTaHy cuctemu. dopmyna bonbsimana a1 eHTporii.

- Ob6csae camocmiunoi pobomu 3000y8auie: 6 2ooun. Onpayrosanus mamepiay
nexyin. Iliocomoeka 0o ceminapcvbkoeo 3aHamms ma 00  3aHAMMA
1a60pamopHO20 NPAKMUKYM).

MoayJbHUA KOHTPOJIb 2
- Dopma 3aHaAMb: HANUCAHHA MOOYILHOI pobomu 6 ayoumopii (3a piuleHHAM
JIEKMOpa 0ONYCKAEMbCSL NPOBEOEHHS ) OUCMAHYIUHIL opMi).
- O6csae ayoumopnozo Hasanmadicenns: 1 2oouna
- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHCmMpyMeHmu). 6i0CYmHi.

Monayas 3

3micmoenuil modyas Ne 3: EjleKTpUKa | MATHETH3M.

Tema 12. EnexTpu4He moJjie y BaKyyMi.
- @opma 3anams. 1eKyis, 1abopamopHa poboma, camocmiiuna poboma.
- Ob6cse ayOoumopHo20 HaBAHMANCEHHS.! 4 200UHU.
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- Ceminap: «EnexTpuuyne oJie y BaKyyMi. Teopema layca»
(1 2oouna).

- Ilpakmuuna poboma: oOna 3 1a6OPAMOPHUX POOOM 3A3HAYEHOI meMu, U0 € 8
HasisHocmi ) 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acoou (00IAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu). npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHS
Jaabopamopuoi pobomu.

EnexkrpomarnitHa B3aemofis. EnexTpuunuit 3apsn 1 Horo BIACTHBOCTI. 3aKOH
30epeKeHHs CIeKTPUIHOTO 3apsay. 3akoH KynoHa amst Bakyymy 1 cepeoBHILA.
Enexkrpuune mone. HampyxeHicts enexTtpuyHoro monsa. HampyskeHicTh

CJIEKTPUYHOTO TOJIA TOYKOBOrO 3apsay. CuioBi JiHIT €MeKTPUYHOTO TOJs Ta ix

BiaacTuBOCTl. [lpuHIMI cymepno3uiii eIeKTpUYHUX TModiB. EjexTpuune moie

CJIIEKTPUIHOTO

JUIOJS, €JNEeKTPUYHUNA  JUMNOJIBHUM  MOMEHT. Jlumois B OJHOPIIHOMY 1

HEOJITHOPITHOMY €JIEKTPUYHHUX MOJISX.

- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000ysauie: 4 coounu. Onpayro8auHs mamepiany
nexyiu. Iliocomosxka 00 ceminapcvbkoeo 3auamms ma 00  3AHAMMS
1abOPamopHo20 NPAKMUKYM).

Tema 13. Teopema I'ayca.
- Dopma 3auamb. 1eKyis, camocmilina poboma.
- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 2 200UHU.
- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,

IHCmMpyMeHmu). 8i0CYmHI.

IlousiTTss mpo TOTIK Bektopa. Teopema Iayca it Bektopa E. Jlimiiiua,
MOBEpXHEBa Ta O0’€MHAa TyCTHMHA 3apsiiB. 3acTtocyBaHHs Teopemu [ayca mis
pPO3paxyHKy €JNeKTPOCTATUYHHX TOJiB. HampyKeHIiCTh eJIeKTPUYHOrO  TOJIA
PIBHOMIPHO 3apsikKeHuX chepu, HECKIHYEHHO JOBrOro LUIIHAPY, HECKIHYEHHO
JIOBroi TOHKOT HUTKU. EJNEKTpUdYHE Mojie HECKIHYEHHOI PIBHOMIPHO 3apsiaKEeHOi
miomman. Teopema [ayca st Bextopa E B nudepenmianshiit gopmi. [TIOHSITTS 1po
JTMBEPTEHIIII0 BEKTOPA.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auis. 2 200unu. OnpayiosarHs Mamepiany J1eKyitl.

Tema 14. EnexTrpu4Hr# NOTEHIiA.
- Dopma 3auamb. eKyis, camocmilina poooma.
- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 2 200UHU.
- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,

IHCmMpyMeHmu). 8i0CYmHi.

PoGota B ENEKTPOCTATHIHOMY noii. [loTeHIian eneKTPOCTATUUHOTO TOJIS.
ExBinoTeHIianbH1 JiHIT 1 TOBEpXHI. 3B’ A30K HANPY>KEHOCTI €IEKTPOCTATUYHOTO TOJIS
3 TOTEHUIaJoM 1 TMoTeHuiany (pi3HHUII MOTEHLIialiB) 3 HanpymechTIo
esieKTpocTatnyHoro nojs. [loTeHiian piBHOMIPHO 3apsiKeHuX chepu, HECKIHYCHHO
JIOBrOTO LWJIIHAPY, HECKIHYEHHO MJOBroi TOHKOi HUTKH. PiBHsHHs Ilyacona ta
Jlaruraca. OcHOBHA 3a/1aua €JIeKTPOCTATUKH 1 cXeMa ii pO3B s3KYy.
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[IpoBimnuku B enexkTtpuuyHoMmy moumi. Ilome BcepeanHi MpPOBITHUKIB Ta Ha iX
noBepxHi. Po3moin 3apsiIiB 1 MOTEHIIaly B MIPOBITHUKAX.
- 0bcse camocmitinoi pobomu 3000y8auis: 2 200unu. Onpaytosants Mmamepiany J1eKyii.

Tema 15. EnexrpuuHe noJjie y cepeaoBuili. EJeKTpoeEMHICTD.

- Dopma 3amamb:  JNeKyis, NpakmuyHa poboma, aabopamopHa poboma,

camocmiuna poooma.

- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 5 200UHU.

- Ceminap: «Enextpuunuii moteHmian. Enextpoemuicts. Enexktpuune mone y
cepenoBuli» (1 2o0una).

- Ilpakmuyna poboma: ooua 3 1aOOpPaAMOpHUX pobIm 3a3HAYEHOI memu, Wo € 8

Hasenocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0OAAOHAHHS, YCMAMKYBAHHA, Mamepianu,
iHCmpymenmu). 6i0CymHi.

Enextpocraruune nojie B cepeoBuilli. BitbHI Ta 3B’s13aH1 3apsau B JieJIEKTPUKAX.
Turmu nienextpukiB. JledopMmariiitHa Ta opieHTaIiiiHa MONApHU3AIlis, 10HHE 3MIIIEHHS.
Bekrop mnomspuzartii. IlomspusyeMicte MoJieKysd. 3B’S30K HOPMAaJbHOI CKJIaJI0BOL
BEKTOpa MOJISIpU3allii 3 MOBEPXHEBOIO I'YCTUHOIO 3B’ s13aHUX 3apsiB. Teopema ["ayca mis
CJIEKTPUYHOTO 3MIIIEHHSI B IHTErpalibHIN Ta qudepeHiianbhii popmax. 3B 130K MOMIK
Bektopamu D, E i P. Jlienexrpiuna cripuifHATIHBICTS Ta IPOHUKHICTD CEPEIOBHIIA.

[ToHATTS TPO  EIEeKTPUYHY €MHICTh. EJEKTPOEMHICTh  BiIOKPEMJICHOTO
NpOBIAHMKA. €MHICTH KyJi, 3emil. B3aemMHa eneKTpOeMHICTh JBOX MPOBIJIHHKIB.
Konnencatopu Ta iX €JIEKTPOEMHICTh. €MHICTh IUIOCKOTO IWIIHAPUYHOTO Ta
chepuuHoro koHaeHcatopis. [lociigoBHe 1 mapanenbHe 3’€IHAHHS KOHJIEHCATOPIB.
Enepris 3apsKeHOro BIJIOKPEMJIEHOTO MPOBIJHUKA Ta KOHJAeHcaTopa. EHepris
eJIeKTpUYHOTrOo 1oJist. O0'eMHa I'yCTHHA €HEpPTii eIEKTPUYHOTO TOJIS.

- Ob6csae camocmiunoi pobomu 3000y8auis: 6 2ooun. Onpayrosanus mamepiany
nexyin. Iliocomoska 0o ceminapcvbkoeo 3anamms ma 00  3aHAMMA
1abOpamopHO20 NPAKMUKYMY.

Tema 16. IlocTiiinuii eJIeKTPUYHUI CTPYM.
Dopma 3aHAmMb: JeKYis, npaKkmuyna poboma, camocmiina poooma.
- 06cs2 ayoumopHo20 Ha8aAHMANCeHHs: 6 20OUH.
- Cewminap: «Ctanuil eNeKTPUYHUANA CTPyM».
- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,

IHCmMpyMeHmu). 8i0CYmHi.

[TocTiitnuit enektpuuHuid cTpyM. Knacudikamis crpymiB. XapakTEepUCTHKU Ta
YMOBHU ICHYBaHHS €JIEKTpUYHOro cTpymy. Cuiia cTpyMy, TYCTUHA CTPyMy. 3B’SI30K
MOMIK T'YCTUHOIO CTPYMY Ta IIBUJKICTIO YIIOPSAKOBAHOTO PYXY HOCIiB CTpyMY.

3akon Owma B mudepenmiansHid dopmi. 3akoH Oma It OJHOPITHOT JIJISTHKH
SJIEKTPUYHOTO KoJia B 1HTerpanbHiit ¢gopmi. Emekrpopymiiina cuna (EPC). 3akon
Oma nis HEOJHOpPIMHOI AUITHKKA Koja. Posramykeni enektpuuni koma. [IpaBuma
Kipxroda. 3akon Jl>xoyns-Jlenna B iHTerpanbHii Ta qudepeHIianbpHii hopmax.

OCHOBHI TOJIOKEHHSI ~ KJIaCMYHOT  enekTpoHHOi Teopii  [pyne-Jlopenna.
OTtpumanns 3akony Oma Ta 3akony Jxoyns-JIeHna B kjacuuHii eJIeKTPOHHIM Teopii.
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Tpyanomii kmacM4HOI Teopii eIEKTPONpPOBIIHOCTI MeTaliB. [Ipupoaa enekTpuyHOro

onopy. TemnepaTypHa 3ajexHICTh TUTOMOTO OIOPY.

- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000ysauis: 4 coounu. OnpayrogauHs mamepiany
nekyiti. Ilioecomoska 00 ceMiHapcbK020 3aHAMMAL.

Tema 17. Pyx 3apsil’KeHHX YACTHHOK Yy MardirHomy moJji. Ctpym vy
MATHITHOMY TOJIi.

-  @opma 3aHAmMb: JeKyis, ceMiHap ma NpaKmuyHa poboma, CaMOCMIlUHA
poboma.

- 06csa2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHH: 5 200UH.

- Ceminap: «Pyx 3apsyKeHUX YaCTHHOK Y MarHITHOMY MOJi» (1 200una).

- Ilpakmuyna poboma: oOHa 3 1aOOpaAmMoOpHUX poOoOm 3A3HAYEHOI meMu, o € 8
HasisHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne50)5.

- 00608 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i nNpurados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSA
Jnabopamopuoi pobomu.

Pyx 3apsypkeHux d4acTMHOK y MarHiTHOMY mnodi. Cuna Jlopenna. MarxiTHa
iHaykiig. [lpoBimHuk 31 ctpymoM y marHiTHomy moii. Cuna Awmnepa. Kontyp 31
CTPYMOM Yy OAHOPITHOMY MarHiTHOMY IOJi. MarHiTHUII MOMEHT BUTKA 31 CTPYMOM.
MowmeHT cuil, 1Mo /i€ Ha KOHTYp 31 CTpyMOM y MarHiTHoMy mnodi. [lpunmmn mii
€JIEKTPUYHOT0 ABUTYHA. KOHTYp 31 CTpyMOM y HEOAHOPIAHOMY MarHiTHOMY IOJIi.

- Ob6csae camocmiunoi pooomu 3000ysauig: 4 coounu. Onpayrosanns mamepiany
nexyin. Iliocomosxa 0o ceminapcvbkoeo 3auamms ma 00  3aHAMMA
1abOPamopHO20 NPAKMUKYM) .

Tema 18. MaruniTHe moJie i #ioro BJacTUBOCTI.
Dopma 3auams. 1eKyis, ceminap, camocmilina poooma.

Obcsie ayoumopHo2o HaBanmMadceHus: 3 200UHuU.

Ceminap: «MarHiTHe 1oJie 1 HOTO BIACTUBOCTI» (I 200una)..

MarsiTHe mosie pyxoMoro 3apsify. MarHiTHe Mojie MPOBITHUKA 31 CTPYMOM.
3akon bio-Camapa-Jlarutaca. MarniTHe moisie 1 #oro BmactuBocTi. CHIIOBI JIiHIT
MarHiTHOTO TOJIs Ta X BJIACTUBOCTI.

MarsiTHa 1HAYKIIIS MOJS YTBOPEHOTO MPAMOJIHIAHIM MTPOBIAHUKOM 31 CTPYMOM.
MarsiTHa 1HAYKI[iS KOJOBOrO CTyMy. MarHiTHa B3aeMoAis cTpyMiB. OAUMHUI CUIIH
CTPyMY — aMIIep.

BuxpoBuii xapakTep Mar"iTHOTO MOJiA. 3aKOH MOBHOTO CTpyMmy (Teopema Ipo
LHUPKYJSIII0 BEKTOpa MArHiTHOI 1HAYKIi) JJI Mar"HiTHOro TMOJIE y BaKyyMi.
MaruiTHe noJjie cojieHoifa Ta Topoija.

- Ob6csae camocmiunoi pobomu 3000y8auis: 4 2oounu. Onpayrosanus mamepiany
nekyit. Iliocomoska 0o ceminapy.

Tema 19. SiBuie eJIeKTPOMATHITHOI iHAYKIIII.

- @opma 3amamv: jgekyis, NPaAKMuyHa ma 1abOpamopHa poboma, CamMOCMIuHA
poboma.

- 006cse ayOumopHo20 HABAHMANCEHHSA. 5 200UHU.
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- Ceminap: «SIBuila eNeKTPOMArHiTHOI 1HIYKIIIT Ta CAMOIHIYKIIII».

- Ilpakmuuna poboma: oona 3 1abOpamopHux podim 3a3HAYEHOi memu, Wo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (00IAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI O0a1  BUKOHAHMHSA
Jnabopamopuoi pobomu.

Marnitauii otik. Teopema ["ayca st BekTopa MarHiTHOI 1HAyKIlii. Po6ota mo
NEPEeMIIIEHHIO TPOBIHUKA Ta KOHTYpPY 31 CTPyMOM Yy MAar”HiTHOMY IIOJIL.
[Toroko3ueruieHHs. SIBuIle €IEKTPOMArHiTHOI 1HAYKIi. 3aKOH €JIEeKTPOMAarHiTHOI
inaykuii @apanes. [Ipasuno Jlenna. Pi3nuig noreHmiatis Ha KIHISMX MPOBIIHUKA, IO
pyxaetbes y Mar"iTHoMy noii. EPC B pawmiii, mo o0epTaeTbes y MarHiTHOMY MO,
Buxpose enextpuune mone. Ctpymu Dyko. 3aK0H €IEKTPOMArHITHOI 1HAYKIII Y
nugepeHuianbHii Gopmi.

Obcsae camocmitnoi pobomu 30006ysauis: 5 cooun. Onpayrosanns mamepiany
nexyiu. Ilioecomoexka 00 cemiHapcbkoeo 3aHaAmms ma 00 3aHAMMA 1aOOPAMOPHO20

NPAKMUKYMY.

Tema 20. MarniTHe noJie y peuoBuHi. Camoinaykuis. [HIyKTHBHICTb.

Dopma 3auamv: 1eKyis, npaKkmuiyHa poboma, camocmiiuna poooma.

- Ob6cse ayoumopHo20 HaBAHMANCeHHs. 3 200UHU.

- Ilpakmuuna poboma: oOna 3 1a6OPaAMoOPHUX poOOM 3A3HAYEHOI meMu, Ujo € 8
HasisHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu): npunaou i npunados, wo HeoOXIOHi Ol  BUKOHAHHSA
Jnabopamopuoi pobomu.

MarniTHe mosnie 'y pedyoBUHI. MIKpo- Ta MakpocTpymMH. MarHiTHi MOMEHTH
atomiB. Tumm wmar"HetukiB. Hamarnidenicte. Teopema 1Ipo  HHUPKYJISIIiIO

HaNPYKEHOCTI MarHiTHOTo moJs. 38’30k moMixk BekTopamu B, H i M . Marnitha
COPUMHSATIMBICT, Ta NTPOHUKHICTH cepenoBuila. EnemeHTapHa Teopid pdia- Ta
napamarietusmy. @epomarnetuku. Kpua HamarnidyyBaHHs. MarHiTHUM ricrepesuc.
JlomeHu.

SBume camoiHaykiii. I[HAYKTUBHICTh. I[HAYKTUBHICTH JOBIOro COJICHOijAA.
Ctpymu npu 3aMUKaHHI Ta PO3MUKaHHI €JIEKTPUYHUX KU 3 1HAYKTUBHICTIO. ExcTpa
EPC. Enepris cucteMu mpoBiAHKKIB 31 cTpyMoM. EHeprig marnitHoro nosst. O0'eMHa
I'yCTHHA €Heprii MarHiTHOTO MOJIS.

- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000y8auis: 4 200unu. OnpayrosanHs mamepiany

nexyiu. Iliocomoexa 0o 3anamms 1a60pamopHo20 NPAKMUKYM) .

Tema 21. PiBusinusa MakcBeJa. Enekrpomarditai XxBuJii.
- @opma 3aHamMb. NEKYiA, camocmiuna poboma.
- Ob6cse ayoumopno2o HasanmadicenHs: 1 coouna.

3arajibHa XapakTepucTUkKa Teopli MakcBena s €JIEKTPOMAarHiTHOTO IOJIs.
Crpym 3mimienHs. [loBHa cucreMa piBHsIHb MakcBena /uisl €JeKTPOMAarHiTHOTO MOJIs
B IHTETPAJIbHOMY Ta JU(EpeHIIaIbHOMY BUTIISIAX.
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XBUITBOBE PIBHAHHA. EnexTpoMarHiTHi xBuil y Bakyymi. OCHOBHI BJIaCTUBOCTI
CJIEKTPOMArHITHUX XBWJIb. EHepris enexkrpomarHiTHUX XBWJb. Bektop [loitHTiHTA.
['ycTrHa OTOKY €Heprii, IHTeHCUBHICTD. [1Ikana elekTpoMaruiTHUX XBUJIb.

- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000ysauis: 3 2oounu. Onpayro8auHs mamepiany

JIeKYIl.

MoayibHU KOHTPOJIb 3
- @opma 3aHAMb: HANUCAHHA MOOYIbHOI pobomu 6 ayoumopii (3a pilueHHAM
JIeKMOopa OONYCKAEMbCSL NPOBEOEHHS Y OUCMAHYINHIU ¢hopMmi).
- Ob6csae ayoumopnozo Hasanmadicenns: 1 2oounu
- OOoB’s3Kk0B1 TpenMeTd Ta 3acobu (0OiagHaHHS, yCTaTKyBaHHS, MaTepiaid,
IHCTPYMEHTH): BIJICYTHI.

Mopyasb 4
3ImicmoeHuil moodyas Ne 4: XBUIbOBA ONITHKA i cyyacHa dizuka.

Tema 22. Intepdepenitisi cBiTIA.

-  @opma 3auame: JeKyisn, ceMiHap ma NpakmuyHa poboma 3a 1aO0pPaAmMOpPHUM
NPAKMUKYMOM, CAMOCMIUHA poboma.

- Ob6cse ayoumopHo2o HasanmadxiceHus: 6 200uH.

- Ceminap: «IlatepdepeHniiis cBiTaa».

- Ilpakmuuna poboma: oOna 3 1a6OPaAMOPHUX POOOM 3A3HAYEHOI meMu, Wo € 8
HasisHocmi ) 1abopamopisx kageopu Ne50)5.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acodu (00JAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npunados, wo HeoOXIOHI O0n1  BUKOHAHHSI
Jnabopamopuoi pobomu.

[aTepdepeniist cBitia. MOHOXpPOMATUYHICTh Ta KOTEPEHTHICTh CBITJIIOBUX XBUJIb.
Metonu onep:kaHHsI KOT€PEHTHUX JHKEepesl CBITIA. Y MOBH MaKCUMYMIB Ta MiHIMyMiB
IHTEHCUBHOCTI Tipu 1HTepdepenilii cBitna. ONTUYHA JOBXKHHA XOAYy MPOMEHIO.
OnTuyHa pi3HUIIS X0y TPOMEHIB. PO3paxyHOK IHTEHCUBHOCTI CBITJIa HAa €KpaHi IpH
iHTepdepeHIlii Bl JBOX KOTEPEHTHUX JiKepen cBiTia. [HTepdepeHiis cBitia B
TOHKUX TuTiBKax. [IpocBiTinenHst ontuku. I[HTEepdepeHIs CBITIa Ha KIHHI.
[aTepdepomerpu.

- Ob6csae camocmiunoi pobomu 3000y8auis: 5 2cooun. OnpayrosanHs mamepiany
nexyin. Iliocomosxa 0o ceminapcvbkoeo 3auamms ma 00  3aHAMMA
abOpamopHo20 NPAKMUKYM).

Tema 23. luppakuis cBitJa.

- @opma 3amamv: JgeKyisn, ceMiHap ma npakmuyHa poboma 3a 1aOOpaAmopHUM
NPAKMUKYMOM, CAMOCMIUHA poboma.

- O0cse ayOumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 7 200UH.

- Ceminap: «dubpaxuis cpitma. IMomspusanis cBitna. Ilornmuuanns ceitma» (1
200UHQ).

- Ilpakmuuna poboma: ooOna 3 1a6OPAMOPHUX POOOM 3A3HAYEHOI meMu, U0 € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.
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- 0008’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu): npunaou i npunados, wo HeoOXIOHI O0n1  BUKOHAHHS]
Jnabopamopuoi pobomu.

Hudpakiis cBitaa 1 ii ymoBu. Ilpunnun Iroiirenca-®dpenens. Merton 30H
Openens. Paniyc 3oun @penens. BektopHa aiarpama it po3paxyHKy pe3yabTyrouoi
ammnityau. Jdudpakmis dpenens Ha KpyriioMy OTBOpl Ta aucKy. Judpaxiis
®payHrodepa Ha mUIKMHI Ta udpakiiHux rpatax. Po3aiibHa 37aTHICT ONTHYHUX
IIPUCTPOIB.

Hudpakiis Ha npocTopoBux rparax. Judpakiis peHTTeHIBCHKUX MPOMEHIB.
®opmyna Bynsda-bpera.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auis: 6 2o0un. OnpayrosanHs mamepiany
nexyiu. Iliocomoska 00 ceminapcvokoeo 3auamms ma 00  3AHAMMSA
N1abOPamopHO20 NPAKMUKYM) .

Tema 24. B3aemonuis CBiT/Ia 3 pe4OBHHOIO.

- @opma 3auamos. 1eKyis, NPAKMUYHA poooma 3a 1a60PAMOPHUM NPAKMUKYMOM,
camocmitina poboma.

- O6csie ayoumopHo2o HasanmaxcenHs: 4 2oounu.

- Ilpakmuuna poboma: oona 3 nabopamopHux podim 3a3HA4UEeHOi memu, Wo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 00608’a3k08i npedmemu ma 3acodu (0OJAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npunados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSI
Jnabopamopuoi pobomu.

[Tornunanusa cBiTia. 3akoH byrepa. Ilonspuzamis cBimia. [lpupoane Tta
nosisipuzoBaHe cBiTio. [lonspuzaiisi cBitia npu BigOuBaHHI. 3akoH bprocrepa.
AHali3 MOJSPU30BAaHOTO CBiT/IA. 3akoH Mamoca. ONTHUYHO — HEOTHOPIAHI
cepeaoBUIIA. [Tonsipuzartis CBITJIa npu PO3CIIOBaHHI. [ToxBiiine
npomene3aiomiieHHsa. OmaHoBicHI kpucTtanu. [lonsapoian Ta monsipu3aiiiHi NpU3MH.
Ontuyna mrydda adizotporisa. Edextu Keppa ta ®apanes. Edexr lommiepa.
BunpowmintoBanus BasinoBa-Uepenkona.

Obcsae camocmitnoi pobomu 3000yeauis. 3 2oounu. Onpayiosanus mamepiany

nexyiu. Iliocomoexa 0o 3anamms 1a60pamopHo2o NPAKMuKymy.

Tema 25. TenioBe BUNIPOMiHIOBAHHS.

- @opma 3anams. neKyisn, cemiHap ma Npakmuyma poboma 3a 1aO0pPaAmMopHUM
NPAKMUKYMOM, CAMOCMIUHA poboma.

- 06cs2 ayoumopHo2o HaBaHmMaddceHHs: 8§ 200UH.

- Ceminap: «TennoBe BUIPOMIHIOBAHHS.

- Ilpakmuuna poboma: oOna 3 1a6OPaAMOPHUX POOOM 3A3HAYEHOI meMu, Uo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 0008’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i NApunaodos, w0 HeoOXIOHI 0N  BUKOHAHHS
Jaabopamopuoi pobomu.

TeroBe BumnpomiHiOBaHHS. EHepreTnyHa CBITHICTH Ta CHEKTpalibHA TyCTHHA
eHepreTuyHoi cBiTHOCTI. [lornmuHanbHa 37MaTHICTH TiMa. AOCOJIOTHO YOpPHE TIJIO.
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3akon Kipxroda mns teruoBoro BumpomiHioBaHHS. 3akoH Credana-bonbivana.

Posnozin eHeprii y cnekTpli BUIPOMIHIOBAHHS a0COJIOTHO YOPHOTO Tila. 3aKOHU

3MileHHsT 1 BumpoMiHioBaHHS Bina. KBanToBa rimoreza Ta ¢opmyna Ilnanka.

Otpumanns 3akoHiB Credana-bonbiimana ta Bina 3 dopmynu [lnanka.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auig: 5 2o0un. OnpayiosaHus mamepiany
nexyiu. Iliocomoska 0o cemiHapcvkoeo 3anamms ma 00  3AHAMMA
NabOPAMoOpHO20 NPAKMUKYM) .

Tema 26. KBaHTOBI BJI1aCTUBOCTI CBIiTJIA.

- Dopma 3auame: jaekyis, ceminap ma Npakmuyna poooma 3a 1a0OpamopHuM
APAKMUKYMOM, CAMOCMILIHA poboma.

- Obcse ayoumoproeo Hasanmadxcenns: 10 2ooum.

- Ceminap: «KBaHTOBI BIACTUBOCTI CBITJIa».

- Ilpaxmuyna poboma: oona 3 podim 1a6OPamMopHO20 NPAKMUKYM)Y I3 3A3HAYEHOT
meMmu, Wo € 8 HasagHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 00608 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu): npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI 0Nl BUKOHAHMS
Jnabopamopuoi pobomu.
3oBHImHIA poToedeKT Ta Horo 3akoHU. PiBHsSHHA ElHIITElHA 11 30BHIIIHHOTO

dbortoedexty. Jocain bore.
®oronu. Maca Ta imnynsc gortoHa. Edexr Komnrona ta ioro teopis. Tuck

citna. JHocnigu JlebeneBa. KopnyckynspHe Ta XBHIbOBE MOSICHEHHSI TUCKY CBITJIA.

JlianexkTnyHa  €AHICTh  KOPIYCKYJISAPHUX  Ta  XBUJIBOBHUX  BJIACTHBOCTEH

€JIEKTPOMArHITHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS.

- Ob6csae camocmiunoi pobomu 3000y8auis: 5 2cooun. OnpayrosanHs mamepiany
nexkyiu. Iliocomosxka 0o ceminapcvko2o 3aHAmMms ma 3aHAmMms 1a00pamopHO20o
NPAKMUKYMY.

Tema 27. OCHOBM KBAaHTOBOI MEXaHiKH.

- @opma 3anAmMb. NEeKYis, CEMIHAPCbKE 3aHAMMSA, cCamocmiuna poboma.
- 06cse ayoumopHo2o HaBAHMANCEHHS: 7 200UH.
- Ceminapcoke 3ansamms’. «KBaHTOB1 BJIACTUBOCTI PEYOBUHU.

Teopis bopa miist aroma BogHI0. OOMEXEHICTh MEXaHIYHOTO JIETEPMIHIZMY.

[inoreza ne bpoinsa. Judpakuis enleKTpoHIB, MPOTOHIB Ta HEWTPOHIB.
KopnyckynsspHO-XBWIbOBUN JTyaii3M 4acTHHOK. CHiBBIAHOLIEHHSI HEBU3HAYEHOCTEN
AK MpOSIB  KOPHYCKYJISAPHO-XBWJIBOBOTO  Ayamli3My  MikpocBity. I[lpunimn
JTOTIOBHSIIBHOCTI bopa.

XBwiboBa (yHKLIS Ta ii BIACTUBOCTI. IMOBIPHO-CTATUCTUYHE TIyMAyEHHS
xBuIboBOi (yHKiii. Yacose PiBusiHHS Llpeninrepa. Cramionapuuii ctad. PiBHSHHS
[peninrepa ana cramioHapHUX CTaHiB. Pyx BigbHOT yacTuHkH. YacTuHKa y
OJTHOBUMIpHIN Hp?[MOI(yTHII/I HECKIHYEHHO  TJMOOKIH  MOTEHLIadbHIM  AMi.
KBantyBanusi eneprii uyactunku. ['apMoHIuHUN KBaHTOBHM ocuuistop. HymboBa
eHepris KonuBaHb. TyHenbHHM edekT. KoedimieHT mpo3opocTi MOTEHIIaTbHOTO

Oap‘epy.
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KBanryBanusi eneprii. IlpocTtopoBe kBanTyBaHHs. KBaHTOBI umcia: TOJOBHE,
a3uMyTajbHE, MarHiTHE.

Hocmigun Hrepna Ta I'epnaxa. CriH enekTpoHa. MarHiTHE CIIHOBE KBaHTOBE
YHCIIO.
- Obcsie camocmitinoi pobomu 3000y8auig: 5 2o0un. OnpayrosanHs mamepiany

nekyitl. Ilioecomoska 00 ceMiHapcbKo20 3aHAMMAL

Tema 28. EneMeHTH siiepHOI (Pi3uKH.
- Qopma 3anamu: 1eKyis.
- 06cs2 ayoumopHo20 HaBaAHMANCEHHS: 2 200UHU.

3apsin, po3Mipu Ta Maca aToMHOro siipa. MacoBe Ta 3apsgoBe umcina. Ckiaj
aapa. Hykmonu. Knacudikamis sinp. B3aemopiss momick HykimoHamu. [IoHATTS mpo
BJIACTUBOCTI Ta MPUPOAY SACpHUX Cuil. PamioakTUBHICTh. 3aKOH Pa/ilOaKTUBHOTO
posmnany. PagioakTuBHI NEpEeTBOPEHHS aTOMHHX sIIp. AKTHUBHICTh PaJllOAaKTUBHOTO
npenapary.

SAnepHi peakiii Ta 3akoHU 30epekeHHs. EHepris 3B's13ky Ta gedeKT mac.
- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000y8auig: 2 200unu. Onpayrosanus mamepiany

JIeKYil.

MoayJbHu#A KOHTPOJIb 4
- @Dopma 3aHAMb: HANUCAHHA MOOYJIbHOI pobomu 6 ayoumopii (3a piueHHAM
JIEKMOopa 0ONYCKAEMbCsi NPOB8EOeHHS Y OUCIMAHYIUHIU (hopMmi).
- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHS! 2 200UHU
- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acodu (00JAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
iHCmMpyMeHmu). 8i0CYmHI.

5. InauBinyanbHi 3aB1aHHS
He nmepenb6aueno HaBUaJIbHUM TIIAHOM.

6. MeToam HAaBYAHHS
CrnoBecHi, HAOYH1, TPAKTUYHI, MOSACHIOBAIHLHO-UTFOCTPATUBHBHI.

7. MeToan KOHTPOJII0

=

[lepeBipka nmpucyTHOCTI i POOOTH HA JIEKIIIi.

2. IlepeBipka 3aCBO€HHSI TEOPETUYHOTO MaTepiay 3a JOIMOMOTOK MOIYJIBHOTO
KOHTPOJIIO.

3. IlepeBipka MIATOTOBKM [0 CEMIHAPCHKUX 3aHATh, SKOCTI pPOOOTH Ha
CEMIHAPCHKHX 3aHSITTSIX, TIEPEBIPKA PO3B’A3aHHS 3a]1a4, 110 3aJaHi JOJI0MY.

4. TlepeBipka MiATOTOBKH JO BHKOHAHHS Ta SIKOCTI MPAKTUYHOTO BHKOHAHHS
poOIT 1a6OPAaTOPHOTO MPAKTUKYMY.

5. IlepeBipka 3arajibHOTO 3aCBOEHHS MaTepiay Ha ICIIHTI.

8. Kpurepii ouiHiOBaHHS Ta po3noaii 0aJiB, AKi OTPUMYIOTH 3100yBayi
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K1 OTPUMYIOTh 3/100yBayl BHUIIOI OCBITH (KUIBKICHI

CkJ1a1oBi HaBUAIBHOT pOOOTH

banu 3a onHe 3aHATTA

Kinpxicts 3aH4TH

Cymapna

(3aBIIaHHSA) (3aB/1aHp) KUIBKICTh OatiB
Cemectp 1.2
[linroToBKa ¥ y4acTh y 0...2 16 0...30
CEMIHAPCHKUX 3aHSITTSIX
BukonaHHs mpakTHYHHUX POOIT, 0..6 8 0...30
0ohOpMIICHHS i 3aXUCT 3BITIB 3a OJIHY J1aOOpaTOpHY (BUKOHAHHS 5
poboty nabopaTOpHHUX
po0iT)
MonynpHui KOHTpob Nel, No2 0...20 2 0...40
Ycboro 3a cemectp 0...100
Cemectp 2.3
[TinroToBKa i y4acTs y 0...2 16 0..30
CEMIHAPCHKUX 3aHSITTSIX
BukoHaHHS TPaKTUYHUX POOIT, 0..5 8 0...30
oopmIIeHHS i 3aXUCT 3BITIB 3a 0JIHYy J1JaOOpaToOpHYy (BuKOHaHHS 6
poboty 1a00paTOPHUX
poOiT)
MonynbHuii KOHTpOJIb Ne3, Ne4 0...20 2 0...40
Ycboro 3a cemectp 0...100

CemecTpoBUil KOHTPOJIb (ICIIUT) TPOBOJUTHCA Y pa3l BiIMOBHU 3700yBaya
BUIIIOi OCBITH BiJ OaJliB TOTOYHOI'O TECTYBaHHS M 3a HASABHOCTI JIOMYCKY JO 1CITUTY.
[Tin gac ckmagaHHs CEMECTPOBOTO ICIUTY 3400yBay BUIIOI OCBITH MAa€ MOXJIUBICTD
orpuMatu Makcumym 100 Gamis.

bimer i icnuTy CKIaZaeThes 3: BOX TEOPETUYHUX 1 JBOX MPAKTHUUHUX

3aBIaHb.
Hanpuknan:
1. KimemarnuHi

XapaKTEPUCTUKU pyXy. Paniyc-Bekrop,

MPUCKOPEHHS TOUYKHU SIK MOX1JHI pajilyca-BeKTOpa 3a YaCOM.
2. Po6oTa cui mpy>KHOCTI, TSKIHHS, TPaBITAlliiHOI B3a€MO/IIT, [EHTPATbHUX

CHII.

MIBUIKICTHL Ta

3. 3agava. 3HaliTu pPoOOTY A MiAWOMY BaHTAXy IO TMOXWIIA TUIOIIMHI
noBxuHot | = 2 u, sxmio maca Baataxxy m = 100 xe, kyt Haxwny twomuau ¢ = 30 ©,
xoediniear teprsa p = 0,1, BaHTaX PyXaeTbcs 3 NPUCKOPEHHIM a = 1 m/c?,

4. MarepiaiapHa TOYKa 3IMCHIOE TapMOHIYHI KOJWBaHHSA. B neskuii MOMEHT

gacy t 3mimenHs Touku x = 0,05 M, 11 WBHAKICTD U =

a = 0,8 M/c?. 3HaliT¥ aMILTITy Ly, IMKIYHY Y4acTOTY i Mepioj KOJIUBaHb TOUKH.

3a xoxHe uTaHHs 25 6aniB (3arayiibHa cyma — 100 GartiB).

8.2. SIkicH1 KpUTepii OLIHIOBAHHS
HeoOxignuii 00csT 3HAHb 1JIs1 O/1€P>KAHHS TO3UTHBHOI OLIHKH:

20 m/c, MPUCKOPEHHS
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3HaTH 3a3HAUEHHS XapaKTEPUCTUK, K1 OMUCYIOTh CTaH (13MYHOTO 00 €KTa, 10
JOCITIKY€EThCSI, TA OCHOBHI 3aKOHU (D13MKH, SIK1 3a3HAYAIOTh 3MIHY LIbOT'O CTaHy,
MeXi IX BUKOPHCTaHHS i BMITH 1X 3aCTOCOBYBATH JIJIsl BUPIIICHHS TOTOYHMX 3a7ad.
Bwmitu noBoauTH i 0OOIrpyHTOBYBATH CBOI PIIICHHS PI3HUMHU HAyKOBUMH 3aCO0aMH.

HeoOxignuii 00cAr BMiHb 151 O€PKAHHSA NMO3UTHBHOI OLIHKM:

BwmiTu 3a 70moMororw OCHOBHUX 3aKOHIB (h13MKHM BHPIIIYBAaTH TUIIOBI 3ajadi,
BMITH MPOBOJIUTH HAUMPOCTII €KCIIEPUMEHTANIbHI JTOCTIAN, OOYMCITIOBATH MOXHUOKH
pe3ynbTaTiB  JIOCHIKEHb, MPOBOAMTH aHAI3 OTPUMAaHHUX pE3yNbTaTiB, POOUTH
BHCHOBKH.

8.3 Kpurepii omiHoBaHHS pOOOTH 3100yBayiB BHIOi OCBITH MPOTATOM
ceMecTpy

3anpoBisibHO (60-74). Matu MiHIMYM 3HaHb Ta yMiHb. BUKOHATH Ta 3aXHUCTUTH
BCl poOOTH 71a0OPATOPHOIO MPAKTHUKYMY Ta BUKOHATH 3aBJAHHS J0 CEMIHApCHKUX
3aHITh. BMITH caMOCTIHO 3aCTOCOBYBAaTH OCHOBHI 3aKOHU (DI3UKH JIJISI BUPIIICHHS
HAWMPOCTIIMX 3aBAaHb. BMITH MPOBOAWUTH HAWMPOCTIII BUMIPIOBAHHS IS
JOCTIIKEHHS XapaKTePUCTUK pyXy TII ¥ iX BIaCTUBOCTEH.

Joope (75 - 89). TBepno 3HATH yBeCh TCOPETUYHMI Marepian, HaJaHWHA Ha
JEeKIIsX, BUKOHATU YCl 3aBJaHHS 3 JAOOPATOPHOIO MPAKTUKYMy W CEMIHApPChKUX
3aHATh. [loka3aTu BMIHHS BUKOHYBAaTHM Ta 3axXMIAaTH BCl jabopaTopHi poOOTH B
O0OyMOBJIEHHI BHUKJIaJa4u€M CTPOK 3 OOIPYHTYBaHHSM pillIeHb Ta 3aXOJlIB, SIKlI OyJ0
BUKOPUCTAHO Yy poOoTax. BMiTh mnosicHioBaTH crnocoOW BHpPINIEHHS 3ajad, IIo
PO3TISAATUCS HA CEMIHAPCHKUX 3aHATTSIX.

Bigminno (90 - 100). [ToBHO 3HATH SIK OCHOBHIN TEOPETUYHUHN Marepiaj, Tak i
JOJIaTKOBU, 3ampoONOHOBaHU JieKTOpoM. OpieHTyBaTHCS Yy NIAPYYHUKAX Ta
nociOHMKaX. be3anoMMIKOBO BUKOHYBAaTH Ta 3aXHIIaTH BCl poOOTH 1abOpaTOpHOTO
MPaKTUKyMy B OOYMOBJICHUUM BHKJIaJaueM CTPOK 3 JIOKJIATHUM OOTPYHTYBaHHSIM
pillieHb Ta 3aXOJI1B, SIKI BUKOPUCTOBYBAINCH ¥ poboTax. CBOEYaCHO BUKOHYBATH BCi
3aBJaHHS CEMIHApCHKUX 3aHATh, 3 HAJaHHSIM HEOOXIAHUX TMOsicHeHb. [Ipuitmatu
y4acTh y oJiiMITiaal 3 hi3uKH.

IlIkana ouiHoBaHHsA: 0ajJbHAa I TpaauiiHA

Cyma Gazis OrriHKa 32 TPAIUIIHHOIO KO0 .
Icniur 3anik
90 - 100 BigminHo
75 -89 JloGpe 3apaxoBaHO
60 - 74 3a10BUILHO
0-59 He3anoBiisHO He 3apaxoBaHo

9. MeroauuHe 3a0e3Me4YeHHA

00 CeMIHAPCLKUX 3aHAMb
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