MiHICTEpCTBO OCBITH 1 HAYKH Y KpaiHU
HanionansHuil aepokocMiuHui yHIBepcUTET iM. M. €. )KyKoBCcbKOTO
«XapKiBCbKUH aBlalllHHUI IHCTUTYT»

Kadenpa «IHTENIEKTYaIbHI BUMIPIOBAJIbHI CUCTEMHU Ta 1HkeHepis SKocTi» (Ne 303)

3ATBEPIKYIO

["apaHT OCBITHBOT IPOrPAMHU

£
i}

O. M. Yyrait
\ V iHiLiaJIK Ta PI3BUILE)
« 31 » 08 2023 p.

CUWJIABYC OBOB’SI3KOBOI
HABYAJIBHOT U CHUILITHA

OCHOBH KOHCTPYIOBAHHSA 3ACOBIB
BUMIPIOBAJILHOI TEXHIKH

(Ha3Ba HaBYAIIBHOI AMUCIUILIIHN)

T'aay3b 3HAHDL: 15 ABTOMAaTH3AlliA TA NPUJIAT00VIVBAHHSA
(mmdp i HaiMEHYBaHHS TaJly3i 3HaHb)

CroeniaJbHICTDb: 153 Mikpo- Ta HAHOCHCTEMHA TEeXHiKa
(ko/1 i HAaWMEHYBaHHS CHELIAIbHOCTI)

OcBiTHA Iporpama: MiKpo- Ta HAHOCHCTEMHA TeXHiKa

(HalilMEHYBaHHS OCBITHBOT IPOrpaMu)

dopMa HABYAHHS: ICHHA

PiBeHb BMIIOI OCBiTH nepiinii (0aKaJIaBpChLKHA)

XapkiB 2023 pik




%,

Po3po6uuk: LlleByenko B. L., nouent kad. 303, K.T.H., JOLEHT ‘\\\\B\
o )
AN

(NpitBHLLE TA IHILIATH, 110Cad, HAYKOBHI CTYNIHL | BUCHE 3BAHHA) (nmanH

Cunabyc HaBYaNbHOT AUCIUILIIHYA PO3MISIHYTO Ha 3acijaHH1 Kadeapu
[HTENEKTYAIbHUX BUMIPIOBAJIILHUX CUCTEM Ta 1HXKeHepil sskocTl (Ne 303)

(na3Ba xadenpu)

[Ipotokon Ne 1 Bim« 24 » 08 2023 p.

=
3aBigyBau kadeapu K.T.H. % B.I1. Cipokiux

(HayKOBHI CTYIIiHb 1 BUCHE 3BAHHS) (miamuc) (iHiwianu Ta mpi3BHIIE)




1. Onuc HAaBYAJLHOI AMCIUILIIHA

CemecTp, B IKOMY BHKJIAJAETHCS TUCIUILIIHA — 6
OO0car AMCUUILIIHU: 4 xpeautiB €KTC/___ 120 roaun, y ToMy yucii

ayIUTOPHUX — 56 roj., caMocCTiiHOT poboTH 3100yBaviB — 64  ron.
®dopma 3700yTTs OCBITH — OeHHA

Jucturmina 06086 ’s3ko08a

Bunu HaBuanbHOI MisLTBHOCTI — iexyii - 32, 1abopamopri pobomu - 24,
Buau KoHTPOIIO — MOOYIbHUL KOHMPOTIb, ICNUM

MoBa BUKJIaIaHHS — YKPAIHCbKA

IIpepexBizuTnn — (i3uka, MareMaTvka, €JIEKTPOTEXHIKA, E€JIEKTPOHHI HPHUCTPOI
BHUMIPIOBAJIbHOI TEXHIKH, OCHOBU METPOJIOTTII.

KopekBizuTn — BUMIpIOBaJIbHI TEPETBOPIOBAYl, METPOJOriA Ta Teopisd
BUMIpIOBaHb, 3acoOM BHUMIPIOBaHb 1 KOHTPOJIO SKOCTI, METOJU BHUMIPIOBAHbD,
aBTOMAaTHU3allisl BUMIPIOBAaHb.

2. MeTa Ta 3aBAaHHA HABYAJbHOI AUCHHUILIIHA

Meta: oO3HalOMHTH 3 METOJUKOI pPO3POOKH KOHCTPYKI mpuiamy 3
ypaxyBaHHSM TEXHIYHOTO 3aBJaHHS, BUMOT Ta MPOTPAMHUX 3aCO01B JIJIsl PO3PaXyHKY Ta
KOHCTPYIOBaHHS.

3aBaaHHs. HABYUTH pO3pOOJATH KOHCTPYKIII NpPHIALy IO TEXHIYHOMY
3aBJJaHHIO 3 ypaxyBaHHSIM BUMOT Ta MPOrpaMHUX 3aCO0IB.

KoMmmneTreHTHOCTI, fIKi HA0YyBalOThHCHA:

3K1. 3paTHicTh 3acTocoByBaTH Npo¢eciiiHi 3HAHHSA W yMIHHS y NPAKTHYHUX
CUTYyaIlsX.

3K2. 3gaTHICT CHIKYBATUCS JEP5KaBHOIO MOBOIO SIK YCHO, TakK 1 MHCbMOBO.

3K5. 3paTHiCT A0 TONIYKY, OMpallOBaHHS Ta aHami3y iHGopmalii 3 pi3HUX
TDKEpelL.

3K6. 3naTHICTh BUMTHCS 1 OBOJIOIBATH CYYACHUMH 3HAHHSIMH.

3K7. 3natHicTh 10 ONIyKY, OOpOOJICHHS Ta aHami3y iHGOpMAIIii 3 pi3HUX JHKEPET.

3K9. 3naTHiCTh OYyTH KPUTUIHUM 1 CAMOKPUTHIHHM.

®K2. 3paTHICTh BHUKOHYBaTH aHaji3 MpEeaIMETHOI o00JacTi Ta HOPMAaTHBHOI
JOKYMEHTAallli, HEOOX1AHOT JIUIsl MPOEKTYBaHHs Ta 3aCTOCYBAaHHS MPWIAIB Ta MPHUCTPOIB
MIKpO- Ta HAHOCCTEMHOI TEXHIKH.

®K4. 3n1aTHICTh BUKOPUCTOBYBATH CYy4YacHl 1H)KEHEPHI Ta MaTeMaTH4HI MaKeTH
JUIsl CTBOPEHHSI MOJIeJIed MTPUIIAJIIB 1 CHCTEM BUMIPIOBAHb.

®K6. 3naTHICTh 3aCTOCOBYBAaTH TBOPYMM Ta IHHOBAIIMHUN TOTEHINIAT B CHHTE31
THKEHEPHUX PIIIeHb 1 B PO3po0IIl TpuiIaAiB (pi3udHOro Ta 610MEAMYHOTO MPHU3HAYEHHS.



4

®K7. 3aaTHICTh PO3B’SI3yBaTH 1HXKEHEPHI 3a/1a4i B Taly31 MIKpO- Ta HAHOCUCTEMHOI
TEXHIKM 3 YypaxyBaHHSM BCIX aCHEKTIB PO3pOOKH, TIPOCKTYBaHHS, BUPOOHHUIITBA,
eKCIUTyaTallli Ta MoAepHI3allii.

IIporpamHi pe3yJibTaTM HABYAHHS

[TPH1. BMitu 3HaXoguTH OOIPYHTOBAHI PIlIEHHS TMPHU CKJIAJaHHI CTPYKTYPHOI,
(yHKLIOHANBHOI Ta MPHUHIMIOBOI CXeM 3aco0iB 1H(QOpMaLIHHO-BUMIPIOBAIbHOI
TEXHIKHU.

[TPH4. OniHroBaTH XapaKTEpPUCTUKU Ta MapaMEeTpu MarepiajiiB MPUCTPOIB MIKpO- Ta
HAaHOCUCTEMHOI TEXHIKM, 3HaTh Ta PO3YMITH OCHOBU TBEPAOTUIBHOI Ta ONTUYHOI
€JIEKTPOHIKY, HAHOCJICKTPOHIKH, €JIEKTPOTEXHIKH, aHAJIOTOBOI Ta IIU(PPOBOI CXEMOTEXHIKH,
MIKPOITPOLIECOPHOT TEXHIKH.

[TPHS5. BukopucroByBaTu iHhOopMaIlliiiHi Ta KOMYHIKAIIIiHI TEXHOJIOT11, MPUKJIaIHI Ta
CHeliai30BaHl MpPOTpaMHI TMPOAYKTH JJs PO3B’S3aHHS 3a/ad TPOCKTYBaHHS Ta
HAJIaroJDKEHHS O0O0JaJHAaHHS TeIIIOCHEPTeTHKH, NpuiIaaiB ¢izuyHOoi Ta OloMeITUIHOI
EJICKTPOHIKH.

[TPHY. Po3ymitu 3acTOCOBYBaHHI METOJMKH Ta METOAM aHATI3y, MPOSKTYBAHHS 1
JOCTIIKEHHS, @ TAKOK OOMEKEHb 1X BUKOPUCTAHHS.

[TPH10. Po3poGsitu TexHIYHI 3acO00M TiarHOCTYBaHHS TEXHIYHOTO CTaHy MIKpO- Ta
HAaHOCUCTEMHOI TEXHIKH, IPUIaiB (PI3UYHOI Ta O10METUYHOI EJIEKTPOHIKH.

3. 3MicT HABYAJBLHOI AU CHHUILTIHA
3micToBuii Moayab 1. OcHoBu koHcTpytoBanHs 3BT.

Tema 1.
- Dopma 3anamo: 1eKyii, NPaKMuiHi 3aHAMMmMs, CAMOCMIUHA poboma.

Tema npakmuunoco 3anamms. Konmponvua poboma (8xioHuil KOHMpPOIb).

Obcsie ayoumopro2o HasaHmadicenHs. 4 200uHuU.
Obcsie camocmiunoi pobomu. 5 200uH.

- [lumanmns 00 camocmitiHo2o 8UBHUEHHs: ONPAYIOBAHHS IeKYIlIHO20 Mamepiay,
ni020MosKa 00 NPAKMUUHO20 3aHAMMS, NI020MOBKA 00 1abOpamopHoi pobomu.

- 0606’a3x06i npeomemu ma 3acobu  (00IAOHAHHA,  YCMAMKYBAHHA,
mamepianu, incmpymenmu): 11K.

Beryn. Tlpenmer BuBuYeHHs 1 3amadi guciuiuriad. CTaHmapTU3aiis SK OCHOBA

MIJBUIIEHHS MPOAYKTUBHOCTI Mpaili KOHCTpyKTopa. OCHOBHI CHUCTEMH CTaHJIapTU3aIlii
y BUMIPIOBAJIbHIM TEXHIIII Ta aBianpuiaago0y yBaHHI.

Tema 2.

- Dopma 3anamMb: 1eKyii, NPAKMUYHI 3aHAMMS, CAMOCMItiHA poboma.

- Tema npakmuunux 3auame: BusHaueHHsi OCHOBHUX NOKA3HUKIE NPUSHAYEHHS I
AHANi3  MEeXHONOSIYHOCME KOHCMPYKYIl neuamuux niam, e6y3uie. Ilocmanoeéxa 3adau
CAMOCMIUHOI KOHCMPYKMOPCcbKoi pobomu 32i0H0 00 ymos PI'P «Koncmpywoseanms
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npucmporoy. 06’em 3a60anus — 20...30 cmopinok A4, 2...3 eckizu cxem A3.

- Obcsaze ayoumopHo2o HaganmadxiceHus: 4 200unu.

- Obcsae camocmitinoi pobomu: 5 200uH.

- llumanns 0o camocmitino2o 6u8UeHHs: ONPayrO8anHsl JeKYIllHO20 Mamepiany,
ni020mosKa 00 NPAKMUUHO20 3aHAMMA, NI020MOBKA 00 1abOpamopHoi pobomu.

- 0b6os’sa3x08i  npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHMHS,
mamepianu, incmpymeumu): 11K.

[TokasHukW  Tpu3HAueHHs. BW3HAYeHHSs  OCHOBHUX  IOKa3HHKIB,  SKi
XapaKTepU3yITh BIIACTUBOCTI, OCHOBHI (PYHKIIIT 1 rajly3b BUKOPHUCTAHHS.

Tema 3.

- Dopma 3aHaAMb: eKyii, npaKmuyHi 3aHAmMms, CamocmitiHa poboma.

- Tema npaxmuynux 3auame: OYiHKa KOHCMPYKMOPCLKUX PIUEeHb NO 3AXUCTY
8y31ie ma npunadie BOK 6i0 0ii knimamuyunux ¢pakmopie

- 0b6cs2 ayoumopHo2o HABAHMANCEHHSL: 2 200UHU.

- Ob6cse camocmivnoi pobomu: () 200un.

- Ilumanns 0o camocmitino2o 8U84UeHHs: ONPAYIOBANHS IEKYIlIHO20 Mamepiany,
ni02omosKka 00 NPAKMUYHO20 3aHAMMS, Ni020MO8KA 00 1a00pamopHoi pobomu.

- 0b6o8’sa3x08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHM,
mamepianu, incmpymenmu): 11K.

YMoBH ekcmryartanii. BrummB 30BHIIIHIX yMOB Ha BY3IM Ta MpUiiaau
BHUMiPIOBATHHO-00YHCITIOBAIBHIX KOMILJIEKCIB.

Tema 4.

- Dopma 3anambs: 1eKyii, NPAKMUYHI 3aHAMMs, CAMOCMItHa poboma.

- Tema npaxmuunux 3anams: OYiHKA KOHCMPYKMOPCbKUX DIUEHb NO 3aXUCHLY
8y3nie ma npunadie BOK 6i0 0ii’ mexaniunux eniueis.

- O6cse ayoumopnozo Hasanmadicenus. 4 200unu.

- O6cse camocmitnoi pobomu. 5 200UH.

- lumanns 0o camocmitino2o 6u8UeHHs: ONPaylo8anHsl JeKYIlH020 Mamepiany,
ni020MOo8Ka 00 NPAKMUUHO20 3aHAMMS, NI020MOBKA 00 1ab0pamopHoi pobomu.

- 0608’a3x08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHA,
mamepianu, incmpymenmu): 1IK.

KoncTpyroBanHs npuiajiiB, CTIMKUX 10 MEXaHIYHUX BIUIMBIB. OCHOBHI BUMOTH Ta
3aco0u IpU KOHCTPYIOBaHH1 BY3J11B 1 MPWIIAJIIB, CTIMKUX JIO MEXaHIYHUX BIUIUBIB.

Tema 5.

- Dopma 3anamy: 1eKyii, npaKmMuyHi 3aHAMms, CamocmitiHa poboma.

- Tema npaxkmuunux 3aumams. Pospaxymox i eubip e6iOpoizonsimopie npunadosux
npuUCmpols.



- 0b6cs2 ayoumopHo20 HABAHMANCEHHS: 2 200UHU.

- Obcsae camocmitinoi pobomu: () 200uH.

- llumanns 0o camocmitino2o 6u8UeHHs: ONPayrO8anHsl JIeKYILHO20 Mamepiany,
ni020MoeKa 00 NPAKMUYHO20 3aHAMMS, NI020MOBKA 00 1abopamopHoi pobomu.

- 0b606’a3k06i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHA,
mamepianu, incmpymeumu): 11K.

Meromuka BUOOPY 1 PO3paxyHOK BiOPOI3OJISITOPIB MPU KOHCTPYIOBAHHI TPHJIAJIOBUX
NPUCTPOiB. PO3rIsiatoThCs cXeMHM PO3MIIIEHHS, CTAaTHYHUMA 1 JWHAMIYHWNA PO3PaxyHOK
BIOPOI30JISATOPIB.

Tema 6.

- Dopma 3aHamMb: eKyii, npaKmuyHi 3aHAmMms, CamocmitiHa poboma.

- Tema npaxmuunux 3auams: OYiHKA KOHCMPYKMOPCbKUX DIleHb NO 3AXUCTLY
8y31ie ma npunadie BOK 6i0 0ii enekmpomacHimHux eniugie

- Obcsae ayoumopHo2o Haganmadxgcenus: 4 200unu.

- Ob6csaz camocmiunoi pooomu. 10 200uH.

- Ilumanns 0o camocmitino2o 6uBUeHHs: ONpayrO8anHs JIeKYIlIHO20 Mamepiany,
ni02omosKka 00 NPAKMUYHO20 3aHAMMS, Ni020MO8Ka 00 1a00pamopHoi pobomu.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (0O1AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHA,
mamepianu, incmpymenmu): I1K.

KonctpytoBanus By3miB 1 mnpmianie BOK, mo mnpamooTre B ymMoBax
€JIeKTPOMAarHiTHOro BIUTMBY. OCHOBHI 3aX0Jd 1 BHMOTH, HEOOXIAHI HJIs HAJIHMHOTO
3aXUCTy amaparypd BiJl €JIEKTPOMArHITHOTO BIUIMBY: €KpaHyBaHHS, 3a3€MJICHHS
€JIEMEHTIB KOHCTPYKIIii.

Tema 7.
- @opma 3aHams. 1eKyii, NPAKMUyHi 3aHammsi, CAMoCmilHa poooma.
- Tema npakmuunux 3auams. Pospaxynok expanie ons eyanie padioanapamypu.

Ob6cs2 ayoumopHo2o HaBAHMANCEHHA: 2 200UHUL.

- O6cse camocmivnoi pobomu. 10 200uHn.

- lumanns 0o camocmitino2o eus4eHHs: ONpaylo8anHs JeKYilH020 Mamepiany,
ni020MOo8Ka 00 NPAKMUUHO20 3aHAMMS, NI020MOBKA 00 1ab0pamopHoi pobomu.

- 0608’a3x08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHA,
mamepianu, incmpymenmu): 1IK.

3a0e3nedeHHs mepemkoaocTiikocTi By3diB 1 npwiaaie BOK. 3actocyBanHs
GUIBTPYIOUMX YapyHOK JJISI 3aXHMCTy MPOBOMAIB; 3a0€3IMEUeHHs MEePEelKoI0CTIMKOCTI
NeYaTHHUX IIaT.

Tema 8.
- Dopma 3anamy: 1eKyii, npaKmMuyHi 3aHAMms, CamocmitiHa poboma.
- Tema npaxmuunux 3auams. IlonepeoHiil po3paxyHok neyamuux niam. Bubip kiacy



MOYHOCII | MPACY8AHHA NEYAMHUX NIAM.

- 06cs2 ayoumopHo20 HABAHMANCEHHS: 2 200UHU.

- Obcae camocmitinoi pobomu: 10 2o0um.

- Ilumanna 0o camocmilino2o 6usueHHs: BuKkoHauHs KOHCMPYKMOPCLKOL
pobomu 32iono 0o ymoe PI'P « Koncmpyroeanns npucmporwy. O6’em 3agoanns — 20...30
cmopinok A4, 2...3 eckizu cxem A3.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (0O1AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHA,
mamepianu, incmpymenmu): I1K.

KoHcTpytoBaHHS ~ €EKTpPOMEXAaHIYHMX Ta  CJIGKTPOHHUX  MPUCTPOIB 3
ypaxyBaHHSM TEIUIOBUX (KIIMAaTUYHHMX) BIUIMBIB. METOOM  OXOJOKEHHS, 1

pEeKOMEH Il 1010 KOHCTPYIOBAHHS €JIEKTPOMEXAHIYHHUX Ta €JICKTPOHHUX MPUCTPOIB 3
ypaxyBaHHSM TEIIJIOBUX BIUIHBIB.

MoayabHMA KOHTPOJIb — MMCbMOBA KOHTPOJIbHA po0OOTA.
3microBuii Moay b 2. KoHcTpyroBaHHS OCHOBHHX JAeTajeil Ta By3iiB 3BT.

Tema 9.

- Dopma 3anamy: nexyii, rabopamopHa poboma, camocmiina poboma.

- Tema nabopamopnoi pobomu: Oyinka KOHCMPYKMOPCOKUX piuleHb No
BUKOHAHHIO OPYKOBAHO20 MOHMAIICY.

- 06cs2 ayoumopHo20 HABAHMANCEHHSL: 2 200UHU.

- Obcsae camocmitinoi pobomu: () 200un.

- Ilumannsa 0o camocmitinoeo eusuenus: Padiayiinuii MU i KOHCMPYIOBAHHS
npucmpois. [xicepena ionizyrouoeo sunpominiosantns. Ocobausocmi enaugy i0OHI3YI0U020
BUNPOMIHIOBAHHS Ha padioanapamypy. Koncmpyrosanns padiayiiino-cmitikoi anapamypu.

- 0bo08’a3x06i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, incmpymenmu): 11K.

KoncrpyroBanuss kopryciB 1 OmokiB BOK. KonctpytoBanuss OmouHoro i
M1DKOJIOYHOTO MOHTaXy. MeTo/Tu KOMITOHYBaHHS €JICKTPOHHUX MPHIIAJI0BUX MTPUCTPOIB.

Tema 10.

- @opma 3anams: 1exkyii, rabopamopHa poboma, camocmiuna pooboma.

- Tema nabopamopnoi pobomu: Oyinka KOHCMPYKMOPCHOKUX piuleHb O
KOMNOHOBYI NPUCMPOI8 Ma BUKOHAHHIO eJleKMPUYHUX 3'€OHAHD.

- Ob6cs2 ayoumopHo2o Ha8aHMAaNiCeHHs: 6 200uH.

- Obcsae camocmininoi pooomu. 25 200uH.

- Ilumanns 0o camocmitino2o 6usuenHsa: BukoHnawHs KOHCMPYKMOPCHKOI
pobomu 32iono 00 ymoe PI'P «Koncmpyroeanus npucmporwy. 06 ’em 3agoanus — 20...30
cmopinok A4, 2...3 ecxizu cxem A3.



- 0bo8’a3x06i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, incmpymenmu): 11K.

Bumoru 1 meronum koHcTpyroBaHHs medatHux twiat 1 By3niB BOK. Kpwurepii
BUOOPY 1 3arajibHi BUMOTH 11010 KOHCTPYIOBaHHA nedaTtHux 1at BOK.

Tema 11.

- QDopma 3anams. aekyii, 1abopamopra poboma, camocmitina pooboma.

- Tema nabopamopnoi po6omu: CmeopeHHs KOMHOHEHmMI8 padioeeMeHmis 8
CAIIP P-CAD (peoaxmopu Symbol Editor, Pattern Editor).

- 0b6cs2 ayoumopHo2o HABAHMANCEHHS: 6 200UH.

- Obcse camocmitinoi pobomu: 0 200un.

- Ilumannsa 0o camocmitinoco eueyenHs. Tunu npoeodis i kabenis. llpasuna
KOHCMPYIO8AHHA OJI0YH020 mMa MIidCONIOUHO20 NpoGioHo20 moumadicy. Enexmpuuni
3’€OHy8aui.

- 0bos’a3x08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHH,
mamepianu, incmpymenmu): I1IK.

Bumoru mioio po3MiiieHHs Ta BCTAHOBJICHHSI €JIE€MEHTIB Ha IEYaTHIN ILIaTI.
OcHOBHI IpaBuJjIa PO3TallyBaHHS KOMIIOHEHTIB Ha ME€YaTHIHN MJ1aTi, HONEpeIH] po3paxyHKU
rabapuTiB MJIaTH.

Tema 12.

- @opma 3anams: 1exkyii, rabopamopHa poboma, camocmiiuna pooboma.

- Tema nabopamopHnoi pobomu: Ynaxoska Komnonenmie - npocpama
inmeepamop Librarry Executive.

- 0bcs2 ayoumopHo2o HABAHMANCEHHS: © 200UH.

- Obcsae camocmitinoi pobomu: () 200un.

- Ilumannsa 0o camocmiiinoco e6usuenns: Komnonysamwns enekmpoHHOT
anapamypu, 3a0a4i Kpumepii 0oMedceHHs. Aneopummu KOMNOHY8AHHS 8V3I1i6.

- 0Obo8’a3x06i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, incmpymenmu): 11K.

3aranbHi MUTaHHS aBTOMaTH3allii nmpoiecy koHcrpytoBanus, CAIIP, kpurepii Ta
oomexxenns. CAIIP P-CAD 3amadi, MOKJIMBOCTI.

Tema 13.

- @opma 3anamy: 1exkyii, rabopamopHa poboma, camocmiuna pooboma.

- Tema nabopamopmnoi pobomu: CmeopeHHs i KOH8epMAaYisl cxem eleKmpUuyHux
npunyunianvuux 8 CAIIP P-CAD (peoaxmop Schematic).

- Obcsae ayoumopnozo HaganmadiceHus: 4 2coounu.

- Obcse camocmivnoi pobomu: () 200uH.

- Ilumanna 0o camocmitinoco eusuenus: OcHOBHI QyHKYii ma iHmepgetic
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peoaxmopa Symbol Editor; Ochnosni @yuxyii ma inmepgetic pedaxmopa Pattern
Editor.

- 0Obos’sa3x068i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHSA,  YCMAMKYBAHH,
mamepianu, incmpymenmu): 1IK.

CTBOpeHHs yMOBHOTO TIpaiyHOro MO3HAYEHHS €JIeMEHTIB (peaaktop Symbol
Editor). C cTBOpeHHs KOHTaKTHUX IIOIIaA0K eneMmeHTiB (pemaktop Pattern Editor).
PosrisparoTeCcss OCHOBHI MpOrpamMHi MOJIYJL JJisE CTBOPEHHS YMOBHOTO rpadiyHOTO
MO3HAYEHHS €JIEMEHTIB 1 €JIEKTPUYHUX KOHTAKTHUX IUIOLIA/I0K.

Tema 14.

- @opma 3aname: 1exkyii, rabopamopHa poboma, camocmiina poboma.

- Tema nabopamophoi pobomu: Po3miujenus komnonenmis, eudbip cmpameeii i
npasun mpacysannsi, (peoakmop PCB).

- Obcsae ayoumopHo2o HaganmadxiceHus: 4 200unu.

- Obcae camocmitinoi pobomu: () 200un.

- Tlumannsa 0o camocmitinoco eusuenus: OcnosHi GyHxyii ma inmepgetic
inmezpamopa Librarry Executive; Ocnoeni @yukyii ma inmepgeiic pedaxmopa
peoakmop Schematic.

- 0b6o8’sa3x08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHMH,
mamepianu, incmpymenmu): 11K.

VYnakoBka BUBOJIB ejeMeHTIB (mporpama iHterpatop Librarry Executive).
CTBOpEHHS CXEMH eIeKTPUYHOI mpHuHIUIiaabHOo1 (pemakTtop Schematic). CTBopeHHS
KoMIioHeHTa — ocHoBHOTO enementa CAIIP P-CAD.

Tema 15.

- Dopma 3anams: nexyii, rabopamopHa poboma, camocmiina poboma.

- Tema nabopamopnoi pobomu: Pexcumu pyunoco ma asmomamuyHo2o
mpacysanus (asmompacysanvruxu Quick Route, Pro Route).

- Obcsae ayoumopnozo nasanmadicenus: 12 200umn.

- O6cse camocmiunoi pobomu. () 200uH.

- Tlumanns 0o camocmitinoco eusuenus: OcnosHi Gyuxyii ma inmepgetic
peoaxmopa PCB. Inmepgeiic peoakmopa asmompacysanvuurxa Pro Route.

- 0b6o8’a3x068i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHH,
mamepianu, incmpymenmu): T1K.

Po3milieHHss eneMeHTIB 1 TpacyBaHHS mnedatHux Iuiar (pemaktop PCB);
ABTOMATUYHE TpacyBaHHS Tle4yaTHUX IUIaT (aBTOoTpacyBaibHUK Pro Route).
Po3mimieHHst eneMeHTIB Ha IMe4yaTHIA IUIaTi, pyyHa Ta aBTOMAaTH4YHAa TpacyBaHHS
neyaTHUX IUIAT.

MoayJbHUA KOHTPOJIb — ITMChbMOBA KOHTPOJIbHA PoOOTA.
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4. InauBinyanabHi 3aB1aHHS

BignmoBigHo 10 BUMOT BHBYCHHS JWCIUIUIIHA 1HAWBIAyallbHI 3aBIaHHS
nependayaroTh CaMOCTIHY poOOTY y BHIJISAl BUKOHAaHHA pPOOIT HaBYaJIbHO-
PO3pPaxyHKOBOI'O XapakTepy, sIKi MalOTh Ha METI MOMIMOJIEHE BUBUEHHS MPUCTPOIB
B1JI00pakeHHs1 1HPOopMaIlii.

5. MeToau HAaBYAHHSA

BuBueHHsT  OUCHMIUTIHM  3IACHIOETHCS  TPAOUIIMHUMU  MeToAaMHu 13
3aCTOCYBaHHAM 1H(OpPMaLIMHUX TEXHOJOTiH. TeopeTuuHi 3HaHHS, IO BUKJIAIAIOTHCS
miJ 4ac JIEeKI[il, BUKOPHUCTOBYIOTHCS IIiJI Yac MPOBEACHHS MPAKTUYHUX 3aHATh 1
BUKOHAHHS JIA0OPATOPHUX pOOIT, SIKI MPOBOAATHCS y KOMITI IOTEPHUX AyJUTOPIAX,
o0JalHaHUX Cy4aCHUMHU KOMII IOTEPHUMHU 3aCO0AMHU.

[IpoBeneHHsT ayIUTOPHUX JICKIiH, MPAKTUYHUX 3aHATH, JTAOOPATOPHUX 3aHSTH,
KOHCYJIbTallli 32 po3KIagoM Kadeapu, caMOoCTiiiHa poOoTa CTYACHTIB 3a MaTepialaMu,
omy0rikoBaHUMHU Kadeaporo (METOANYHI TOCIOHUKN).

6. MeToau KOHTPOJIIO

Or1iHIOBaHHS 3HAHb CTYJEHTIB 3/IHCHIOETHCS IIUISIXOM MPOBEACHHS KOHTPOJIBHHIX
3aX0/IiB, SIK1 MependayaroTh MOTOYHUN, MOJYJIBHUNA Ta CEMECTPOBUN BUIU KOHTPOJIIO,
Ta MO>KJIMBI1 JIOAATKOBI KOHTPOJIBHI 3aX0A1. BC1 BUIM KOHTPOJIIO JMILIE MTHCHMOBI.

3araqbHa KUIBKICTh OalliB, [0 MOXXE OTPUMATH CTYACHT IIiJI Yac BCIX BHJIB
MOTOYHUX Ta JIOJATKOBUX KOHTPOJBHUX 3aXOJiB, CKIIAJa€ PEUTHHTOBY OIIHKY Ta
nopisHioe 100.

3a yMOBM BUKOHAHHS CTYJICHTOM BCIX BUJIB 000B’SI3KOBHX poOIT (J1TabopaTopHUX,
NPAKTUYHUX, 1HAUBIAYaTbHUX 3aBIaHb) CyMapHa PEUTHHIOBa OIlIHKA MEPEBOJAUTHCS Y
JIEp>KaBHY CEMECTPOBY OIIHKY BIJIMOBIIHO 10 PEKOMEHAOBAHOI IITKAJIM TIEPEBEACHHS.
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7. Kputepii oniHIOBaHHS Ta po3noAija 0aJiB, iIKi OTPUMYIOTh CTYJI€HTH
Buau HaB4ajabHOI JiIJILHOCTI 3 MOKJIMBHMH OLiIHKAMHU

. Cyma 6auis
NOTOYHHUX BUIIB KOHTPOJIIO
Monyis 1
KontponrHa poboTa (BX1IHUIM KOHTPOJIb) 0+5
[IpakTryH1 3aHATTA 0+5
JlaGopatopHi 3aHATTSI 0+5
MonyiabHUN KOHTPOJIb 0+5
Pazom 3a 3micToBHiT MOaYJIb 1 0+20

Moayns 2

[IpakTryH1 3aHATTA 0+5
JlabopaTopHi 3aHITTS 0+5
MonynabHu KOHTPOJIb 0+1
Pa3zom 3a 3MicTOBHIT MOAYIb 2 0+2
0+
0=+

.

o

o

o

Camocriiina po0oTa, BukoHanus PI'P 6
100

¥Ycboro 3a cemecTp
MoXIMBI I0JATKOB1 KOHTPOJIbHI 3aX011

BHKOHAHHS Ta 3aXUCT 1HIWBIAYaJIbHOTO 3aBJIaHHS (OTHOTO) 0+20
BUCTYI Ha CTYJEHTChKII KOH(pEpEeHIii 3 TUCUUIIIIHU 0+20
3axuct pedepary 0-+10

[TincymkoBuii Tect (icmMT) y pasi BIAMOBH Bij 0ajiB MOTOYHOIO
TECTyBaHHs Ta 32 HAABHOCTI JIOMYCKY JI0 ICITUTY

0+ 100

HeoOx1aHuit o0cAr 3HaHb i yMIHb JIs1 OJI€P>KAHHS TO3UTUBHOT OLIIHKU:

3apoBisibHO (60-74). Ilokazatu MiHIMYM 3HaHb Ta yMiHb. BimmpamroBatu Bci
OpaKTUYHI 3aHATTS. BUKOHAaTHM Ta 3axuUCTUTH JabopaTopHi podotu. Bukonatu Ta
3aXUCTHTH CaMOCTiifHy poOOTy. 3HaTH OCHOBHI OHSTTS, IPUHIIUIIH.

Joope (75-89). [TokazaTu MiHIMyM 3HaHb Ta YMiHb. BiampaIiroBaTi BCi IpaKTUYHI
3aHATTSA. BHUKOHaTH Ta 3axUCTHTH JabopaTtopHi poOOTH. BukoOHaTH Ta 3aXHUCTUTH
caMoCTiiHy po0oTy. TBep/10 3HaTH MIHIMYM 3HaHb, BUKOHATH ycC1 3aBAaHHs. [lokazaTu
BMIHHSI BUKOHYBATH Ta 3aXUIIATH BCl MPAKTHYHI pOOOTH 3 OOTPYHTYBAHHSM, PIllICHb Ta
3aX0/iB, SIKI 3aPOMOHOBAHO y poOoTax. 31aTu BC1 KOHTPOJBbHI TOYKHU 3 OIIIHKOIO HE
HIDKYE, HIXK «JI00pe».

Bigminno (90-100). /lockoHaao 3HaTH OCHOBHIM Ta J0JATKOBHM Marepian. 3HATH
yci Temu. OpieHTyBaTuCA y MAPYYHUKAX Ta MOCIOHWKAX. 31aTH BCl KOHTPOJIbHI TOUKH 3
OLIIHKOIO «BIIMIHHO».

CemMecTpoBuil KOHTPOJIb (ICIUT) TPOBOJUTHCS Y pa3i BIIMOBH CTYJAEHTa BiJl OalliB
NOTOYHOIO TECTYBAHHS Ta 3a HASBHOCTI JOMYycKy N0 icnuTy. [lpu ckimagaHH1 icnuTy
CTYJIEHT Ma€ MOXJUBICTb oTpuMmaTu makcumyM 100 OamiB. Icnut ckimagaerbcs 3 2
TEOPETUYHUX MHUTAHb Ta OJHOrO MPAKTHUYHOTO 3aBJaHHs. MakcuMmaibHa KIJIBKICTH 3a
ojiHe TeopetnyHe nuTanHs 30 6aniB, 32 BUKOHAHHS MPaKTUYHOTO 3aBAaaHHs 40 Oais.
3arajibHa KUIbKICTh OalliB, 10 MOXKE€ OTPUMATU CTYJEHT ITi/I Yac BCIX BUJIIB MOTOYHHUX
Ta JOJATKOBUX KOHTPOJBHUX 3aXO0/lI1B, CKJIaJIla€ PEUTUHIOBY OLIIHKY Ta qopiBHIOE 100.
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3a yMOBHM BHKOHAHHsI CTYJEHTOM BCIX BH/IB OOOB’SI3KOBUX pOOIT (J1abopaTOpHHX,
NPaKTHYHUX, 1HIWBIyalbHUX 3aBJaHb) CyMapHa PEUTHHTOBA OIlIHKA TIEPEBOJAUTHCS Y
JepKaBHY CEMECTPOBY OIIHKY BiJIIOBITHO 10 pEKOMEHOBAHO1 KA TIEPEBEICHHSI.

IlIkaJsa oniHBaHHA: 0aJibHA | TpaguIiiHA

Cyma Gazis OuiHKa}usa Tpaz[vnuiﬁHOIo IIKATOK0
[cnut, mudepentiioBanuii 3ainik
3aJI1K
90 - 100 BiaminHO
75 -89 Hobpe 3apaxoBaHO
60 - 74 3a10B1JILHO
0-59 He3anosiipHO He 3apaxoBano

8. IlosiTHKA HABYAJIBHOI0 KYpPCY
VY pa3i HeBUKOHAHHS HaBYAJIBHOTO IIaHY (BIACYTHOCTI Ha JIEKINSX, TPAKTUIHUX
g JabopaTopHUX poOOTax) CTYIEHT 3000B’S3aHUN OIpAIIOBATH MaTrepian JCKIIii,
OPAKTUYHUX YH JJa0OpaTOpHUX POOIT Yepe3 MiIPYYHUKU Ta METOAWYHY JIITEpaTypy.
Kontponps skocTi ompaitoBaHHsI 3A1MCHIOEThCS 4Yepe3 HamucaHHs pedepaTiB abo
BUKOHAHHS IOJATKOBUX 3aBJaHb y TEPMiHH, NepeadayeHl KOHCYJIbTallIMH BUKJIagadya
Ta y nepeaceciiHuii nepio/.
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9. MeToauuHe 3a0e3me4eHHs
[Tinpy4yHuky, HaBYaIbHI MOCIOHUKH, HABYAJIbHO-METOINYHI MOCIOHUKH,
KOHCIIEKTH JIEKI[iH, METOUYH1 PEKOMEH/IAIll1 3 MPOBEACHHS J1a00paTOpHUX pOOITTOIIO,
SK1 BU/IaH1 B Y HIBEPCUTETI 3HAXOIATHCS 32 MOCHIIAHHSM:

http://library.khai.edu/catalog?clear_all _params=0&mode=BookList&lang=ukr&c
aller_mode=KNMZ&disciplinesearch=yes&combiningAND=1&theme_cond=all _them
e&is_ttp=0&knmz_doctype_list=0&qualificationlevel_list=0&search_fld=&discipline_
list=0&department_list=16&knowledgearea_list=0&speciality_knmz_list=0&sillabus_|
ist=0&responsibility fld=&action=subscribe&list_id=1&email=

CropiHKa JUCHMIUIIHM 3HAXOJUThCS 3a TMOCUJIAaHHSIM calTi kadeapu 3a
nocunanuam: https://k303.khai.edu/.

10. PexomeHaoBaHa JiiTteparypa

basoBa
1. OcHOBM KOHCTpYIOBaHHS 3aco0iB BHMIPIOBAJBHOT TEXHIKH: MiJIpy4Y./
M . Komouii, B.O. Kuum, O.B.3abonotrauit Ta iH.. — X.: Ham. aepokocMm. yH-T

«XAl», 2010. — 234 c.

2. KoHcTpyroBaHHS By3JiB 1 MNpuUiafiB BUMIPIOBAIHHO-O0UHUCITIOBAIBHIX
komriekciB. — M.JI. KomoBuii. — HaB4. mociOHMK 1j1s1 CTYACHTIB MPUIAA00yTiBHUX 1
pPaIlOTEXHIYHUX CIEeiabHOCTEN BHINMX 3akiaaiB ocBiTH. — XapkiB: D®AKT-Ha.
aepokocMiuHui yH-T "Xapk. aBiail. iH-T", 2000. — 179 c.

3. Komesoit H.JI. KoncTpynpoBaHue y3710B H3MEPHUTEIHHO-BBIYHCIATEIBLHBIX
KOMILJICKCOB JIETATEIbHBIX allapaToB: Yuel. mocooue mo KypcoBOMY MPOEKTUPOBAHUIO
U J1a0OpaTOpHOMY MPaKTUKyMy, 1989. — 86 c.

JlonomizkHa
1. KOHCTPYIOBAHHA TA TEXHOJIOI'TS BUPOBHUIITBA TEXHIKU
PEECTPALIII IHOOPMALIL: V 3-x ku. Ku. 2. OCHOBU KOHCTPYHOBAHHS:
Hapuanpauii mocionuk / €. M. Tpasuikos, B. C. JlazeOnmii, I'. I". Bnacrok, B. B.
[Timiacekmii, B. M. CniBak, B. b. IlIBaiiuenko. 3a 3arampHOi0 penakimieio B. C.
Jlaze6noro — K.: «KKADEJIPA», 2015. —c.: im.

12. Inpopmaniiini pecypcu
1. Tapopmaniiinuii mopran kapeapu 303: https://k303.khai.edu/
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