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1. Загальна  ш ф о р м а ш я  про в и кл адач а

ав1ацшш двигуни та 
енергетичш установки;

випробування ав1ацшних 
двигушв;

теор1я теплових двигушв; 
теор1я комбшованих двигушв; 
теплотехшчш вим1рювання; 
спещальш роздши математики 

з математичного моделювання 
ПРД та Ух штегращУ з л1таками;

Герасименко Володимир Петрович, 
д.т.н., професор. 3 1973 року працюе 
на ргзних посадах викладача: 
асистента, старшого викладача, 
доцента, а з 2001 р. -  професора 
кафедри теорп ав1ацшних двигушв. 
Протягом всього зазначеного перюду 
залучався до викладання р1зних 
дисципл 1н:

аеродинамжа; 
газова динам1ка; 
термодинамжа; 
теплопередача; 
теор1я турбомашин; 
теор1я пов1тряно-реактивних

двигун1в;

експериментальн1 методи 
дослщження лопаткових машин 1 ГТД;

еколопчн1 аспекти проектування 
ГТД;

конструкщя ав1ац 1Йних двигун1в; 
газодинам1чна нест1йкчсть 

турбокомпресор1в;
газотурб1нн1 установки, 

компресорш станцп та газотурб1нн! 
мережГ

Напрями наукових дослщжень: газодинам1чна нест1йк1сть
турбокомпресор1в, турбопоршневих та ГТД; в1брац1йне гор1ння;; методи 
математичного моделювання 1 оптим1зац11 робочих процес1в в ГТД 
нафтогазовидобування; енергетика та нетрадиц1йн1 форми енергп; 
б1отехнолог1чн1 1 еколопчн1 проблеми та безпека життед1яльност1; перспективи 
розвитку транспортних засоб1в; 1нтелектуальн1 можливост1 людини та заходи Тх 
розширення; методолопчш  аспекти прискорення осв1тнього процесу в ВИЗ та 
довуз1вського навчання; Пор1вняльний анал1з отримання осв1ти в техшчно 
передових краУнах св1ту та видання конкурентоспроможних п1дручник1в. 
Економ 1ка осв1тнього процесу.
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2. Опис навчальноТ дисциплин!

Семестр, в якому викладаеться дисциплша -  2 семестр.
Обсяг дисциплши:
-6  кредита СКТС (180 годин), у тому числ1 аудиторних -  48 годин, 

самостшноУ робота здобувач1в -  132 годин.
Форми здобуття освгги 
Депна, дистанцш на, дуальна.
Дисциплша -  обов'язкова.
Види навчальноУ Д1ял ьн о ст 1 -  лекци, лабораторш  заняття, самостш на 

робота здобувача.
Види контролю -  поточний, модульний та ш дсумковий (семестровий) 

контроль (1СПИТ.)

Мова викладання -укра’Унська.
Необхщш обов’язков1 попередш дисциплши (пререкв!зити) -  «Теор1я 1 

розрахунок лопаткових машин», «Пдрогазодинамжа», «Теор1я газотурб1нних 
двигун1в 1 установок», «Газотурб1нн1 установки, компресорн1 станцй' та 
газотранспортн1 мережл».

Необх1ДИ1 обов'яЗКОВ1 СупуТН! ДИСЦИПЛ1НИ (корСКВ13ИТИ) -  науково- 
досл1дницька робота маг1стра, переддипломна практика, дипломне 
проектування.

3. Мета та завдання навчальноУ дисциплши

Мета: теоретично 1 практично пщготувати майбутн1х фах1вщв до анал1зу 
ст1йкост1 роботи турбокомпресор1в.
Завдання: надання знань про порушення газодинам1чноУ ст1йкост1
турбокомпресор1в 1 газотурбш них двигун!в, типи нест1йких режим1в та методи 
Ух досл1дження 1 математичного моделювання. А також про заходи щодо його 
прогнозування та запобшання та лхквщацй’ нест1йкоУ роботи турбокомпресор1в.

Шсля опанування дисципл1ни здобувач набуде наступи! компетснтност1:
-  здатн1сть до пошуку, оброблення та анал1зу шформашУ з р1зних джерел.

-  здатшсть до проведения дослщжень.
-  здатшсть вчитися 1 оволод1вати сучасними знаниями.
-  здатшсть генерувати нов11деУ (креативн1сть).
-  здатн1сть приймати обгрунтован1 р1шення.
-  здатн1сть працювати в комащи, приймати р1шення, у тому числ1 в 
екстремальшй ситуацй', та нести за них вщповщальшсть.
-  здатшсть робити довгострокове планування та розробляти



-  з д а т ш с т ь  в е с т и  п р о ф е с ш н у ,  у  т о м у  ч исл1  н а у к о в о - д о с л щ н у  Д 1 я л ь ш с т ь  у  

м 1ж н а р о д н о м у  с е р е д о в и щ г

-  з д а т ш с т ь  о щ н ю в а т и  т а  з а б е з п е ч у в а т и  я ю с т ь  в и к о н у в а н и х  роб1Т.
-  з д а т ш с т ь  п р о д е м о н с т р у в а т и  в с е б 1ч ш  з н а н и я  в г а л у з1  г а з о т у р б о б у д у в а н н я  т а  

п е р с п е к т и в и  и  р о з в и т к у .

-  з д а т ш с т ь  п р о д е м о н с т р у в а т и  п е р е д о в 1 з н а н и я  в г а з о т у р б о б у д у в а н ш ;  

е н е р г о з б е р ш а ю ч и х  т е х н о л о г и я х ;  к о м п р е с о р н и х  с т а н щ я х .

-  здатшсть застосовувати своУ знания 1 розумшня для визначення, 
формулювання 1 вир1шення складних шженерних завдань з використанням 
спещальних 1 загальновживаних метод1в.
-  з д а т ш с т ь  до с и с т е м а т и ч н о г о  в и в ч е н н я  т а  а н а л в у  науково-гехшчноУ 

1НформаЦ11, В1ТЧИЗНЯНОГО 1 ЗЛКОрДОННОГО ДОСВ1ДУ з д о с я г н е н ь  в галу31  

е н е р г е т и ч н о г о  м а ш и н о б у д у в а н н я .

-  здатшсть анал1зувати необхщну шформащю, техшчш даш, показники та 
результати роботи, систематизувати Ух 1 узагальнювати з метою покращення 
характеристик енергетичного 1 теплотехнолопчного обладнання, створення 
нових технологи! 1 модершзащУ виробництва.

Очжуеться, що гпсля опанування дисциплши здобувачем будуть досягнуп 
наступи! результати навчання 1 вш буде:
-  знания 1 розумшня спещальних роздш в термодинамжи, теорй' 
тепломасообмшу, пдрогазодинамжи, трансформацп (перетворення) енерпУ, 
техшчноУ мехашки, що лежать в основ! освгтньоУ програми «Газотурбшш 
установки 1 компресорш станщУ», на р1вш, необхщному для досягнення 
результате осв^ньо-професшноУ програми.
-  знания 1 розумшня шженерних дисциплш, що лежать в основ! осв!тньоТ 
програми «Газотурбшш установки 1 компресорш станщУ»„на р1вш, необхщному 
для досягнення результаЛв освпиьо-професшноУ програми, в тому числ1 

об13нан1Сть в останшх досягненнях науки 1 техшки в галузг
-  здатшсть критично осмислювати проблеми газотурбобудування 1 

компресорних станций, у тому числ1 на межч з шшими галузями, зокрема з 
шженерними науками, ф1зикою, х 1М1ею, еколопею, економжою.
-  здатшсть розум1Ти, анал!зувати 1 використовувати у професшнш д!яльност1 
шженерш технолопУ, процеси, системи 1 обладнання вщповщно до осв1тньоУ 
програми «Газотурбшш установки 1 компресорш станщУ»; обирати 1 

застосовувати аналш ш ш , розрахунков1 та експериментальш методи; 
!нтерпретувати 1 впроваджувати результати таких дослщжень.
-  здатшсть розв’язувати складш шженерш завдання 1 проблеми 
газотурбобудування 1 компресорних станций, що потребуе оновлення та 
штегращУ знань, у тому числ1 в умовах неповноУ / недостатньоУ 1нформащУ та 
суперечливих вимог.
-  здатшсть приймати р1шення з шженерних питань газотурбобудування 1 

компресорних станцш у складних 1 непередбачуваних умовах, у тому числ1 13 

застосуванням прогнозування та сучасних засоб1в пщтримки прийняття р 1шень.
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-  здатшсть застосовувати сво '1 знания 1 розумшня при розробш проект1в зпдно 
з визначеними та описаними вимогами.
-  здатшсть розраховувати 1 проектувати вироби в галуз1 газотурбобудування 1 

компресорних станцш, пронеси 1 системи, що задовольняють встановленим 
вимогам, як 1 включають об1знашсть про нетехшчш (сусшльство, здоров'я 1 

безпека, навколишне середовище, економша 1 промисловшть) аспекта; обрання 
1 застосовування адекватно! методологи проектування.
-  здатшсть провадити дослщницьку та/або шноващйну д1яльшсть в сфер1 
газотурбобудування 1 компресорних станцш.
-  здатшсть використовувати сучасний 1нструментарш (створення, виб1р 1 

застосування вщповщних технологи!, ресуршв 1 шженерних методик, 
включаючи прогнозування й моделювання) для проведения комплексно! 
шженерно! Д1яльност1 за осв1тньою програмою «Газотурбшш установки 1 

компресорш станцп».
-  умшня поеднувати теор1Ю 1 практику для вир1шення шженерних завдань 
газотурбобудування 1 компресорних станцш.
-  здатшсть зрозумшо 1 недвозначно доносити власш висновки з проблем 
газотурбобудування 1 компресорних станцш, а також знания та пояснения, що 
Ух обгрунтовують, до фах1вц1в 1 нефах1вщв, зокрема до ошб, яю навчаються.
-  здатшсть до розумшня необхщност! самостшного

4. Зм 1ст навчальноТ дисциплши

Модуль 1.

Змктовний модуль 1. Порушення г аз о динамично! стшкость
турбокомпресор/в / ГТД .

Тема 1. Проблема порушення газодинам1чно! стшкосД ГТД та шших 
систем. Наслщки, до яких вона призводить.

-  Форма занять: лекцгя, лабораторш занят тя, самостшна робота.
- Обсяг аудиторного навантаження: 4-6 годины.
- Лабораториа робота «Критерп в\дриву приграничного шару: критерп 

дифузорност /».
- Обов язкое1 предметы та засоби (обладнання, ус татку вання,

матер1али, 1'нструменти): плакаты ав'тцшных двигун/в, схемы стенд:в. макеты 
двигутв.

Товщини приграничного шару: витюнення; втрати 1мпульсу; втрати 
енергп. Критерп дифузорностп Шбляйна; Р.М. Федорова; М.М. Савша, та 
Брусиловського.

- Обсяг самостшноХроботы здобувач'т: 16-18 годин.
Опрацювання матерталу лекций. Формування питань до викладача.
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Тема 2. Нестшк! режими роботи ту рбомашин.
- Форма занять: лекцгя, лабораторш заняття, самостийна робота.
- Обсяг аудиторного навантаження: 4-6 годины.
- Лабораторно робота: «Характеристика в/дцентрового компресора 

(ВЦК) з реестрацгею меж! нестткостг»
- Обов язков1 предметы та засобы (обладнання, устаткування,

матер'юли, тструменты): експерыментальный стенд ВЦК.

Типи та форми нестшких режилпв роботи та облает  Тх виникнення. 
Взаемозв'язок М1Ж цими формами. Напрямки дослщжень порушення стшкост1 1 

нестшких режим1в роботи ргзних газодинам1чних систем.
Обсяг самосттногроботи здобувач\в: 16-18 годин.

Опрацювання матер1алу лекцш. Формування питань до викладача.

Тема 3. Зрив течп у реинтках турбомашин.
-  Форма занять: лекгря, самостшна робота.
- Обсяг аудиторного навантаження: 6-8 годин.
- Обов язкоб\ предметы та засоби (обладнання. устаткування.

материалы, инструменты): плакаты авгацтних двигушв, схемы стенд!в. макеты 
двигушв.

Зрив течп -  як першопричина виникнення нестшких режим1в роботи 
турбомашин. Критерп зриву у компресорних репптках, лопатевих вшцях та 
ступенях.

- Обсяг самосттног роботи здобувачгв: 16-18 годин.
Опрацювання матер1алу лекцш. Формування питань до викладача.

Тема 4. Обертовий зрив у компресорах.
- Форма занять: лекцгя, лабораторш заняття, самостшна робота.

- Обсяг аудиторного навантаження: 6-8 годин.
- Лабораторно робота «Трикутники швидкостей ступен! осьового 

компресора».
- Обов 'язков/ предметы та засоби (обладнання, устаткування, 

материалы, инструменты): лабораторный стенд осьового ступеня.
Модел1 обертового зриву: малих збурень, двовим 1рш, тривим1рш,

ступеневь Особливост1 обертового зриву у вщцентрових компресорах 1 

нагнггачах природного газу, у тому числ1 з назад загнутими лопатками робочих 
колес.

- Обсяг самосттног роботи здобувачгв: 16 - 18  годин.
Опрацювання матер1алу лекцш. Формування питань до викладача.

Тема 5. Помпаж у гщравл1чних системах з компресором.
- Форма занять: лекгця, самоспййна робота.



- Обсяг аудиторного навантаження: 6 - 8  годин.
- Обов'язков/ предметы та засоби (обладнання, устаткування. 

материалы, Ыструменти): вХдсутш.
-Статична та динам1чна нестшкчсть роботи компресора в пдравл1чшй 

мережи Помпаж в системах з компресорами. Система р1внянь газовоТ динамши 
для опису помпажу. Математичне моделювання порушення газодинам1чной 
ст1Йкост1 газотурбшних двигушв та установок. Вплив акустичного 1мпедансу на 
порушення ст 1Йкост1. Помпаж в газопроводах.

Обсяг самостЫноХ роботи здобувачзв: 16 - 18  годин.
Опрацювання матер1алу лекций. Формування питань до викладача.
Модульний контроль 1
- Форма занять: написания модульноХ роботи в аудиторы (за ранениям 

лектора допускаешься проведения у  дыстанцшнш форм/У
- Обсяг аудиторного навантаження: 2 годины
- Обов 'язков( предметы та засоби (обладнання, устаткування, 

матер'тли, Ыструменти): вХдсутни
- Обсяг самостшноХроботи здобувач1в -  за необхХдн(стю.
Пщготовка до модульного контролю.

Модуль 2.

Зм кт овний модуль 2. Прогнозу вання поруш ення газодинам'шноХ 
стш кост / турбокомпрссорIв / ГТД т а заходи шодо и усунення т а  
попередж ення.

Тема 6. Засоби реесгрування нестш косп ГТД. Регулювання ГТД та 
локальш пристрой 13 забезпечення стшкоУ роботи турбокомпресор1в 1 ГТД в 
шлому.

- Форма занять: лекгря, самостшна робота.
- Обсяг аудиторного навантаження: 6 - 8  годин.
- Обов 'язков: предметы та засоби (обладнання, устаткування. 

матер'шли, Ыструменти): Плакаты та макеты авХацХиних двигушв.
-Вщновлення беззривних режим1в роботи компресор1в у систем 1 ГТД чи 

ГТУ. Щ шинш пристрой та методи регулювання для захисту вщ нестшких 
режим 1в роботи компресора. Щшинш пристрой у вщцентрових компресорах 
наддуву дизел1в.

- Обсяг самостшноХ роботи здобувачХв: 18 - 20  годин.
Опрацювання матер1алу лекцш. Формування питань до викладача.
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Тема 7. ВйбрацШне горшня у камерах згоряння ГТД, ГПА та боротьба 
з ним.

-  Форма занять: лекцш, самостшна робота.
- Обсяг аудиторного навантаження: 6 - 8  годин.
- Обов 'язков/ предмета та засоби (обладнання, устаткування,

матер/али, Ыструменти): в/дсутн/.
ЕПбрашйне горшня в основных камерах згоряння ГТА типу ДН80.

ЕЯбрацшне горшня в форсажних камерах згоряння ав1ацшних ТРДДФ.
Багаторежимних лНаклв.

Обсяг самоетшноХроботи здобувач/в: 18- 20  годин.
Модульний контроль 2
- Форма занять: написания модульной роботи в аудитора (за ранениям 

лектора допускаешься проведения у  дистанцтнш форм/).
- Обсяг аудиторного навантаження: 2 годины
- Обов 'язков/ предметы та засоби (обладнання, устаткування,

матер/али, Ыструменти): в/дсутн/.
- Обсяг самое т/ино/ роботи здобувач/в -  за необх/дн/стю.

5. 1ндивщуальш завдання

1ндив1дуальш завдання не передбачеш навчальним планом

6. Методи навчання

Словесш в аудиторы (лекцп та лабораторш заняття), наочш (на 
лабораторному обладнанш), практичш (на комп'ютерному обладнанш в 
спещальних комп’ютерних класах кафедри).

7. Методи контролю

Проведения поточного контролю, письмового модульного контролю, 
складанпя реферату та виступ на семшар1 за шдивщуальним завданням, 
пщеумковий контроль та контроль у ВИГЛЯД1 1спиту.
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8. Критерп оцшювання та розподш бал1в, як! отримують здобувач!

Складов! навчальноУ 
роботи

Бали за одне 
заняття(завдання)

Кшьюсть занять 
(завдань)

Сумарна кллькють 
бал1в

Модуль 1. Змктовпий модуль 1
Активн1сть гид час 
аудиторноУ роботи 0. . .3 4 0. . .12

В иконання1 захист 
лабораторних роб1т

0. . .3 4 0. . .12

Складання модульного 
контролю

0. . .26 1 0. . .26

Модульний контроль 1 0 . . .5 0
Модуль 2. Злиоповиий модуль 2
Активнютъ п1д час 
аудиторноУ роботи 0. . .3 7 0.. .21

Конспект лекцш 0. . .4 1 0. . .4
Складання модульного 
контролю

0. . .25 1 0. . .25

Модульний контроль 2 О о

За семестр 0 .. .1 0 0

Прийнята шкала оцшювання

Сума бал1в за вс1 види 
навчальноУ д 1яльност1

Ощнка для екзамену, курсового проекту (роботи),
практики

90-100 В1ДМ1ННО

75-89 добре

60-74 задовшьно

01-59 незадовшьно з можливютю повторного складання

Бшет для 1спиту складаеться з 2 теоретичних питань (за правильну 
В1дгюв1 дь на одне питания здобувач отримуе 0 ...50  бал1в).

Шд час складання семестрового юпиту здобувач мае можливють отримати 
максимум 100 башв.

Критерп оцшювання роботи здобувача протягом семестру
Задовшьно (60-74) -  мати м1шмум знань 1 умш ь для забезпечення 

програмних результате навчання. Вщпрацювати та захистити вс1 лабораторн1 
роботи.

Добре (75-89) -  знати основш теми дисципл1ни, що визначають р1вень 
компетентност1 здобувача. Знати типи нестшких режим1в роботи та ум пи 
розп1знавати Гх за результатами вим1рювань на лабораторних стендах, а також 
системами контролю в експлуатацшних умовах.
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В [длинно (90-100) -  мати знания, що дозволять самостшно, выьно та 
обгрунтовано поясняти явища пов’язаш з порушенням стшкосИ 
турбокомпресор1в та ГТД.

9. Полггика навчального курсу

Вщпрацювання пропущених занять вщбуваеться вщповщно до розкладу 
консультант, за попередшм погодженням з викладачем. Питания, що 
стосуються академ 1чно1 доброчесностц розглядае викладач або за процедурою, 
визначеною у Положенш про академ1чну доброчесшсть.

10. Методичне забезпечення та шформацшш ресурси

Пщручники, навчальш пошбники, навчально-методичш посчбники, 
конспекти лекцш, методичш рекомендацн з проведения лабораторних робп’ 
н а в е д ет  в п. 11 Рекомендована лИература.

•Сторш ка дисциплши знаходиться за посиланням:
Ьир5://теп1ог.кЬацеби/соиг$е/у1е\у.рЬр?1с1=1896
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