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1. Опис павчальноТ дисцнплш и

Найменування показпшйв
Галузь знань, спешальшсть, 

освтгня програма, рпзепь
ВИ1Ц01 ОСВ1Т11

Характеристика 
навчальноУ дисципл1ни. 
Денна форма навчання

КЬТЬЮСТЬ кредидв  -  7
Галузь знань 

14 «Електрична шженер1я»

О б о в ’язкова

К ш ы асть  модул1в -  2
Навчальний р1к:Змютових модул 1 в -  3 (шифр 1 назва)

Розрахункова робота «Пор1в- 
няльний анал1з енергоефектив-

Спещальшсть 
142 «Енергетичне машиио-

2021/2022
С ем егтп

НОСТ1 КПГУ Ч УТИППЯЦ1ГЮ ТРП- буд\вання» 
(шифр 1 назва)

. . .............. .

ла вихлопних газ1в» 1-й -

Загальна юлью сть годин -  
64/210 О свпня програма 

«ГТУ 1 компресорш 
станци»

Лек цп

Тижневих годин для денноТ 
форми навчання 32 год. -

Семестр 1 Практичш

Аудиторних 
-  4 год.

Самостийно)' 
робота -  9 год. Р1вень вищо) о с в т п  

другий (м апстерський)

_ -

Лаборатории
-1 п 1
~ г°д- !

1 С а мост Юна роб о га

146 год. -

1идивщуальна робота
-

Вид контролю
1

Модул ьн ИЙ 
контроль.

1СПИТ
Примггка: сшввщношення кш ькосп годин аудиторних занять до самостийно)' 1 шдивщуаль- 
ноТ робота становить:

для денно)' форми навчання -  64/146=0.44.

2. Мета та завдання навчальноУ днсцпплшн 
Мета -  теоретично 1 практично пщготувати майбутшх фах1вшв до проектування парогазових 
теплоенергетичних установок.

Завдання -  вивчення методов анал1зу циюпв; схем та цик.дв паросилових у становок: прин- 
цишв комбшування циюпв; схем та циюпв комбшованих парогазових теплоенергетичних 
установок; впливу регенерацп’. утшизацп тепла вихлопних таив ГТД, х)м1чного складу газу 
на вход1 в турб!ну (урахування упорскування пари) на основш показники енергоустановок; 
метод1в визначення оптимальних параметр1в циклу.

Зпдно з вимогами освдньо-професшно) програми студенти повинш досягти таких 
ком п ете нтносте й:

1) Загалый :
здатшсть до пошуку, оброблення та анал1зу шформацп з р1зних джерел; 

здатшсть до проведения дослщжень;



зд а тш сть  вч и ти ся  1 оволод1вати су ч а сн и м и  зн ан и ям и ; 
зд а тш сть  генерувати н о в1 1де'1 (к р е а т и в ш с т ь ); 
зд а тш сть  п р и й м а ти  о б гр ун то в а ш  р ш ю н н я ;
здатшсть вести професшну. у тому числ1 науково-дослщну дтяльшсть у м1жнародному 
середовищк
зд а тш сть  о ц ш ю в а т и  та забезпечувати я ю сть  в и к о н у в а н и х  р о б 1т 

прагнення до збереж ення н а вк о л и ш н ьо го  серед овнш а.

2) Фахов1 :
-  зд а тш сть  п р о д ем о н стр увати  всебтчш  знания в галуз; га зо тур б о б уд ува н н я та пер 
сп е к т и в а  п р о зв и тку;
-  здатшсть продемонструвати передов! знания в газотурбобудуваннк енергозбершаю- 
чих технолопях; компресорних технолопях;
-  з д а тш сть  засто со в увати  с во V знания 1 р о зу м ш н я  для ви значення, ф о р м ул ю ван н я 1 
в и р ш е н н я  ск л ад н и х ш ж е н е р н и х  завдань з ви к о р и стан н ям  сп е щ а л ь н и х  1 загал ьно вж и - 
ван и х м ето д1в;
-  зд а тш сть  до си с те м а т и ч н о го  ви вчення та аналгзу н а ук о в о -те хш чн о Т  ш ф о р м а ц и , в п -  
чи зн ян о го  1 закорд онного д о св щ у  з д о сягн ен ь в галуз1 е н ер ге тп чн о го  м а ш и н о б уд у- 
вання;
-  з д а тш сть  ан ш н зувати  н е о б х щ н у  1нформац1ю. т е х ш ч ш  д ань по к азн и ки  та результат» 
роб оти . си сте м а ти зу в а ти  Тх 1 узагал ьн ю ваги  з м етою  по кр ащ ен н я хар ак те р и сти к енер- 
ге ти чн о го  1 т е п л о т е х н о л о п ч н о г о  обладнання, ство р е н н я н о в и х технологий 1 м од ерш - 
зацй ви р о б н и ц тва;
-  зд а тш сть  розробляти  1 впро вад ж увати  енерго зб ер1га ю ч 1 техно логй' та енер го ощ ад ш  
заходи ш д  час п р о е к т} вания та експлуатац й' ен ер ге тп чн о го  1 т е п л о т е х н о л о п ч н о го  о б 
ладнання;

зд а п п с т ь  пр овод ит» анал1з к о н к у р е н тн и х  розробок та з д ш сн ю в а ти  т е х ш к о - 
еконо.чпчне о б гр у н ту в а н н я , о р гаш зува ти  та в и ко н увати  н а у к о в1 д о с л и ж е н н я , п о в 'я за ш  
з розр обл енням  та впровадження.м ш н о в а ц ш н и х  п р о е к п в  1 прогр ам  в га л уз1 енергети- 
чн о го  м а ш и н о б у д у в а н н я ;
-  здатшсть розробляти ф1зичш й математичш модел1 процеав в енергетичному 1 тех
нологичному обладнанш з анал13ом результапв I розробкою методик розрахунку обла
днання (шляхом пор!вняння з результатами експериментальних дослщжень).

Програмш результат» навчання:

-  знания 1 р о з у м ш н я  сп е щ а л ь н и х  р о з д ш в  те р м о д и н ам ш и . теорЙ те п л о м а со о б м ш у . п -  
д р о газо д и н ам п ш . тр ан сф о р м ац п  (пер етво р ен н я) енергп , техш ч н о Т  м е х а ш к и , щ о ле
ж ать в о сн о в! осв!тньо1 програм и  « Г а з о т у р б ш ш  устан о в ки  1 к о м п р е со р ш  станцЙ». на 
р 1в ш . необх1д ном у для д о сягнення р е з у л ь т а п в  о с в п н ь о -п р о ф е сш н о Т  програм и ;
-  знания 1 р о з у м ш н я  ш ж е н е р н и х  д и сц и пл и н  що л еж ать в о сн о в! освпньоУ  програми 
« Г а з о т } р б ш ш  у ста н о в ки  1 к о м п р е со р ш  ста н ц п » , на р1вн!. н е о б х щ н о м у  для д осягнення 
р езультат!в о св п н ь о -п р о ф е сш н о У  пр ограм и , в т о м } числ1 о б 1з н а ш с т ь  в о с т а н ш х  досяг- 
не н н я х науки  1 техники в га л узк
-  здатшсть критично осмислювати проблема газотурбобудування 1 компресорних 
станщй, у тому числ1 на меж 1 з шшими галузями. зокрема з шженерними науками, ф ь 
зикою, Х1М1СЮ. еколопсю. економшою;
-  з д а тш сть  розум тти, а н а л1зувати 1 ви к о р и сто вув ати  у п р о ф е с ш н ш  д1я л ь н о с п  ш ж е н е - 
р ш  те хн о л о ги . пр о н е си , си сте м а  1 обладнання в!д пов!д но до о свпньо Т  програм и « Г а 
з о т у р б ш ш  у ст а н о в к и  1 к о м п р е со р ш  ста н ц п » ; обирати 1 засто со в увати  ан а л !ти ч н !. роз- 
рахунков1 та е ке п е р и м е н та л ьш  м етод а; ш те р п р е тувати  1 впр о вад ж увати  результата 
т а к и х  д о сл щ ж е н ь;
-  з д а тш сть  р о зв ’ язувати ск л ад ш  ш ж е н е р ш  завдання 1 пр о б л ем а га зо турб об уд ування 1



компрееорних станцш, т о  потребуе оновлення та штеграцп знань. у тому числ1 в 
умовах неповно)/ недостатньоТ шформацп та суперечливих вимог;
-  зд а тш сть  п р и й м а ти  р ш е н н я  з ш ж е н е р н и х  п и тан ь газо тур б о б уд ува н н я 1 ко м п ресо р- 
н и х  станций у ск л а д н и х 1 непер ед б ачувани х ум о в а х . у то м у ч и с л 1 13 засто сува н н ям  
пр о гн о зуван н я  та с у ч а с н и х  засо б1в п щ т р и м к и  при й н яття р ш е н ь ;
-  здатшсть застосовувати своТ знания 1 розумшня при розробш проекттв зпдно з 
визначеними та описаними внмогами;
-  зд а тш сть  р озр ахо вувати  1 п р о е к т )в а т и  вироби в галуз! газо тур б о б уд ува н н я  1 к о м п 
р ееор них с т а н ц ш , п р онеси  1 си сте м и . що зад овольняю ть встан о вл ен и м  вим огам , яю 
в к л ю ч а ю т ь  о б 1зн а н 1Сть про н е т е х ш ч ш  (с у с ш л ь с т в о , здоров'я 1 безпека. н а вко л и ш н е  
середовищ е. е к о н о м ж а  1 пр о м и сл о в ю тъ ) а сп е к та ; об р ання 1 засто совування адекватно) 
м етод ологи п р о е к т )в а н н я ;
-  з д а тш сть  пр овад и ти д о сл щ н и ц ь к у  та/або ш н о в а ц ш н у  д1я л ь ш с т ь  в сф ер1 газотурбо- 
б уд чван н я 1 к о м п р е е о р н и х станций;
-  здаппсть використовувати сучасний шетрументарш (створення. виб1р 1 застосчван- 
ня В1ДП0В1ДНИХ технологий, рес)'рс1в 1 шженерних методик, включаючи прогнозування 
й моделювання) для проведения комплексно) шженерно) д 1яльноет] за оевпньою про- 
грамою «Газотурбшш установки 1 компресорш станци»;
-  у м ш н я  поед нувати теорию 1 п р а к ти к у  для в и р ш е н н я  ш ж е н е р н и х  завдань газотурбо- 
б уд ув ан н я 1 к о м п р е е о р н и х станций;
- з д а т ш с т ь  зрозум ьто 1 нед во значно д о н о си ти  влаеш  в и сн о вки  з проблем  газотурб об у- 
дування 1 ко м п р е е о р н и х  станций. а та ко ж  знания та пояснени я, що )х о б гр ун то в ую ть , 
до ф а х1в ш в  1 н е ф а х1в ц 1в, зокрем а до оедб. яю  навчаю ться;
-  здатшсть до розумшня необхгцносп самостшного навчання протягом життя.

Пререкввити:
для вивчення дисциплши «Термодиначпчний аналгз парогазових циюнв» потр1бш знания, 
одерж ат на бакалаврському р1вш вищо) освПи при вивченш дисциплин «Вшца математика», 
«Ф1зика», «Х1М1Я та основи екологн», «Техгпчна термодинамжа», «Пдрогазодинамжа», «Те- 
ор!я газотурбшних двпгушв 1 установок», «Теор1я та розрахунок лопатевих машин», «Тепло- 
обмшне обладнання в енергетиш та газовпй галузЬ>
Кореквппти:
дисциплша «Термодинам1чний аналгз парогазових циюпв» забезпечуе вивчення дисциплш 
«Науково-дослщницька робота мапстра», «Турбодетандери. компресори та обладнання ком- 
пресорних станций», «Конвершя ав1ацщних двигушв в енергоустановки», «Газодиналпчна 
нестпйюсть турбокомпресор1в».

3. Програма навчальноУ дисциплши
Модуль 1.

Зм 1Стовий модуль 1. Гермодинам1чн1 методи аналззу циюпв теплових машин 
Вступ до днецип.пнн «Термоднналпчиин ан алп  парси азовпх циклив»
Предмет вивчення 1 задач1 дисциплши. 1УПсце дисциплши в навчальном) плаш. Тен- 

денщя розвитку енергетики. Змши ) структур) вироблення електроенерп) в с в т .  Основш 
напрямки техшчного розвитку енергетики. Свропейсью енергетичш системи. Питолп витра- 
ти на р1згп тиш електроустаткування, соб1варткть вшпуску електроенерп).

Тема 1 Термодипам1чш методи аналгзу циклив теплових машин 
Ана'йз цикл1в теплових машин методом термодинам1чних ККД. Ентропшний метод 

аншпзу циюпв теплових машин, Ексергетичний метод анализу циюпв теплових машин. Фпи- 
чна сутшсть змшення ентальпп у процесах стиснення. розширення та пщведення теплоти. 
Зм1стовнй модуль 2. Цикли паросилових установок 

Тема 2. Цикли паросилових установок
Цикл Карно та схема паросилово) установки, що реагазуе його. Цикл Ренина та схема паросилово) уста

новки. що реагазуе його. Цикл Ренина з пароперегргвом та схема паросилово) установки, що реалзуе його. Вплив



початкових 1 юнцевих параметр1в пари на термодшшпчну ефектившстъ циклу' Ренкина. з пароперегрь 
вом. Типипаровихтеалоенергетичццх устаноюкта порвнянняТхефекшшносп. Шляхи шдвшцення ефекти- 
вност1 ЦИКЛ1В паротурбшних установок конденсацшного типу. Регенеративш цикли. Цикли з промЬк- 
ним пароперефшом. ОсобливосЧ цшслв теплофжацшних установок. Енергетичний та ексергетичний 
баланси паросилових установок.

Модульннй контроль

Модуль 2.
Злйстовпй модуль 3. Комбшоваш цикли парогазових установок

Тема 3. Комбшоваш цикли парогазових установок

Види комбшованих циклов. Бшарний цикл та його ефектившсть. Вилив температурноТ 
р 1зниц1 \нж верхшм та нижшм циклами на ефектившсть бшарного циклу. Складений цикл та 
його ефектившсть. Пор1внянпя бшарни.х та складених циюпв. Загалып принципи комбшу- 
вання цикл1в. Паро-паровий бшарний ртутно-водяний цикл та схема комбшовано’Т установки. 
Паро-паровий частково бшарний ртутно-водяний цикл та схема комбшовано'Т установки. Па
ро-паровий комбшований фреоно-водяний цикл з "нижньою надбудовою" та схема комбшо- 
ваноТ установки. Бшарний цикл та схема парогазовоУ установки з паросиловою турбшою. 
Вгшив параметр1в газового циклу на питом 1 параметри комбшованоТ ПГУ з паросиловою ту
рбшою. (}Т -  Д1аграма та п застосування до процеав утГнзацп тепла у котлГутгпзатор1 ком
бшованоТ ПГУ. Ефект В1д застосування теплоутш зщ ш ного контуру двох тисюв. Тепловий 
розрахунок парогазових енерго) становок з контуром одного тиску. ОсобливосЧ теплового розра- 
хунку парогазових енергоустановок з контуром двох тисюв, Частково бшарний цикл та схема 
парогазовоТ установки (8ТЮ ). Пор1вняння термодпндхпчпоТ ефективносп комбшовано'Т ПГУ з 
паросиловою турбшою та ПГУ 8ТЮ. Вплив параметр1в газового циклу та вшпоених витрат 
води на питом 1 параметри комбшовано'Т ПГУ 8 ПП. Алгоритм термогазодина.м1чного розра- 
хунку ПГУ 8ТЮ. Парогазова установка 13 системою уводу та регенерацп води.

Модульнип контроль

4. Структура навчальноТ дисциплиш

Назви зм 1стових 
модул 1 в 1 тем

Ктльюсть I один

денна форма заочна форма

усього
У тому ЧИСЛ1

л п лаб шд с.р.
1 2 оЕ> 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

М од уль  1 (блок ЗМ1СТОВНИХ МОДУЛ1В)

Зхнстовий м о д у ль  1. Термодина.м1чш мегоди анал1зу циюпв теплови.х машин

Вступ до навчальноТ
ДИСЦИПЛИН!

8 2 - - - 6 - - - - - -

Тема 1. Термодинахпч- 
ш методи анал 1зу цик- 

Л1В теплови.х машин
36 8 8 - 20

.....

- -

Разом за змютовим 
модулем 1

44 10 - 8 - 26 - - -

З.М1СТОВИЙ м од уль  2. Г икли паросилових установок
1 о о3 4 ! 5 6 7 8 9 10 11 12 13

ТемаЗ. Цикли паро
силових установок

50 10 - - 40 - - -

Разом за змютовим 
модулем 2

50 10 - - - 40 - - - - _ -

Модулытй контроль о - - - - 9 - - - - - -

Разом за мод улем 1 96 20 - 8 | - 68 - - - - -



М одуль 2 (блок злпсювних модулпз)
3,листовой модуль 3. Комбшоваш цикли парогазових установок

Тема 3. Комбшоваш 
цикли парогазових 

установок
112 12 - 24 76 - - - -

Разом за з.лпстовим 
модулем 3

112 12 _ 24 76 ~ ~ "
-

Модульный контроль О- - - 2 _ _ _ — _
Разом за модулем 2 114 12 - 24 - 78 - _ _ _ _

Усього 1 один 210 32 32 ' 146 ~

5. Темн семшареькнх запять

№ з/п Назва теми Кшьк. год.
1 9 о3

Разом

6. Темп нрактнчннх занять
№ з/п Назва теми Кшьк. год.

1 2 л

Разом

7. Темн лаборатории*, занять
№ з/п Назва теми К!льк. год.

1 о 3
1 Пор1вняльний анал1з схем парогазових установок 8
2 Дослщження впливу параметр1в цикл} парогазовоУ енергоустановки 

з теплоутш зацш ним контуром одного тиску на ТУ ефектившсть
8

Пор1вняння ефективносп парогазових енергоустановок з теплоутн 
л1зацшнимп контурами одного та двох тискдв

4

4
1

Оптим1защя параметр!в «нижнього» циклу парогазовоУ енергоуста
новки з теплоутппзацшним контуром двох тискав

8

5 Дослщження впливу кшькост! пари, що упорскуеться на вхщ у тур- 
бшу. на параметра парогазовоУ енергоустановки (ЗТЮ ) 4

_
Разом 32

8. Самостийна робота
№ з/п Назва теми Кшьк. год.

1 О 3.. _ .
Вступ. Тенденщя розвиткл енергетики. 6

О Термодинам1чш методи анализу циюпв теплових машин (Тема 1) 20 ~
3 Цикли паросилових установок (Тема 2) 40
4 Модульний контроль 1 7
5 Комбшоваш цикли парогазових установок (Тема 3). 60

Виконання розрахунково'У роботи 16
6 Модульний контроль 2 9

Разом 102
9. 1нднвиуалып завдання

№ з/п Назва теми
1 7

а



1 Виконання розрахунково! робота на тем> «Пор1вняльний анал1з енергоефективност1 
 КПГУ з утгш защ ею  тепла вихлопних газ1в». (Тема 3)______________________________

10. Методн навчання
Проведения аудиторних лекцш словесним та наочним методами, практичних занять методом 
практики, шдивщуальш консультацй’ (при необхщносп), самостийна робота студенНв за ма
териалами. опублжованими кафедрою (методичш поабники).

11. Методн контролю
Проведения поточного  контролю , захист  з в т в  з п рактичних робгг. розрахунково! робота .  
ПИСБМОВ1 МОДУЛЬн! КОНТрОЛ1. П1ДСУМК0ВИЙ контроль у ВИГЛЯД1 1спиту.

12. Критерн оцшюваннн та розподкз ба.нв, якд отрнмують с т у д е н т
12.1. Розподш бал!в, як! отримують студенти (кьльккш критерн оцшювання)

№ Елемент м о д уля бали Кшь-
К1СТЬ

занять

Сумарна кшь-
К1СТБ баЛ1В

Модуль 1
1 робота на лекцшних заняттях 0 - 3
2 конспект лекцш 0 - 6 1 0 - 6
3 виконання практично!робогн 0 - 5 1 0 - 5
4 захист практично! роботи 0 - 4 1 0 - 4
5 складання модульного контролю 0 -  25 1 0 - 2 5

Разом за модуль 1 0 - 4 3
Модуль 2

1 виконання практично-! роботи 0 - 4 4 0 - 1 6
2 захист практично! роботи 0 - 2 0 - 8
Л виконання розрахунково! роботи 0 - 1 0 1 0 - 1 0
4 захист розрахунково!роботи 0 - 3 1 О 1 04

5 складання модульного контролю 0 -  20 1 0 -  20
Разом за модуль 2 0 - 5 7

Разом з дисциплши 0 - 1 0 0

Семестровий контроль (кпит) проводиться у раз; вщмови студента вю бал1в поточно
го тестування й за наявност1 допуску до кпиту. Шд час складання семестрового кп и т\ сту
дент мае мож ливкть отримати максимум 100 бал1в.

Бшет для кпиту складаеться з двох питань. одне з яких вщноситься до першого моду- 
ля, а шше -  до другого. Кожне питания ощнюеться 0.. .50 бал1в.

12.2. Як1сн1 критерн оцшювання 
Необх/дний обсяг значь Оля одержания позитивно! оц/нки:

основш типи парових теплоенергетичних установок 1 !х особливостк 
шляхи шдвшцення ефектпвностт циюпв паросилових установок; 
вплив початкових 1 юнцевих параметр1в пари на ефектившсть циклу; 
загальш прпнципи комбшування циюпв;

НеобхЮиий обсяг вмть Оля одержания позитивно! оцшки:
В1ДПОВ1ДНО до рекомендаций проводили термодинам1чш розрахунки ПГУ; 
проводили анал13 одержаних результаНв з виявленням найвипдшших параметр1в 
циклу установок ртзного призначення.

12.3 Критерн оцшювання роботи студента протягом семестру:
Задовктьно (60-74). Показали мш1мум знань та умшь. Захистити вс1 шдивщуальш завдання 

та лабораторш роботи. Знати основш положения дисцишпни при недостатньо глибокому засво-



енш лопчних зв 'язю в М1Ж частинами. що складають едину систему. Умгги використовувати 
програми розрахунку для одержания параметров та характеристик комбшованих парогазових 
установок.

Добре (75-89). Володгги основними знаниями та умшнями, що передбачеш програмою дис
циплши. Захистити вс! шдивщуальш завдання та лабораторш роботи. Знати основш положен
ия дисциплши при достатньо глибокому засвоенш лопчних зв язк1В \пж  частинами, що скла
дають едину систему; достатньо впьно  використовувати знания для анал1зу типових задач. 
УМ1ти використовувати програми розрахунку для одержания параметров та характеристик 
комбшованих парогазових установок, аналнувати одержано результата та робити правильно 
висновки.

Шдмйшо (90-100). ВолодИи всчма знаниями та умшнями. що передбачеш програмою ди- 
сциплши. Захистити веч шдиводеальш завдання та лабораторно роботи. Знати веч положения 
дисциплши при глибокому засвоенш лопчних зв'язш в мож частинами, що складають едину 
систему; вольно використовувати знания для анал1зу типових та нетипових задач. Умоти ви
користовувати програми розрахунку для одержания параметров та характеристик комбшова- 
них парогазових установок, аналозуватоо одержано результати. робити правильно висновки та 
розробляти рекомендацоУ для Ух покращання.

Икала оцппованнн: бальна 1 традиц1йна

Сума ба.пв
Оц1пка за традшпйнош шкалою

1спи г, диференцШовапий зал1к Зал 1к
9 0 -  100 Вилппно
75 -  89 Добре Зараховано
6 0 - 7 4 Задовйтьио
0 - 5 9 Пезадовшьно Не зараховано

13. Методично забезпеченпя

1. Волов А.Г., Павленко Г.В.. Хоменко А.С. Анализ термогазодинамическоох циклов газопа
ровых и парогазовых установок: Сборник лабораторных работ. Харьков, ХАИ, 2008. -  
49с.

2. Волов А.Г.. Кравченко И.Ф.. Фесенко К.В. Оборудование газоперекачивающих агрегатов 
и энергетических установок: Справочное пособие. Харьков. ХАИ. 2008. -  65с.

3. Романов В.В., Коваль В.А.. Грига А.Д. Расчет параметров парогазовой энергетической 
установки с теплоутилизационным контуром двух давлений. Харьков. ХАИ. 1992. -  21 с.

На сайт; кафедри 201 (адреса вказана у п .15 «1нформацпйш ресурсы») розмщ ено навчально-
методичиий комплекс ди етш .ппп , якпй включас в себе:

- робоча програма дисциплши;
- конспект лекцш. пщручники (навчальш пос1бники). в тому числ1 в електронному ви- 

гляд1, як1 за ЗМ1СТОМ п о вн 1 С тю  вщповщають робоч1й програм1 ДИСЦИПЛ1НИ;

- методшпп вказ1вки та рекомеидацй' для розрахункових роб1т практичних робгг, а та- 
кож рекомеидацй' для самостийно) п1дготовки;

- тематики шдивщуальних завдань;
- приклади розв 'яз\ вання типових задач чи виконання типових завдань;
- питания, тести для контрольних заход1в;
- каталоги шформацшних ресурс1в.



14. Рекомендована литература

Базова
1. Константшов С.М. Техшчна термодинамка. -  К.: «Полпехнка» при НТУУ «КП1», 2001 -  

368 с.
2. Цанев С.В.. Буров В.Д.. Ремезов А.Н. Газотурбинные и парогазовые установки тепло- 

вих электростанций: Учебное пособие для вузов Под ред. С.В. I [анева -  М.: Издате
льство МЭИ, 2002. -  584 с.

3. Арсеньев Л.В.. Тарышкин В.Г. и др. Стационарные газотурбинные установки. Л.: 
Машиностроение. Ленингр. отделение. 1989. -  543 с.

4. Андрющенко А.11. Основы технической термодинамики реальных процессов. -  М.: 
Высш. школа. 1975 -2 6 3  с.

Допо.мг/кпа
1. Семенов А.С., Шевченко А.М. Тепловип розрахунок паровоУ турбши. Видавниче 

об'еднання «Вища школа», Кшв,1975. -  208с.
2. Арсеньев Л.В.. Тарышкин В.Г. Комбинированные установки с газовыми турбинами. 

Л.: Машиностроение. 1982 -2 4 7  с.
3. Манушин Э.А.. Михальцев В.Е.. Чернобровкин А.П. Теория и проектирование газоту

рбинных и комбинированное установок. -  М.: Машиностроение. 1977. -  441 с.
4. Дейч М. Е. И.. Трояновский Б.М. Исследование и расчет ступеней осевых турбин. -  

М.: Машиностроение. 1964. - 628с.
5. Кириллов И.И.. Яблоник Р.М. Основи теории влажнопаровых тербии. -  М.: Машино

строение. 1 968.
6. Андрющенко А.И. Основы термодинамики циклов теплоэнергетических установок. - 

М.: Высш. школа, 1968 -  288 с.

15. 1»формац»п» ресурс» 
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