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Опис навчальноУ дисциплши

Наймснування
показника

Галузь знань, спешальшсть. 
освггня програма, р1вень 

ВИЩ01 0СВ1ТИ

Характеристика 
навчальноУ дисциплши

(денна форма навчання)

Кллыасть кредитив -  
4 Галузь знань

14 «Електрична шженер1я»
(шифр 1 найменування)

Спещальшсть
142 «Енергетичне

О бов ’язкова

КЛЛЬЮСТЬ модул1в -  2 Навчальний рж

КШ Ы ИСТЬ ЗМ1СТОВНИХ 

МОДУЛ1В -  3 2 0 2 1 / 2 0 2 2

1ндив1дуальне
завдання
Визлачения оптимальных 
параметр/е циклу ГТД

(назва)

машинобудування »
(кол 1 найменування)

Освггня програма
Газогурбшш установки 1

Семестр

6

Загальна юлькють 
годин -  56/120

компресорш станшУ
(найменування)

Р 1вень вищо ‘1 ОСВ1ТИ:

перший (бакалаврський)

Лекцй

24 год.

Кллыасть тижневих 
годин для денноУ 
форми навчання: 
аудиторних -  3,5

самостшноТ роботи 
здобувача -  4

Практнчш,
семшарськ»

—
Лабораторий

32 год.
Самостшна робота

64 год.

Вид контролю

модулытий контроль 

1СПИТ (заЛ1К)

СшВВЩНОШеННЯ К1ЛЬК0СТ1 ГОДИН аудиторны х занять ДО СаМ0СТ1ЙН01 роботи  
становить:

56/64=0,875
* Аудиторне навантаження може бути зменшене або збшьшене на одну годину 

залежно в1д розкладу занять.



2. Мета та завдання навчальноУ дисциплши

Мета: теоретично 1 практично пщготувати майбутшх фахйвщв до комп'ютерного 
проектування елеменлв газотурбшних двигушв.

Завдання : вивчення сучасних спещ алпованих комп'ютерних програм з проектування 
е л е м е г т в  газотурбшних двигушв та метод1в проектування ел ем е тп в  газотурбшних 
двигушв за IX допомогою.

КомпетентноеII, якй набуваються:
ЗКЗ. Здатшсть застосовувати знания у практичних ситуашях.
ЗК4. Знания та розумшня предметноУ област1 та розумшня професшноУ д 1яльность 
ЗК7. Навички використання шформацшних 1 комушкацшних технолопй.
ЗК8. Здатшсть вчитися I оволод1вати сучасними знаниями.
ЗК9. Здатшсть до пошуку, оброблення та анал1зу шформацп з р1зних джерел.
ЗК15. Здатшсть забезпечувати яюсть виконуваних роб1т.
ФК10. Здатшсть забезпечувати моделюванмя об"ект1в 1 процеав з використанням стандартних  
I спещальних пакет1в програм та засоб1в автоматизацп шженерних розрахунюв, проводити 
експери-менти за заданими методиками з обробкою й анал1зом результате.
ФК12. Здатшсть брати участь у робот! над шновацшними проектами, використовуючи методи 
ДОСЛЩНИЦЬКО'Г Д1ЯЛБНОСТ1.

Очжуванй результати навчання:
П РН  1. Демонструвати знания I розумшня математики. ф1зики. техшчноУ термодинамжи. 
пдрогазодинам1ки. теорш лопаткових машин, газотурбшних двигушв 1 тепломасообмшу. 
техшчноУ ме-хашки. конструкцшних матер1ал1в, систем автоматизованого проектування 
енергетичних машин на р1внь необхщному для до-сягнення р езу л ьтат  освггньоУ программ, 
технологи В1дпов1Дно до потреб газотурбобудування та машино-будування енергетичного
обладнання компресорних станцш; обирати I застосовувати придатш типов! розрахунков! га 
скспе-рименталый методи; правильно штерпретувати результати до-слщжень.
П РН  5. В иявляти, формулювати I вир1шувати шженерш завдання вщповщно до потреб 
газотурбобудування та машинобудування енергетичного обладнання компресорних станцш; 
розум!ти важ-ливють нетехшчних (сусптьство. здоров'я 1 безпека, навколишне середовнще. 
економжа 1 промисловють) обмежень.
ПРН  6. Розробляти I проектувати газотурбшш установки та енер-гетичне обладнання 
компресорних станцш. що задовольняють конкретним вимогам, яю можуть включати 
об!знашсть про нетех-шчш (сусптьство, здоров'я I безпека, навколишне середовише. 
економжа 1 промисловють) аспекти; обрання 1 застосовування адекватноУ методологи 
проектування.
ПРН 7, Застосувати сучасш комерцшш та авторсыб програмш продукти при проектуванш 
об ' скт!в газотурбобудування та енер-гетичного машинобудування.
ПРН 8. Здшснювати моделюванмя з метою детального вивчення 1 дослщження шженерних 
питань в галуз1 газотурбобудування та машинобудування енергетичного обладнання 
компресорних станцш. використовуючи науков! бази даних та ниш вьтповщн 1 джерела 
шформацп.
ПРН 11. Виявляти розумшня методик проектування 1 дослщжень в галуз1 газотурбобудування 
та машинобудування енергетичного обладнання компресорних станцш. а також IX обмежень. 
ПРН 12. Застосовувати практичш навички вир1шення завдань, що передбачають реал гзац!ю 
шженерних п р о е к т  1 проведения до-сл1джень.
П РН  13. Використовувати обладнання. матер1али та шстр>менти. шженерш технолопУ I 
процеси при вирш енш  професшних завдань в галуз! газотурбобудування та 
машинобудування енергетичного обладнання компресорних станцш з урахуванням наявност! 
об-межень та розумшням Ух природи.



П Р Н  14. Застосовувати норми шженерноУ практики \ сферй газо-турбобудування та 
маш инобудування енергетичного обладнання компресорних станш й.

Пререквйзити: «Технйчна термодинамйка», «Пдрогазодинамйка». «Робочй процеси в 
двигунах га Ух елементах», «Теорйя та розрахунок лопатевих машин».

Кореквйзити: «Теорйя та розрахунок лопатевих мапгин»(курсовий проект).
« Т е о р 1 я г а э о т у р б 1н н и х д в и г у 1п в  та  у с т а н о в о к » ,  « Д и п л о м н а  р о б о т а  (п р о е к т )» .

3. Змйст навчалыюТ дисциплйни

Модуль 1.

Змйстовий модуль 1. Термогазодинамйчний розрахунок ГТД на ПЕВМ, 
формування облйку ЕТД.

Вступ до дисциплйни Проблема проектування газотурбшних двигушв. Сучасш 
вимоги для Ух параметр!в.

Тема 1. Термогазодинамйчний розрахунок ЕТД, основнй рйвняння, що 
використовують. найбйльш важливй газодииамйчнй \ термодинамйчнй параметри.

Программ,що використовуються для виконання термогазодинам1чних 
розрахунк1вр1зних схем та призначення. Вихщш даш, особливостл розрахунку,можливост1 
та результати.

Тема 2. Формування облйку ГТД
Поняття облйку ЕТД. Основнй геометричнй параметри.
Программ що використовуються для виконання формування облйку рйзннх схем. 

Вивчення особливостей рйзних форм проточной’ частинн, основних елементйв двигуна. Тх 
вплив на параметри ГТД. Вихйднй данй, особливостй розрахунку, можливостй та результати, 
що можна отримати.

М одульний контроль.

Зм 1стовиий м одул ь  2 .Т ерм огазоди нам 1ч ни й  р озр ахун ок  осн овн и х  елементЕВ 
ГТД на ПЕВМ

Тема 3 Газодинамйчний розрахунок компресора ГТД
Поняття проекгувального розрахунку лопаткових машин. Вплив форми проточной’ 

частини компресора та кйлькостй каскадйв. Розподйл навантажень та КПД мйж ступенями , 
швидкостей та ст\пеню реактивностй. Программ, що використовуються для виконання 
розрахункйв рйзних тигйв компресорйв ЕТД. Вихйднй данй, особливостй розрахунку. 
можливостй та результати. що можна отримати.

Тема 4 ГазодинамЁчний розрахунок турбш и
1сную чй п 1Д х о д и  д о  р о з п о д т у  р о б !т  мйж с т у п е н я м и  т у р б 1 н и . Ух о б г р у н т у в а н н я .  

вплив витрат охолоджуючого повйтря . Вплив форми проточноУ частини та геометричних 
параметрйв. Программ що використовуються для виконання розрахункйв осьових турбйн 
ГТД. Вихйднй данй. особливостй розрахунку, можливосН та результати, що можна 
отримати.

Зм1стовний модуль 3 ПрофЁлювання лопаткових в ё н п ё в  елементйв проточно!'
частини ГТД

Тема 5 Профшювання ступеня в'[сьового компресора
Методи. що використовуються для профйлювання лопаток робочого колеса та 

направляючого апарату. Закони профйлювання за висотою лопатки. Ух переваги та 
недолйки. Програмне та методичне забезпечення. Вихйднй данй та результати.



Тема 6 Профшювання ступеня газовоГ турбши
1сНУЮЧ1 П1ДХОДИ ДО Проф1ЛЮВаННЯ ступеня Тур01НИ. Р1ВНЯННЯ раД1аЛЬН01 р1ВНОВаГИ. 

Закони проф ш ю ван ня .
Программ, идо використовуються для профшювання лопаток робочого колеса та 

соплового апарату турбши.
Модульний контроль.

4. Структура навчальноТ дисциплши

Назви зм1Стових 
модул1в 1 тем

Кшьюсть годин
денна форма заочна форма

усього
У тому ЧИСЛ1

л Пр лаб шд с.р.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Модуль 1 (блок ЗМ1СТОВНИХ модул 1В)

Зм1стовний модуль 1. Термогазодинам1Чний розрахунок ГТД

Т ем а 1.

Т ерм огазод и н ам 1чний 
розрахунок ГТД

30 6 8 - 16 - - - - -

Тема 2 Формування 
обл1ку ГТД

22 4 6 - 12

Разом за модулем 1 52 10 14 28
IVодуль 2

Змютовий модуль 2. Газодинам 1чний розрахунок основних е л е м е н т 1В ГТД на ПЕВМ

Тема 3
Газодинам1чний 
розрахунок 
компресора ГТД

20 4 6 - - 10 - - - - ~

Тема 4
Газодинам1чний 
розрахунок турбши 
ГТД

22 4 - 4 - 14

Зм 1стовий модуль 3. Профйлювання лопаткових В1НЦ1В елем ент 1в проточно '1 частини
ГТД ________

Тема 5.
Профшювання
СТуПеНЯ В1СЬОВОГО

компресора

14 4 - 4 - 6 - - - - -

Тема 6 Профшювання
ступеня газово1 
турбши

12 2 - 4 - 6

Разом за модулем 2 68 14 - 18 - 36 - - - - - -

Усього годин 120 24 32 - 64



5. Теми семшарських занять

№
п/п Назва теми КЛЛЬК1СТЬ

годин
1 Не передбачено навчальним планом

6. Теми практичних занять

№
п/п Н азва теми

ЬСшьк1сть
годин

1 Н е передбачено навчальним  планом

7. Теми лабораторних занять

№ з/п Назва теми Клльк. год.
1 Термогазодинам1чний розрахунок ГТД. 4
2 Пошук оптимальних параметр1в двигуна за параметрами циклу 4
3 Формування обл1ку ГТД 6
4 Розрахунок в1сьового компресора
5 Розрахунок в1сьово1 турбши 4
6 Профшювання ступеня компресора 4

7 Профшювання ступеня турбши 4

Разом 32

8. Самостшна робота

№ з/п Назва теми Клльк. год.
1 2 д

1 ТерхМОгазодинам1чний розрахунок ГТД. 16
л3 Формування обл1ку ГТД 12
4 Розрахунок в1сьового компресора 10
5 Розрахунок в1сьовоТ турбши 14
6 Профшювання ступеня компресора

.. .. -- 6
7 Профшювання ступеня турбши 6

8 Разом 64

9. 1ндив1дуалы« завдання

№ з/п Назва теми
1 Розрахункова робота «Визначення оптимальних параметр1в циклу ГТД»

10. Методи навчання

Проведения аудиторных лекцшсловесним та наочним методами, лабораторних 1 
практичних занять методом виконання розрахунюв параметр1в двигуна за допомогою 
комплекса програм, розроблених на кафедр! 201. ш д и в щ у а л ь т  консультацп (при



необх1дност1). самостшна робота здобувач1в за матер1алами, опублкованими кафедрою
(меТОДИЧН! П0С10НИКИ).

11. Методи контролю

Проведения поточного контролю, захист з в т в  з лабораторних роб1т, розрахунковоТ
роботи. ПИСЬМОВ! модулы!! КОНТрОЛХ, П1ДСуМКОВИЙ контроль у ВИГЛЯД1 1СЛИТу.

12. Критерп оцшювання та розподьп бал 1в, як! отримують здобувач!

Складов! навчальноУ 
роботи

Бали за одне заняття 
(завдання)

Кшькчсть занять 
(завдань)

Сумарна кшькчсть 
6ал1в

З м 1СТОВНИЙ м о д у л ь  1
Робота на лекщях 0...1 5 0...5
Виконання1 захист 
лабораторних 
(практичних)роб1т

0...5 4 0...20

Модульний контроль 0...15 1 0...15
ЗМ1СТОВНИЙ м о д у л ь  2

Робота на лекщях 0...1 5 0...5
Виконання1 захист 
лабораторних 
(практичних) роб1т

0...5 4 0...20

Модульний контроль 0...15 1 ()...15
Виконання 1 захист РГР 
(РР, РК)

0...20 1 0...20

У с ь о г о  за с е м е с т р 0 ...1 0 0

Бшет для !спиту складаеться з трьох запитань. Два теоретичш 
(максимальна юлькють бал1в 40 за кожне питания), та одне теоретичне — 
максимальна юльюсть бал1в 20.

ГПд час складання семестрового юпиту здобувач мае м ож ливкть 
отрим ати  м аксим ум  100 бал1в.

Критерп оцшювання роботи здобувача протягом семестру

Задовш ьно (60-74). Показати мш 1мум знань та умшь. Виконати вс1 практичш та 
розрахункову роботу. Знати основш положения дисциплши. Ум1ти використовувати 
програми розрахунку для одержания параметр1в ГТД. Знати необхщш для розрахунку вихщж 
даш та результати. що отримуються.

Добре (75-89). Волод1ти основними знаниями та умшнями, що передбачегп програмою 
дисципл1ни. Захистити вс! практичш, розрахункову роботу. Знати основш положения 
дисциплнш при достатньо глибокому засвоснш лог1чних зв  язкхв М1Ж частинами, ню 
складають сдину систему: достатньо вшьно використовувати знания для анал1зу типових 
задач. Умни використовувати програми розрахунку для одержания параметр1в I ГД.
анал1зувати одержан! результати та робити правильш висновки.

Ш дмшно (90-100). Волод1ти вс1ма знаниями та умшнями, що передбачегп програмою 
дисциплши. Захистити веч практичш, розрахункову роботу. Знати вс1 положения 
дисциплши при глибокому засвоснш лопчних зв'язю в М1Ж частинами, що складають 
одину систему; вшьно використовувати знания для анал1зу типових та нетипових задач.



Умгги використовувати  програм и  розрахун ку  для одерж ания параметр1в ГТД . ан ал1зувати  
одержан! результати. робити правильш висновки та розробляти рекомендацп для Ух 
покращ ення.

Шкала оцшювання: бальна 1 традицшна

С ум а бал1в
Оцшка за традищ йною шкалою

1спит, ди ф ерен ц ш ован и й  зал1к Зал1к
9 0 - 1 0 0 В щ м ш н о

Зараховано7 5 - 8 9 Добре
6 0 - 7 4 Задовыьно
0 - 5 9 Незадовшьно Не зараховано

13. Методичне забезпечення

1. Базов1 гпдручники та навчально-методичш поспбники наведена в п. 14 
Рекомендована Л1тература.
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15. Тнформашйш ресурси
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