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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників 

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-

кваліфікаційний  

рівень 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

Денна форма  

навчання 

Кількість кредитів – 5 

Галузь знань: 14 «Еле-

ктрична інженерія»  
(шифр і назва) 

  

 

Спеціальність: 141 

«Електроенергетика, 

електротехніка та еле-

ктромеханіка» 
(шифр і назва) 

 

 

Освітня програма: 

«Комп’ютерно-

ітегроване управління 

в енергетиці» 

 

 

Рівень вищої освіти:  

перший  

(бакалаврський) 

 

 

Обов’язкова 

Модулів – 2 Рік підготовки: 

Змістових модулів – 2 2024/2025 

Індивідуальне 

науково-дослідне 

завдання РГР 

(назва) 

Семестр 

4-й 

Лекції1) 

32 год. 

Загальна кількість 

годин – 721)/150 

Практичні1) 

16 - год. 

Лабораторні 1) 

24 - год. 

Самостійна робота 

Тижневих годин для ден-

ної форми навчання: 

аудиторних – 4,5 

самостійної роботи здо-

бувача – 4,875 

78 - год 

Індивідуальна 

 робота 

- 

Вид контролю 

модульний контроль, 

іспит 

 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної ро-

боти становить: 

для денної форми навчання – 72/78 

 
1) Аудиторне навантаження може бути зменшене або збільшене на од-

ну годину в залежності від розкладу занять. 
 



2. Мета та завдання навчальної дисципліни 
 

Мета: формування у здобувачів знань електротехнічної термінології 

та символіки; уміння експериментально визначити параметри і характерис-

тики типових електричних машин; практичних навичок включення електри-

чних апаратів і машин та управління ними. 

Завдання: вивчення принципів дії, конструкцій, властивостей, галу-

зей застосування електричних машин. 

Компетентності, які набуваються: 

– здатність до абстрактного мислення, аналізу і синтезу (ЗК1); 

– здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях (ЗК2); 

– здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово 

(ЗК3); 

– здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних дже-

рел (ЗК5); 

– здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми (ЗК6); 

– здатність працювати в команді та автономно (ЗК7); 

– здатність вирішувати комплексні спеціалізовані задачі і практичні 

проблеми, пов'язані з роботою електричних систем та мереж, електричної 

частини станцій (ФК3); 

– здатність вирішувати комплексні спеціалізовані задачі і практичні 

проблеми, пов'язані з роботою електричних машин, апаратів та автоматизо-

ваного електроприводу (ФК5); 

– здатність застосовувати методи системного аналізу, математичного 

моделювання, ідентифікації та числові методи для розроблення математич-

них моделей окремих елементів та систему правління в енергетиці (ФК7); 

– здатність вирішувати комплексні спеціалізовані задачі і практичні 

проблеми, пов'язані з проблемами виробництва, передачі та розподілення 

електричної енергії (ФК9); 

– здатність виконувати професійні обов'язки із дотриманням вимог пра-

вил техніки безпеки, охорони праці, виробничої санітарії та охорони навко-

лишнього середовища (ФК13); 

– усвідомлення необхідності підвищення ефективності електроенерге-

тичного, електротехнічного та електромеханічного устаткування (ФК14); 

– усвідомлення необхідності постійно розширювати власні знання про 

нові технології в електроенергетиці, електротехніці та електромеханіці 

(ФК15). 



Очікувані результати навчання:  

– знати принципи роботи електричних машин, апаратів та автоматизо-

ваних електроприводів та уміти використовувати їх для вирішення практич-

них проблем у професійній діяльності. (ПРН3); 

– знати основи теорії електромагнітного поля, методи розрахунку елек-

тричних кіл та уміти використовувати їх для вирішення практичних проблем 

у професійній діяльності. (ПРН5); 

– вміти обирати і застосовувати сучасні методи моделювання та оптимі-

зації для дослідження та створення ефективних систем керування складними 

технологічними та організаційно-технічними об’єктами в енергетиці. 

(ПРН11); 

– уміти оцінювати енергоефективність та надійність роботи електроене-

ргетичних, електротехнічних та електромеханічних систем (ПРН13); 

– знаходити необхідну інформацію в науково-технічній літературі, базах 

даних та інших джерелах інформації, оцінювати її релевантність та достові-

рність (ПРН14); 

– вільно спілкуватися з професійних проблем державною та іноземною 

мовами усно і письмово, обговорювати результати професійної діяльності з 

фахівцями та нефахівцями, аргументувати свою позицію з дискусійних пи-

тань. (ПРН15); 

– вміти самостійно вчитися, опановувати нові знання і вдосконалювати 

навички роботи з сучасним обладнанням, вимірювальною технікою та прик-

ладним програмним забезпеченням (ПРН22). 
 

Пререквізити: вища математика, електроматеріалознавство, фізика, 

технічна механіка, теоретичні основи електротехніки. 

Кореквізити: електричні апарати, електроніка та мікросхемотехніка. 

Постреквізити: електричні системи та мережі, електрична частина 

станцій і підстанцій, електропривід та системи керування, основи електро-

постачання, виробнича практика. 

 



3. Зміст навчальної дисципліни 
 

Модуль №1 
 

Вступ. 

Вступ (0,5 год.). Предмет вивчення і задачі дисципліни. 
 

Тема 1. Трансформатори. 

Призначення і галузі застосування трансформаторів. Будова і пинцип 

дії однофазного трансформатора. Коефіцієнт трансформації. Умовні позити-

вні напрями напруг, струмів, ЕРС і магнітних потоків. Умовні графічні поз-

начення, які застосовуються для зображення трансформаторів на електрич-

них схемах. 

Досліди холостого ходу та короткого замикання, призначення й умови 

проведення. Втрати енергії. Паспортні данні трансформаторів. Зовнішні ха-

рактеристики. Будова, принцип дії та галузі застосування трифазних транс-

форматорів. Поняття про групи з’єднань. 

 

Тема 2. Асинхронні машини. 

Статор-індуктор, ротор-якір короткозамкнений, фазний. Обертове ма-

гнітне поле. Принцип дії. Режими роботи АМ: двигуна, генератора, елект-

ромагнітного гальма. Вплив ковзання на величину та фазу струму обмотки 

ротора. Електромагнітний момент. Механічні характеристики. 

Методи пуску: конструктивний (глибокопазний, з подвійною коротко-

замкненою обмоткою ротора), прямий, реакторний, автотрансформаторний, 

перемикання обмотки статора зі схеми “зірка” на “трикутник”. Методи ре-

гулювання частоти обертання АД: змінення частоти, числа пар полюсів, ко-

взання. 

Втрати потужності і ККД. Залежність обертаючого момента на валу 

двигуна, частоти обертання, ККД, спожитої потужності, фазного струму об-

мотки статора, ковзання, коефіцієнта потужності від механічної потужності 

при постійній напрузі і частоті мережі. 
 

Тема 3. Синхронні машини. 

Статор- якір, ротор- індуктор з явними та неявними полюсами. Ста-

тор-індуктор, ротор-якір. Схеми збудження. Особливості конструкціі СД. 

Принцип дїї СД і СГ. Авіаційний СГ. 

Електромагнітна потужність та електромагнітний момент СГ і СД. 

Характеристики СГ: холостого ходу, зовнішня та регулювальна. Паралельна 

робота СГ. Робочі характеристики СД. Втрати потужності та ККД синхрон-

них машин. 
 

Модульний контроль 



Модуль №2 

 

Тема 4. Машини постійного струму. 

Статор-індуктор, ротор-якір. Головні та додаткові полюси. Обмотка 

якоря, колектор, щітки та щіткотримачі. Схеми збудження МПС. Принцип 

дії генератора (ГПС) і двигуна постійного струму (ДПС). Реакція якоря, ко-

мутація. 

Характеристики ГПС з незалежним, паралельним та змішаним збу-

дженням: характеристика холостого ходу та умови самозбудження, зовніш-

ня та регулювальна характеристики. 

Механічні характеристики ДПС з незалежним, паралельним, послідо-

вним та змішаним збудженням. Пуск, регулювання частоти обертання та ре-

версування ДПС. Втрати потужності і ККД МПС. Робочі характеристики. 

 

Тема 5. Електричні мікромашини автоматичних пристроїв та 

приладів. 

Електричні мікродвигуни постійного струму. Загальні відомості і 

класифікація. Конструкція та принцип дії. Способи керування: якірне, інду-

кторне, імпульсне. Характеристики. Застосування. 

Асинхронні мікродвигуни. Конструкція і принцип дії. Способи керу-

вання: амплітудне, фазове, амплітудно-фазове. Мікродвигуни з розщепле-

ними полюсами та пусковими елементами. Характеристики. Застосування. 

Синхронні мікродвигуни. Мікродвигуни безперервного обертання. 

Мікродвигуни з постійними магнітами, реактивні, гістерезисні, редукторні, 

крокові. Режими роботи та характеристики. Застосування. 

Тахогенератори, сельсини та обертові трансформатори. Загальні 

відомості та класифікація. Тахогенератори асинхронні, синхронні та постій-

ного струму. Конструкція і принцип дії. Характеристики. Застосування. 

Сельсини. Трансформаторний та індикаторний режими роботи сельсинів. 

Одношвидкісні та двошвидкісні, активні та реактивні КД. Синусні та  

косинусні поворотні трансформатори. Характеристики та області застосу-

вання. 

 

Модульний контроль 



4. Структура навчальної дисципліни 
 

Назви змістових модулів і тем  

Кількість годин 

Усього 

У тому числі 

л п лаб. с.р 

1 2 3 4 5 6 

Модуль №1 

Вступ. 0,5 0.5 – –  

Тема 1. Трансформатори. 17,5 3,5 2 4 8 

Тема 2. Асинхронні машини. 30 6 2 4 18 

Тема 3. Синхронні машини. 20 4 2 4 10 

Модульний контроль 2  2   

Разом за змістовим модулем 1 70 14 8 12 36 

Модуль №2 

Тема 4. Машини постійного струму. 34 6 4 6 18 

Тема 5. Електричні мікромашини ав-

томатичних пристроїв та приладів. 44 12 2 6 24 

Модульний контроль 2  2   

Разом за змістовим модулем 2 80 18 8 12 
42 

РГР 

Усього годин 150 32 16 24 78 

 



5. Теми семінарських занять 
 

Не передбачено навчальним планом 
 

 

6. Теми практичних занять 
 

 

 

7. Теми лабораторних занять 

 

№ з/п Назва теми 
Кількість 

годин 

1 Дослідження однофазного трансформатора. 4 

2 
Дослідження асинхронного двигуна з короткозамкне-

ним ротором. 
4 

3 Дослідження синхронного генератора. 4 

4 
Дослідження генератора постійного струму з парале-

льним збудженням. 
3 

5 
Дослідження двигуна постійного струму з незалеж-

ним збудженням. 
3 

6 Дослідження сельсинів. 3 

7 Дослідження тахогенераторів змінного струму. 3 

Разом 24 

 

 

 

 

 

№ з/п Назва теми 
Кількість 

годин 

1 Розрахунок трансформатора малої потужності. 2 

2 
Розрахунок механічних характеристик асинхронного 

двигуна 
4 

3 
Розрахунок механічних характеристик двигунів пос-

тійного струму 
4 

4 
Способи керування виконавчими асинхронними дви-

гунами  
2 

5 Модульний контроль 4 

Разом 16 



8. Самостійна робота 

 

 

9. Індивідуальні завдання 

 

Навчальним планом передбачена розрахунково-графічна робота на 

тему «Розрахунок параметрів та побудова механічних характеристик АД та 

ДПС» 

 

 

10. Методи навчання 

 

Проведення аудиторних лекцій, практичних занять, індивідуальні кон-

сультації (при необхідності), самостійна робота здобувачів за матеріалами, 

опублікованими кафедрою (методичні посібники), проведення олімпіад. 

 

11. Методи контролю 

 

Проведення поточного контролю, письмового модульного контролю, 

фінальний контроль у вигляді іспиту. 

№ з/п Назва теми 
Кількість 

годин 

1 Тема 1. Трансформатори. 8 

2 Тема 2. Асинхронні машини. 18 

3 Тема 3. Синхронні машини. 10 

4 Тема 3. Машини постійного струму. 18 

5 
Тема 5. Електричні мікромашини автоматичних при-

строїв та приладів. 
24 

Разом 78 



12. Критерії оцінювання та розподіл балів, які отримують здобу-

вачі 

12.1 Розподіл балів, які отримають здобувачі (кількісні критерії оці-

нювання) 

Складові нав-

чальної роботи 

Бали за одне 

заняття  

(завдання) 

Кількість  

занять 

(завдань) 

Сумарна кіль-

кість балів 

Модуль №1 

Змістовий модуль1 

Робота на лекціях 0...0,5 8 0...4 

Виконання та за-

хист лабораторних  

робіт 

2...3 6 10...18 

Виконання  

практичних робіт 
3...4 3 9...12 

Модульний конт-

роль 
6…10 1 6…10 

Виконання і захист 

РГР 
10…12  1 10…12 

Модуль №2 

Змістовий модуль1 

Робота на лекціях 0...0,5 8 0...4 

Виконання та за-

хист лабораторних  

робіт 

2...4 6 10...18 

Виконання  

практичних робіт 
3...4 3 9…12 

Модульний конт-

роль 
6…10 1 6…10 

Всього за семестр 60...100 
 

Семестровий контроль (іспит) проводиться у разі відмови здобувача 

від балів поточного тестування та за наявності допуску до іспиту. При скла-

данні семестрового заліку здобувач має можливість отримати максимум 100 

балів. 

 

12.2 Якісні критерії оцінювання 

 

Необхідний обсяг знань для одержання позитивної оцінки: 

− конструкцію та принцип дії електричних машин; 

− методи регулювання швидкості обертання, реверсування електричних 

двигунів; 

Необхідний обсяг умінь для одержання позитивної оцінки: 

− виконувати розрахунок механічних характеристик електричних ма-

шин; 



12.3 Критерії оцінювання роботи здобувача протягом семестру 

 
Задовільно (60-74). Мати мінімум знань та умінь. Відпрацювати та за-

хистити всі лабораторні роботи та домашні завдання.  

Добре (75 - 89). Твердо знать мінімум знань, виконати усі завдання. 

Показати вміння виконувати та захищати всі лабораторні роботи в обумов-

лений викладачем строк з обґрунтуванням рішень та заходів, які запропоно-

вано у роботах. 

Відмінно (90 - 100). Здати всі контрольні точки з оцінкою «відмінно». 

Досконально знати всі теми та уміти застосовувати їх. 
 

Шкала оцінювання: бальна і традиційна 

 

Сума балів 
Оцінка за традиційною шкалою 

Іспит, диференційований залік Залік 

90 – 100 Відмінно 

Зараховано 75 – 89 Добре 

60 – 74 Задовільно 

0 – 59 Незадовільно Не зараховано  

 

13. Методичне забезпечення 

1. Усе методичне забезпечення в електронному вигляді розміщено на 

сервісі каф. 305. 
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15. Інформаційні ресурси 

 

Сайт університету: http://www.khai.edu 

Сайт кафедри: http://www.k305.edu 


