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1. Onuc HABYAJIBLHOI AUCHUILTIHA

["amy3b 3HaHb, cHeMiaNbHICTB, XapakTepuCTUKA
HaiimenyBaHH OCBITHS TIporpama, piB€Hb HaBYAJILHOI TUCIUAILIIIHA
TTIOKA3HUKIB BUILOi OCBITH (Oenna popma nasuanms)
KinbkicTh I'any3b 3HaHb

KpeauTiB — 8,5

12 «Iadopmariiiai

Kinpkicte MOmymiB — 2

TEXHOJIOT1D

(umdp Ta HaiiMeHYBaHHS)

KiipKicTh 3MICTOBUX
MOYJIIB — 5

CrnemiaJbHIiCTH

[nauBinyanpHe
3aBaaHHs «OOpoOKa
pE3YIbTATIB CIIOCTE-
PEKEHb METOJIOM Hai-
MEHIINX KBaJApaTiB»

(Ha3Ba)

122 «KoMn’roTepHi HAYKH

(xox Ta HaMEHyBaHHS)

OcBiTHs mporpama

«|HTEeNEeKTYaJIbHI CUCTEMH Ta
TEXHOJIOTID

(HaliMeHyBaHH)

3arajibHa KUIBKICTh

nenna — 136/255

PiBeHL BHIIOI OCBITH:
8 (10)0005051
(OakalaBpChbKHil)

KiIbKicTh THXXKHEBUX
TOJIUH JJIA J€HHOI
dbopmMu HaBUAHHS:

aynutopaux — 4,25
CaMOCTIITHO1 po0OoTH
3mo0yBaua — 3,72

O00B’s13K0Ba

Pik minroroBkm:

2024/2025

Cem

ecTp

3-i

4-it

Jlexkmii

32 ron.

32 ron.

IIpak

THIHI

JlaGop

aTopHi

32 ron.

40 rox.

CamocriitHa pobota

56 ron.

63 ron.

InguBixyan

bHa podoTa

Bux koHTpOII0

MOJYJIbHUN
KOHTpPOJIb,
3aJiK

MOJYJIbHUI
KOHTPO!JIb,
1CUT

CriBBiTHOWIIEHHSA KIJIBKOCTI TOAUH AyJUTOPHUX 3aHATh JIO CaMOCTIHHOT POOOTH CTAHOBUTH:

136/109.
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2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJLHOI JUCIHUILTIHA

Mera: riau0OOKe 3aCBOEHHS 3HAHb OO0 OCHOBHHMX METOMIB BHIIOI MaTEeMaTHKH, IO
3a0e3mevarh JIOTIKY MaTeMaTHIHOTO MHUCIJICHHS CTY/ICHTIB.

3aBaaHHNA: 3aCTOCOBYBAaTH CYYaCHHUU IHCTPYMEHTApid y BHUIVIAII CHCTEM KOMIT IOTEPHOI
MaTEeMATHKU Ta IHIIMX TPHUKIATHUX MPOrpaM i BUPINICHHS 3aJa4 MPOCKTYBaHHS; BUOUpATH
cepel ICHYIUMX METOJIIB MAaTeMaTHYHHMX 3a/ad Ti, SKi BIAMOBITAIOTh, KOHKPETHIM 3amadi, M0

BUPILIYETHCS.

KommnerenTHocTi, siki HA0yBalOTHCA:

— 31aTHICTh 10 a0CTPAKTHOTO MHUCJICHHS, aHAJII3y Ta CHHTE3y Ha BianoBinHuxX piBHsX (3K 4).

— 3/1aTHICTh OIIHIOBAaTH Ta 3a0e3MevyBarTy SKiCTh BUKOHYBaHHX poOiT (3K 5).

— bazoBi 3HaHHS B oOnacti (yHIaMEHTAJIbHOI Ta MPUKIAJAHOI MaTEeMAaTUKH Ta YMIHHS iX
3aCTOCOBYBATH B HAYKOBO-IOCIiAHIN 1 mpodeciiiniii nismpHOCTI (3K 16).

— IpyHTOBHAa MaTeMaTW4Ha IiJArOTOBKA, 4 TAKOX IIIATOTOBKA 3 TEOPETMYHMX, METOAUYHUX i
QITOPUTMIYHUX OCHOB 1H(OPMAIIHHUX TEXHOJOTIHM JJIsi BUKOPHCTAHHS MAaTEMAaTU4YHOTO arapary
miJ] 4ac BHPINICHHS NPUKIATHUX 1 HAYKOBUX 3aBJaHb B oOyacTi iH(opmamiifHMX cuctem i
texuouoriii (PK 1).

OuikyBaHi pe3y1bTaTH HABYAHHS:

— 34aTHICTh O MAaTeMaTUYHOI'O Ta JIOTIYHOI'O MHUCIIEHHS, 3HaHHS OCHOBHHUX IOHSATb, iAeH 1
MeTOAIB ()yHJaMEHTAIBHOI MAaTEMaTHKH Ta BMiHHS X BUKOPUCTOBYBATH IIiJ] 4aC PO3B’SA3aHHS KOH-
kpetHux 3ananb ([IPH 1).

— 3HaHHSA TEOPETUYHHUX OCOOJMBOCTEM UMCENBHMX METOJIB, MOKJIMBOCTEH iX aaamrarii 10
1H)KEHEpHHUX 3aJ]ay, YMIHHS BUKOPUCTOBYBATH YMCENIbHI METOJM MiJl Yac PO3B’SI3aHHS PI3HUX IMPH-
knaguux 3agad (ITPH 7).

IIpepexBizurn:
— «[IporpamyBaHHS Ta aNITOPUTMIUHI MOBUY;
— «OcHoBu nporpamyBaHHs (MoBa C++)»;
— «Opranizaiiis Ta 00poOKa eJIeKTPOHHOI 1HPOpMAIIii»

KopexBiznTn:
— «O06’eKTHO-OpiEHTOBAaHE MPOTPAMYBAHHSY;
—  «AJTOPUTMH Ta CTPYKTYPH JaHHUX;

— «OrmepariitHi cucreMm»

IMocTpexkBizuTu:
— «lHTENeKTYaTbHI CHCTEMI Y,
— «CucremMu Ta METOIM MPUAHATTS PILICHBY;
— «CucremMHe porpaMyBaHHS»;
—  «Awuani3 gaHux»;

— «[lapanenbHi Ta po3MOiieHi OOUUCITIOBAHHS.



3. 3MicT HABYAJLHOI JUCIUILIIHA
Monyas 1.
3micToBHUIT MOayab 1. Memoou po3e'sizyeanus HeliHilHO020 PIGHAHHAL.
Tema 1. Jlokanizayis OiticHux KOpeHig piGHAHHS.

Beryn o HaBwanpHOi mucnumuiind «Metogu oOuucienby. [Ipeamer BUBYEHHS 1 3ajadi
mucuurutian «Metoau  oOumcieHbp». OCHOBHI ICTOPHYHI €TamM PO3BUTKY OOYMCIIOBAIBHOL
MareMaTukd. (OCHOBHI 4YHCEJIbHI METOAM PO3B'A3yBaHHS HENIHIHHOrO pIiBHAHHA. Meroau
JOKaizamii AIMCHUX KOPEHIB HENIHIMHOTO piBHSAHHA. Peamizariis 3aBgaHHS B CEpEIOBUINAX
po3pobku mporpamuoro 3abesneuends Microsoft Visual Studio i IDLE moBamu Bigmosigno Visual
C# i Python.

Tema 2. Po36’s13y8aHHs HENIHIUHUX PIBHAHb MEMOOOM OLIeHHs HABNIIL.

I'padiuna inTepnpeTallis MOUIyKy KOPEHIB PIBHSHHS METOJOM JAUIEHHS HABILI. AJITOPUTM 1
O5oK-cxema pearizaiii HaOJIMKEHOTO METOAY AUICHHS HaBIUI MONIYKY HAaOIMKEHOTO 3HAYCHHS
KOpeHs 13 3aJaHOI0 TOYHICTIO. P0O3poOKa KOMIT'IOTEPHOTO 3aCTOCYBaHHS peawi3amii MeTomy y
cepemouiini  Microsoft Visual Studio moBoro C#. Po3poOka KOMIT'FOTEPHOTO 3aCTOCYBaHHS
peanizaiii metoay y cepenosuiii IDLE mooro Python.

Tema 3. Memoo xopo 0151 6uzHauerHs OTUCHUX KOPEHI8 HeNIHIIHUX PIGHSHD.

I'pacdiuna iHTEepHIpeTallis NOUIYKY KOPEHIB PiBHSIHHSI METOJIOM XOpPJ. AJTOPUTM 1 OJIOK-cXxema
peamizanii HaOJIMKEHOTO METOJy XOpJ TIOIIYKY HaOJMKEHOrO 3HAYEHHS KOPEHS i3 3allaHOko
TOYHiCTIO. P0O3po0OKa KOMIT'IOTEpHOT0 3aCTOCYBaHHs peaizaiii MeToday Xopa y cepemosuiii Mi-
crosoft Visual Studio moBoro C#. Po3poOka KOMIT'IOTEpHOTO 3aCTOCYBaHHS peastizallii METOay XOp.I
y cepenosuiii IDLE moBoro Python. ITopiBHsHHS 3 pe3ynbTaTaMi METOAY TiJICHHS HABIILJ.

Tema 4. Po3s’s13y6anns HeniHiUHUX Pi6HAHL Memooom domuynux (Hetomona).

I'padiuna iHTepmperaniss MNOUIYKY KOpEHIB pIBHSAHHSA MeToaoM noTuuHux (Herorona).
Anroput™m 1 OJok-cxema peanizamii HaOIMKEHOTO METOAY AOTHMYHHMX IMOIIYKY HaOIMKEHOro
3HaYeHHs KOpEeHs 13 3aJlaHOl0 TOYHICTIO. Po3po0ka KOMIT'IOTEPHOTO 3acTOCYBaHHS peasizaiii
Metony NoTHUHHX y cepemoBumi Microsoft Visual Studio moBoro C#. Po3poOka KoMIT FOTEpPHOTO
3aCTOCYBaHHS peajizailii Meroay notuunux y cepemosuii IDLE mosoro Python. TlopiBHsHHS 3
pe3ylIbTaTaMi METO/IB AUIEHHS HaBIUT 1 XOPA.

Tema 5. Kombinosarnuii memoo 011 6U3HAYEHHs KOPEHI8 HEeNIHIHUX PIGHAND.

I'padiuna iHTeprpeTallis MOIIYKY KOPEHIB PIBHAHHS KOMOIHOBaHHUM METOJIOM. AJITOPUTM 1
0J0K-cxema peanizalii 4YMCeNbHOr0 KOMOIHOBAaHOTO METOJY MOUIYKY HaOJIMKEHOTo 3HAuyeHHS
KOpEHS 13 331aH0I0 TOYHICTIO0. PO3po0Ka KOMI I0TEPHOr0 3aCTOCYBaHHS peajizalii KoOMOIHOBaHOTO
merony y cepemosumii  Microsoft Visual Studio moBoro C#. Po3pobOka KOMIT IOTEpHOTO
3aCTOCYBaHHS peatizalii koMOiHOBaHOTO MeToy y cepenoBuili IDLE moBoro Python. TTopiBHsHHS
3 pe3yibTaTaMu METO/IB AUICHHS HaBIILI, X0opa 1 qotnuHux (HeroToHa).

Tema 6. Po36’s13y8anHs HENIHIIHUX PIBHAHb MEMOOOM NPOCUX IMepayiil.

Anroput™M 1 OJOK-cXxema peanmi3alii YHCEIbHOTO METOAY MPOCTHUX ITepaliil MouyKy
HaOJMKEHOTO 3HAUEHHS KOPEHs 13 3a/aHOI0 TOYHICTIO. Po3po0ka KOMIT'IOTEPHOTO 3aCTOCYBAaHHS
peaizarii MeToay nmpocTux irepamiii y cepemosumti Microsoft Visual Studio mosoro C#. Po3poOka
KOMIT FOTEPHOTO 3aCTOCYBaHHS peaiizallii MeToay npocTux iTepaiiil y cepenosuiti IDLE moBoro
Python. TlopiBHsSHHS 3 pe3yabTaTaMH METOJIB iIEHHS HaBmia, xopia, mAoTuuHux (Herorona) i
KOMOIHOBaHOTO.



MoayJIbHHH KOHTPOJIb
3MicToBHUI MOAYIb 2. Memoou po3s'a3anns cucmemu JiHIUHUX AI2eOPAiuHUX DIBHSHD.
Tema 1. Po3s’sa3y6anns cucmemu pisHans memooom I ayca.

Orsin 4ucenbHUX METOJIB HAOIMKEHOTO PO3B'SI3aHHS CHCTEMH JIIHIMHUX anreOpaiuHux
piBusiHb (CJIAP) i3 3a1aHOI0 TOYHICTIO. AJTOPUTM 1 OJIOK-CXeMa peani3allii YucenbHOr0 METOIY
pO3B'sI3aHHA CHUCTEMH anreOpaiyHuMX piBHAHb MeTojgoM [layca. Po3poOka KoMIT IOTEpHOTO
3acTOCYBaHHs peanizaii metoay I'ayca y cepenosuiii IDLE mooro Python.

Tema 2. Imepayiiini memoou po3s’sa3yeanns CJIAP.

UucenbHi Metoau itepariiiHoro po3s'szanas CJIAP. BusnadeHHs 1 BUOM HOPM MaTpHII.
3BeZICHHSI CHCTEMH 0 BUIY, 3py4yHOMY s iTepamiii. Meroa npocroi iteparii (ko61). Teopema
nmpo 30ikHICTE MeTony. Meton [Mayca-3eiinens. IlopiBHsHHS iTepamiitHuX MeToniB. Po3B's3aHHS
CJIAP mogoro Python.

MoayabHUH KOHTPOJIb

Moayas 2.

3micToBuii Moayab 1. Memoou uucenvnoeo inmezpysanns.

Tema 1. Habnusicene o6uucieHts negHo20 inmezpaia Memooom JieUx NPIMOKYMHUKIG.

[TocranoBka 3amadi OOYMCIIEHHS IHTErpaly METOAOM JIIBUX NPSMOKYTHHKiB. KBagpatypna
dbopMyna MeToay JiBUX NPAMOKYTHHKIB. ['eoMmeTpuuHa inTepnperanis meroay. [loxubka dopmymnu
Mmetony. Po3pobka KOMIT FOTEpHOTO 3aCTOCYBaHHS peaiiszaiii Metoay y cepemoBumt Microsoft Vis-
ual Studio moBoro C#. Po3poOka KOMIT'IOTEpHOTO I0JIATKy peaisarii metoay y cepemosuiii IDLE
moBoio Python. TlopiBHsIHHS 3 pe3yabTaTaMi METOJIIB JIiICHHS HaBIiI, XopA, noTu4HuX (HproToHa)
1 KOMOIHOBaHOTO.

Tema 2. Memoo npasux npamoKymuuxise 0Jisi 004UCIeHHs NeBHO20 IHme2pad.

[TocranoBKka 3amaul 0OOYHMCIIEHHS IHTErpaly METOJIOM MpaBUX NPSIMOKYTHUKIB. KBagparypHa
dopmyna Meroay IMpaBUX MNPAMOKYTHHMKIB. ['eomerpuuna iHTeprperanis merony. I[loxmOka
bopmyau Metomy. Po3poOka KOMIT FOTEPHOTO 3aCTOCYBaHHS peaiiszallii MeToay y cepeaosuiii Mi-
crosoft Visual Studio moBoro C#. Po3poOka KOMIT'IOTEpHOTO IOJATKy peawi3alii MeToay y
cepenosuii IDLE moBoto Python. [TopiBHSHHS 3 pe3y/bTaTaMi METOY JiBHX MPSMOKYTHHKIB.

Tema 3. Habnuowcene obuucnenus inmeepaia memooom YyeHmpaibHux npamoKymHUKIS.

[TocraHoBKa 3amauli OOYMCIEHHS I1HTErpaJly METOJOM UEHTPaIbHUX MPSIMOKYTHHKIB.
KBagparypua ¢opmyna meromy IEeHTpaJbHUX NPSIMOKYTHHKIB. ['eoMmeTpuyHa iHTEeprpeTaris
merony. [Toxubka dpopmynu Meroy. Po3poOka KOMII’ FOTEPHOI0 3aCTOCYBaHHS peai3alii MeToy y
cepenosumii Microsoft Visual Studio moBoro C#. Po3poOka kKOMI'IOTEPHOTO TOJATKy peamizamii
merony y cepenouiii IDLE moBoro Python. IopiBHsHHS 3 pe3ybTaTaMy METOJIIB JIIBUX i MPaBUX
MPSIMOKYTHUKIB.

Tema 4. Memoo mpaneyitl 01 00yUCIeHHA NeGHO20 IHMe2pand.

[TocTanoBka 3amaui OOYHMCIEHHS IHTETpally MeToioMm Tpamemiii. Kaaparypua d¢opmyna
MeToay Tpamemnii. ['eomerpuyna iHteprpetarliss metony. [loxmbka dopmynu mertomy. Po3polOka
KOMIT FOTEPHOTO 3aCTOCYBaHHs peatizaiii MeToay y cepemoBui Microsoft Visual Studio mosoro
C#. Po3poOka koMIT'IOTEpHOTO J0AaTKy peaiisaiii meroay y cepenosunii IDLE mooro Python.
[TopiBHSAHHS 3 pe3yabTaTaMH METO/IIB JIIBHX, IPABHUX 1 LIEHTPATbHUX MPSIMOKYTHHUKIB.



Tema 5. Habnuoicene obuucienusn negnozo inmeepana memooom napaoon (Cimncona,).

[TocranoBka 3amaui oOumcieHHsa iHTerpainy merogoMm mapabon (Cimmcona). KBagpatypna
dopmyna meromy mapabon. ['eomerpuuna iHTepmperailis meromy. [loxubka ¢opmynn MeToxy
napabos. Po3poOka KOMIT'IOTEpHOTO 3aCTOCYBaHHs peaisailii MeToay mapabos y cepenoBuini Mi-
crosoft Visual Studio moBoro C#. Po3poOka koMM’ FOTEpHOTO JI0IATKY peatizaiii MeToy napadoi y
cepenoBuini IDLE moBoro Python. TlopiBHsHHS 3 pe3yinbTaraMH METOIIB JIBUX, HpPaBUX i
[EHTPATbHUX NPSIMOKYTHHUKIB Ta Tpareriil.

MoayJIbHHH KOHTPOJIb
3micToBuii MOayJb 2. YucenvHi memoou HabaudiCeH s OYHKYILL.

Tema 1. Anpoxcumayis mabauunoi ¢pynkyii memooom natimenwux keaopamie (MHK).

MeTton HaliMeHIIMX KBajpaTiB. [locTtaHoBka 3amavi. 3aranpHuii Bunagok. CteneHuil OGasuc.
Bunanok miniifHuX GyHKIOIA. AnpokcuManiis TaOMMYHHMX JaHMX 3a JOMOMOTOI0 MpPSMOi Ta
napaboym. Po3poOka KOMIT'FOTEPHOTO 3aCTOCYBaHHsI peaiizallii MEeToAy HaliMEHIINX KBaJpaTiB Y
cepenosuini Microsoft Visual Studio moBoro C#. Po3poOka KOMII'FOTEPHOTO IOJATKy peaizaiii
merony y cepenouiii IDLE moBoro Python. ITopiBHSIHHS MOKIMBOCTEH MiAXOIIB.

Tema 2. Habnuoicenns ¢hynxyii inmepnonayitinum noninomom Jlaepauaica.

[TocranoBka 3amaui iHTepmosLii Ta ekcrpanossnii. [loOymoBa iHTEPIONAIIHHOTO MOTIHOMY
Jlarpanxa. [lpuxmagn Bukopuctanus. [loxuOka inreprnossmiitHoi Gpopmynu Jlarpanxa. Po3poOka
KOMIT FOTEPHOT'0 3aCTOCYBaHHs peaiizaiii MmeToxy y cepenosuiti Microsoft Visual Studio mosoro
C#. Po3po0Oka KOMIT'IOTEpHOT0 J0AaTKy peaiizaiii metoay y cepenosuii IDLE mosoro Python.

Tema 3. Inmepnonsyis ¢pyuxyit memooom Horomona.

[ meronu iHTepHnoiALiHHOrO HaOMMKEeHHS (YHKIIN: crutaiH-1HTepHossmis, nepma i
apyra inTepnoisiiiiai popmynun Herorona, gopmyna I"ayca. [locranoBka 3ajaui iHTEpHOJALIT 32
nornomororo  OararouwieHa HproTona. 3aranpHuii  Burisa KyOiuHoro cruiaiiHy. Po3poOka
KOMIT FOTEPHOT0 JI0JaTKy peaiizauii iHTepnossuiiHoro meroxy HproToHa y cepenosumii IDLE
moBoro Python.

MoayabHUH KOHTPOIb
3microBuii Moayb 3. Yucenvui memoou po36 ’sa3anms 3a0ay OupepeHyiatbHo20 YUCIeHHS.

Tema 1. Yucenvne poss’sazanna 3aoaui Kowi ons 36uyaiinux ougepenyianvuux pieHsaHb.

[TocranoBka 3amaui Komri. Po3B’s3anns 3amaui Komi meronamu Eitnepa, Einepa-Komri 1
Pynre-Kyrra. Meroauka 3'sicyBaHHSI TIOPSIIKY TOXHOKHA HAOIMKEHOTO METOJY pIIIEHHS 3aaadl
Komi. 'eomerpuuna iHTepmpeTalis OAHOKPOKOBHX MeTOJIB. Po3poOka KOMIT'IOTEpHHUX AO0JATKIB
peaitizaiii 4HCeNbHOro po3B’si3aHHA 3adaui Komr mis 3BuuYaiiHuX JudepeHliadbHUuX pPIBHIH
meronamu Eiinepa, Eiinepa-Komri i Pynre-Kyrra y cepenosuiii IDLE moBoro Python.

MoayJibHHH KOHTPOJIb



4. CTPpyKTYpa HABYAJIbHOI JUCHUILIIHA

Hazpa 3MicTOBHOTO MOYJIS 1 TEM

Kinekicts roqun

Y Tomy umcii

Ycporo
| 1 711a0. C.p.
1 2 3 4 B 6
Moayas 1
3microBHUI Moayb 1. Memoou po3s'sa3yeants HeNiHIlIHO20 PIGHAHHS.
Tema 1. Jlokanizayia oiticnux KopeHie 14 4 3 7
aneeopaiuHoco pieHsIHHS.
Tema 2. Po36’s3y6anHs HEeNHIUHUX PIBHAHD 14 4 3 7
MemoOom OLleHHs HABNLIL.
Tema 3. Memoo xopo onsn euznauenHs 14 4 3 7
OILUCHUX KOPEHI8 HeNHIUHUX DIBHAHD.
Tema 4. Po36 ’s3y6anHsa HENIHIIHUX PIGHAHD 14 4 3 7
Mmemooom domuunux (Hvtomona).
Tema 5. Kombinosanuti memoo ons 14 4 3 7
BU3HAYEHHS KOPEHI8 HENIHIUHUX PIBHAND.
Tema 6. Po36 ’s3y6anHs HEeNHIUHUX PIGHAHD 14 4 3 7
MemooomM npoCcmux imepayiil.
MonynbHuN KOHTPOJIb 2 2
Pasom 3a 3micToBHUM MOJTysieM | 86 24 20 42

3micToBHUI MONYb 2. Memoou po3s'sizanns cucmemu NiHIUHUX aneeOpaiuHux pieHsHb.

Tema 1. Poss’sa3yeanusn cucmemu pieHsHb 16 4 5 7
memooom [ ayca.
Tema 2. Imepayiiini memoou po36’s3yeanns 16 4 5 7
CJIAP.
MotynpHUIA KOHTPOJIb 2 2
Pa3oM 3a 3MiCTOBHUM MOJyJIEM 2 34 8 12 14
Pa3om 3a mogynem 1 120 32 32 56
KonTpoJsbHuii 3axia — 3a1ik

Ycboro roaun (3 cemecmp) 120 32 32 56

Monayas 2
3microBuii MoayJb 1. Memoou yucenvrozo inmespysannsi.

Tema 1. Habauswcene obuucnents negnozo 13 3 3 7
iHmezpana MemoooMm 1i8Ux NPIMOKYMHUKIS.
Tema 2. Memoo npasux npamoKymHuxie 13 3 3 7
0J15 00UUCTeHHsL Ne6HO20 IHmMe2paia.
Tema 3. Habaudwcene obuucnents neHozo 13 3 3 7
iHme2pana Memooom YeHmpaibHux
NPAMOKYMHUKIG.
Tema 4. Memoo mpaneyiti 0nis1 06uucIeHHs 13 3 3 7
nesHo20 inmezpaa.
Tema 5. Habauswcene obuucnents nenozo 14 3 4 7
inmezpana memooom napaoon (Cimncona).
MoynbHUN KOHTPOJIb 2 2
Pa3om 3a 3MiCTOBHUM MojysieM 1 68 15 18 35




Kinekicts roqun

Hasga 3MicTOBHOTO MOAYIISI 1 TEM

VY tomy unci

Yeboro
hi§ i§ na0. c.p.
1 2 3 4 5 6
3MmicToBHUI MORYIb 2. YucenbHi Memoou HabaudicenHs yHKYI.
Tema 1. Anpoxcumayis mabauunoi pynryii 14 3 4 7
Memooom HatimeHwux keaopamis (MHK).
Tema 2. Habnuowcenns ¢pynryii 15 4 4 7
iHmepnonayiunum noainomom Jlazpamsrca.
Tema 3. Inmepnonsayis ¢hynxyiti memooom 15 4 4 7
Hviomona.
MotynbHUI KOHTPOJIb 2 2
Pa3om 3a 3MiCTOBHUM MOJTyJIEM 2 46 11 14 21
3micToBHUI MOAYab 3. Yucenvhi memoou po3s s3anHs 3a0ay OuhepeHyianbHO20 YUCTIEHHS.
Tema 1. Yucenvre po3e’sizanns 3adaui 19 6 6 7
Kowi 0n4 36unatinux oughepenyianoHux
DIBHAHD.
MoaynbHUNH KOHTPOJIb 2 2
Pazom 3a 3MicTOBHIM MoOyseM 3 21 6 8 7
Pazom 3a mozgynem 2 135 32 40 63
Yceboro rogun(4 cemecmp) 135 32 40 63
KouTtposabnuii 3axia — icnut
Ycboro roann 255 64 72 119
5. Temu ceMiHAPCHKHUX 3aHATH
No KinpkicThb
o Hasga remu rOMHH
1
2
Pazom
6. TeMn npakTUYHUX 3aAHATH
No KinpkicTh
i Hasga temu I
1
2
Pazom




7. Temu J1a00paTOPHUX 3aHATH

No Kinpkictb
Ha3Ba Temu
3/ T'onun
1 2 3
Moayns 1
3micToBuil MOIYb 1. Memoou po3e'azyeants HeniHiliHO20 PIGHAHHS.
1 | Jlokanizayis OiticHux KopeHis aneedpaiyHo2o pieHsHHS. 3
2 | Po3g’azysantsn HeNiHIUHUX PIGHAHb MEMOOOM OLLeHHs HABNII. 3
3 | Memoo xopo 0ns eusHauerHs OIUCHUX KOPEHI8 HENIHIIHUX PIGHSHD. 3
4 | Po38’a3y6aHHs HENIHIUHUX PIBHAHL Memodom domuunux (Heromona). 3
5 | Kombinosanuii memoo 0/ BUSHAYEHHS KOPEHI8 HeNIHIIHUX PIBHSIHD. 3
6 | Po38’s3ysantsn HENIHIUHUX PIGHAHb MEMOOOM NPOCIUX imepayill 3
MoynbHUNA KOHTPOJIb 2
3MicTOBHUI MOIYIb 2. Memoou po3e'szanns cucmemu ainiuHux aneebpaiunux pisusns (CJIAP).
1 | Poss’azysanns cucmemu piguans memooom I ayca. 5
2 | Imepayiini memoou po3e’azyeanns CJIAP. 5
MonynbHUNA KOHTPOIb. 2
Pa3zom (3 cemecTtp) 32
Mopyns 2
3micToBuil MOIYIb 1. Memoou uucenvnozo inmeepysanHsi.
1 | Habnusicene obuucients negno2o inmezpaia Memooom iieux NpamMOKYMHUKIE. 3
2 | Memoo npasux npsAMOKYMHUKIG 05l 0OUUCTIeHHs NeBHO20 THme2pa.d. 3
3 | Habnuocene obuucnenus inmezpana memooom YeHmpaibHux npsamMoKymHUKIG. 3
4 | Memoo mpaneyiil 015 064UCTIeHHs NeBHO20 THMe2pad. 3
S5 | Habnuoxcene obuucnenns nesnoco inmeepana memooom napaboon (Cimncona). 4
MopynpHUN KOHTPOJIb 2
3MicToBUIA MOAYIb 2. YucenvHi memoou HaOudxicenHs QyHKYii.
1 | Anpoxcumayis mabauunoi ¢hynkyii memooom navimenwux xkeaopamie (MHK). 4
2 | Habnuowcenns ¢hynxyii inmepnonayitinum noninomom Jlacpanaica. 4
3 | Inmepnonayia ¢pyukyit memooom Heromona. 4
MopaynpHUN KOHTPOJIb 2
3micToBuii MOayINb 3. YucenvHi Memoou po3e s13anua 3a0ad OupepenyiaibHo20 YUCTIeHHS.
1 | Yucenvue po3e’azanns 3adaui Kowi onsa 36uuatinux ougepenyianorux 6
DIBHAHD.
MopyneHUN KOHTPOJIb. 2
Pa3owm (4 cemecTp) 40
Pazom 72
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8. CamocrTiiina po6ota

No KinbkicTb
oL Hasga temu roauH
1 2 3

Moayns 1
3mictoBuii Moy 1. Memoou po3s'azysanisn HeNiHIHO20 PIGHSHHAL.
1 | Jlokanizayis OiticHux Kopenis aneedpaiyHo2o pieHsHHS. 7
2 | Po3g’azysantsn HeMiHIUHUX PIGHAHb MEMOOOM OLIeHHs HABNI. 7
3 | Memoo xopo 0ns eusHauerHss OTUCHUX KOPEHI8 HENIHIIHUX PIGHSHD. 7
4 | Po38’a3y6aHHs HENIHIUHUX PIBHAHL Memodom domuunux (Heromona). 7
5 | Kombinosanuti memoo 05t 8UBHAUEHHSL KOPEHI8 HeNIHIIHUX PIBHSHD. 7
6 | Po36’a3y68anHs HENIHIUHUX PIBHAHbL MEeMOOOM NPOCMUX imepayill 7

3MiCTOBHI MOIYIb 2. Memoou po3e'szanns cucmemu ainiuHux aneeopaiunux pistsins (CJIAP).

1 | Poss’azysanns cucmemu piguans memooom I ayca. 7

2 | Imepayiuini memoou po3e’azyeanns CJIAP. 7
Pa3om (3 cemectp) 56

Mopyns 2
3MicToBUl MOAYNb 1. Memoou uucenvrnoeo inmezpysanmsi.

1 | Habnuoicene obuucients neenoco inmezpaia Memooom iieux NpsmMOKYmMHUKIE. 7

2 | Memoo npasux npAmMOKYMHUKIE 051 00UUCTIeHHS NeBHO20 IHme2paa. 7

3 | Habnuowcene obuucnients inmeapana Memooom YeHmpaibHUux NPSAMOKYmHUKIS. 7

4 | Memoo mpaneyiu 015 004UCTIEHHS NEGHO20 THMe2Pad. 7

5 | Habnuocene obuucnenns negnoco inmezpana memooom napaovon (Cimncona). 7

3MicToBUIA MOAYIb 2. YucenvHi memoou HabaudxicenHs QyHKYii.

1 | Anpoxcumayia mabnuunoi ¢hynxyii memooom natimenwux keaopamie (MHK). 7

2 | Habnuowcenns ¢hynxyii inmepnonayitinum noninomom Jlaepanaica. 7

3 | Inmepnonsayis ¢pyukyiv memooom Heromona. 7
3micToBUi MOy 3. Yucenvhi memoou po36’si3anHs 3a0a4 OupepeHyianbHO20 YUCTEHHS.

1 | Yucenvre po3ss’sazanus 3aoaui Kowi 0ns 36unatinux ougepenyianbHux pisHAHb. 7
Pa3owm (4 cemectp) 63
Pazom 119

9. InauBiAyabHI 3aBIaHHSA

Buxonanns xypcoeoi pobomu na memy «Obpobra pe3ynrbmamié CnocmepextceHb MemoooM
HAUMEHWUX K8aopamisy.

CdopmymroBatu 3amady anmpokcuMariii TabiuaHoi QyHKIT METOIOM HAWMEHIINX KBaJpaTiB
(MHK) s inxeHepHOi oOpoOKM pe3ynbTaTiB ekcriepuMeHTy. [loOynyBaTu 3arajibHy cHCTEMY
nmiHiiHUX anredpaiynux piBHsAHb (CJIAP). Po3p’s3atu CJIAP meronom I'ayca. Po3poOutu rpadiuny
nporpamy B cepemoBumii  Microsoft  Visual Studio wmoBoro C# s anpokcumartii
eKCIIEpUMEHTAJIbHUX JaHUX METOJOM HalMeHIIMX KBajparTiB. BuBectu rpadiku moOymoBaHOT
HaOIKeHoi (QyHKUIT /U1 TOJIIHOMIB MEpIIOro Ta IPYroro CTYMeHiB.

O6c¢sr pobotu — 15 cTOpIHOK.
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10. MeToau HaBYaHHA

1. TloscHioBaNbHO-UTIOCTPAaTUBHUKA  (1H(OpMAaLiHHO-PEIENTUBHUI) METOA: Ta METOX
poOJIEMHOTO BUKOHAHHS (JISKITis).

2. PenponyktuBHuUl (JlabopaTopHi poOOTH).

3. YacTKOBO-TIOIIYKOBHH (€BPUCTHYHMIA) Ta AOCTITHUIIBKHI: (CaMOCTiiiHa poOoTa).

4. JlucuuriHa «Metoau oOdYMCIICHBY Tependadae JCKIiiHHI (B T. Y. 3 BUKOPUCTAHHSIM
MYJIBTUMEIIMHOTO 0OJIafHAHHS) 1 JIa0OpaTOpHiI 3aHATTS TiJ KEPIBHUIITBOM BHKJajada Ta
CaMOCTIlHY poOOTY CTyJeHTa 3a IMiJpyJYHHKAMHU 1 MaTepiayiamu, OmyOJiikoBaHUMH Kadeaporo
(MeToaMuYHI TOCIOHMKH 1 MEpeXeBi pecypcu), 1o 3ade3neuye 3akpillIeHHsS TEOPETUYHUX 3HaHb,
cnpusie HAOYTTIO MPAaKTHYHUX HABUYOK 1 PO3BUTKY CaMOCTIHOrO HAyKOBOT'O MUCIICHHSI.
[Tepenbaveno perynsipHi iHAMBITyaIbHI KOHCYIBTALLI.

11. MeToau KOHTPOJIIO

BusnaueHHs piBHS 3aCBOEHHS CTYACHTOM HaBYAJIHHOTO MaTepiay AUCHUILTIHU 3MIHCHIOETHCS
NUISIXOM TPOBEACHHS IOTOYHUX (3aXxHCT Jad. poOiT, IMOTOYHI KOHTPOJIBHI 3 TEOPETHYHOIO
Mmarepiainy) i mIcyMKOBUX KOHTPOJIIB (3aXUCT 3MICTOBHOTO MOAYJIS, €K3aMeH).

Y 3aBgaHHS MOTOYHOTO KOHTPOJIIO BXOAUTH CHCTEMaTHYHA TMEpeBipKa pPO3YMIHHA U
3aCBO€HHS CTYACHTOM IPOTPAMHOTO Marepially, BUKOHAHHS MPAKTUYHUX 1 JTaOOpaTOpHHUX pOOIT,
YMIHHS CaMOCTIMHO MPOPOOJSATH TEKCTH, HANHMCAHHS 3BITiB, 3aTHOCTI YCHO ab0 MHCHBMOBO
MIPEICTABIISITH IEBHUN MaTepial.

[lepen miICyMKOBUM KOHTPOJIEM CTaBUThHCS 3aBIaHHS IEPEBIPKA TIIMOWHU 3aCBOEHHS
CTYJICHTOM IIPOrpaMHOr0 MaTepialy AMCIHUIUIIHHM, JIOTIKA H B3a€MO3B'I3KM MDK ii OKpEMHUMH
po3jiiaMu, 3JaTHOCTI TBOPYO BHUKOPUCTaTH MpuAOaHI 3HAHHA, YMIHHS CQOpPMYBATH CBOE
BiJTHOIIICHHS JI0 TIPOOJIEMH, 110 BUIUIMBAE 31 3MICTY TUCITUTUTIHH.

12. Kpurepii OLiHIOBAaHHSA TAa PO3MOAiJT 0adiB, IKI OTPUMYIOTH 3100yBa4i

3 cemecTtp
(inagosi Has3ALHOT banu 3a ogHe 3aHATTS KinbkicTh 3aHATH Cymapua K.im’KiCTL
pobotu OautiB
Moayas 1

3micToBHUIT MOAYJIb 1

BukoHaHHS 1 3aXUCT 6...10 6 36...60

71a00paTOpPHUX POOIT

MoynpHHIA KOHTPOJIb 6...10 1 6...10
3MicTOBHUIT MOAYIb 2

BukoHaHHS 1 3aXUCT 6...10 2 12...20

nabopaTOpHUX POOIT

Mo tyIbHUI KOHTPOJIb 6...10 1 6...10

Pa3om (3 cemectp) 60...100
4 cemectp
CkJ1a10Bi HaBUAJIbHOT o CymapHa KiJTbKiCTh
banu 3a ogHe 3aHATTS KinbkicTh 3aHATH .
poboTu OaitiB
Moayas 2

3micToBHUIi Moay.ab 1

BukoHaHHS 1 3aXUCT 6...10 5 30...50

71a00paTOPHUX POOIT

MoynbHHI KOHTPOJIb 3...9 1 3...5
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3MicToBHUIT MOOYJIb 2
BukoHaHHS 1 3aXUCT 6...10 3 18...30
1a060paTOpHUX POOIT
MoaynbHUN KOHTPOJIb 3...9 1 3...5
3MmicToBHUIT MOAYIb 3
BukoHnaHHs 1 3axucCT 3..5 1 3..5
1a060paToOpHUX POOIT
MoaynbHUN KOHTPOJIb 3...10 1 3...5
Pa3om (3 cemectp) 60...100

biner mist iCOUTY CKIAMAEThCS 3 OJAHOTO TEOPETHYHOIrO 1 JMBOX MPAKTUYHUX MUTaHb. B
HEPIIOMY TMTAHHI CTYJACHT MIOBHHEH IPOJECMOHCTPYBATH TCOPETHYHI 3HAHHS. Y IPyroMy MHATaHHI
— MOKa3aTH HABMYKHU CKJIAJaHHS i BUKOHAHHS MTPOTPaMH PO3PAXYHKY YHCEIBHUM METOJOM MOBOIO
C#t y cepenosumni Microsoft Visual Studio. ¥ TpeTrboMy myHKTI — MpOAEMOCTpYBAaTH 3HAHHS 3i
CTBOPEHHS 1 3aCTOCYBAHHS YHCEIBHOTO METOIY 3 BUKOPHUCTaHHIM MOBH IporpamysanHs Python B
inTerpoBanomy cepenosuiii IDLE Python.

Ckiaosi . banu 3a onne CymapHa KUTbKICTb
. CknaioBi OIIHKH )
oiery MUTaHHS OautiB
[Tynkr 1. Hagano nocranoBka 3agadi METo1y 0...10 0...30
Teopernune | HaBexeHo npukiiag BUKOPUCTAHHS 0...10
MTATaHHS HaBeneno ¢parMeHT po3paxyHky 0..10
CkaieHo alNropuTM PO3paxyHKY 0..10 0..35
MoBor C#
[Tynkr 2.
CTBOpEHO IPOEKT 3aCTOCYHKY Y 0..10
[IpakTnune S\ .
cepenosuini Visual Studio
MUTaHHS
OTpumaHo pe3ynbTaTH y 0..15
KOHCOJIbHOMY BiKHI (popmi)
CknazieHo 0JI0K-CXeMY pO3paxyHKy 0..10 0..35
My 3. MoBoro Python
CTBOPEHO NPOEKT 3aCTOCYHKY Y 0..10
IIpakTrune .
cepenosutii IDLE Python
MUTaHHS
OTpuMaHO pe3ysbTaTu y 0..15
KOHCOJIbHOMY BIKH1 200 Gopmi
IToroBa orrinka 3a icnuT/3amik 0...100

[Tin dvac ckimajaHHS CEMECTPOBOTO 3aJiKy/ICIUTY CTYIEHT MAa€ MOXIIMBICTH OTpUMATH
makcuMym 100 6anis.

Kpurepii ouinioBanus po6oTu 3100yBaya nNpoTsairoM 3 ceMecTpy

3anoBinbHo (60-74). TlokaszaTu MiHIMYM 3HaHb Ta yMiHb. 3aXHCTHTH BCi J1abopaTopHi
po0OTH, IHIUBIAyalIbHE 3aBAAHHS (32 HAIBHOCTI). YMITH NpalioBaT B IHTETPOBAHOMY CEpEIOBHILI
po3poOku mporpamHoro 3abesmeuenns Visual Studio C#. 3Hatu MeTOAM YMCEIBHOTO
PO3B’sI3yBaHHS PIBHSAHB: JAMXOTOMIi, XOpJ, AOTUYHHMX, KOMOIHOBaHUM, METOJ MPOCTOI ITeparii.
Ymitu po3s’szyBatu CJIAP meronom I"ayca Ta itepauiiinumu Metonamu. BukoprucTtoByBatu MOBY
C# nnst CTBOpEHHS KOZIB KOHCOJIbHUX 3aCTOCYHKIB peaji3allii YMCelIbHUX METOJIB y CEepeIOBHII
Visual Studio.

Jlo6pe (75-89). Teepmo 3HATH MIHIMYyM, 3aXHCTHTH BCI IHIWBIAyaJbHI 3aBHaHHS (32
HAsIBHOCT1), BUKOHATH BCl KOHTPOJIbHI pOOOTH, 3aXUCTUTH BCl TEOPETUYHI MUTAHHS Ta BUKOHATU
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10322y JUTOPHY CaMOCTiHY poOOTYy. YMITH MpamioBaTd B 000X CEpeIOBHINAX MPOTPAMyBaHHS
Visual Studio i IDLE, ckmagatu mporpamm i po3B’si3yBaHHS 3aJad YHCEIBHOT MaTeMaTHKH
moBamu C# i Python. 3maru yci BuKIageHI METOAM YHCEIBHOIO PO3B’S3yBaHHS HEMIHIMHUX
piBHsAHb. YMitH po3B’sizyBatu CJIAP meronom [Mayca Ta itepauiiiHuMu MeTogamu. 3HaTH METOAU
HaOMKeHHS PyHKITIH.

Bigminno (90-100). 3matu BCi KOHTPOJBHI TOYKH 3 OIIHKOK «BiAMIHHO». JIOCKOHAIBHO
3HATH BCl BUKJIAJEHI B KypCl YMCEIbHI METOAM Ta BIEBHEHO BMITH PEaTi30BYBATH iX Yy BUIJISII
KOJIiB y cepenoBuinax nporpamysanns Visual Studio C# i IDLE Python.

Kpurepii oninioBanHst po60oTHu 3100yBa4a nporsirom 4 cemecTpy

3anoBinbHo (60-74). Iloka3zatu MiHIMYM 3HaHb Ta yMiHb. 3aXHCTHTH BCi JlabopaTopHi
po0OoTH, 1HAMBIAyadbHE 3aBJaHHS (32 HAsABHOCTI). YMITH HaOIM)XKEHO OOYHCIIIOBATH II€BHI
iHTerpanu. 3HATH MeTOAM HAOMWKEeHHA (YHKUIA. 3HATH METOIM YHCEIBHOTO pPO3B’S3aHHS
3BUYAHUX TU(EepeHIIHHNX piBHIHL. BUKOpucTOBYBaTH BOYIOBaHI B IHTErpajbHI CEPEIOBHINA
porpaMyBaHHS CTAaHIAPTHI OIOMIOTEKW IS BUPINICHHS 3a7ad YHUCEIBHOTO aHamily. YMiTh
npaifoBatd 'y cepenosuini Visual Studio. BuxopuctoByBat MoBy C# Ui CTBOPEHHS KOJIiB
KOHCOJIbHUX 3aCTOCYHKIB peati3allii ynceibHuX MeToiB y cepenonuii Visual Studio.

Jo6pe (75-89). Teepmo 3HATH MiHIMYyM, 3aXHCTHTH BCi IHAMBIAyajdbHI 3aBAaHHS (32
HasBHOCTI), BUKOHATH Bci KP, 3aXMCTUTH BCi TEOpETHYHI MUTAaHHS Ta BUKOHATU I1033ayIHTOPHY
CaMOCTiiHy poOoTy. VYMITH HaOIM)KeHO OOYMCIIOBATH TI€BHI I1HTErpaid. 3HAaTH METOJIU
HaOMOKEeHHS (DYHKIIH, METOMM YMCEILHOTO PO3B’S3aHHS 3BHYAMHUX IU(PEPEHIIHUX PpIBHSIHB.
VMitu mpaimroBatd B 000X cepemoBumiax mnporpamysanus Visual Studio i IDLE, ckmamatu
HporpamHu Jjisi po3B’sI3yBaHHs 3a/la4 YMceIbHOT MaTeMaTuku MoBamu C# i Python.

Bigminno (90-100). 3matu BCi KOHTPOJBHI TOYKH 3 OI[IHKOK «BiAMIHHO». JIOCKOHAIBHO
3HATU BCl1 BUKJIQJIEHI B KypCl YMCENbHI METOAW Ta BIEBHEHO BMITH pEalli30BYBATH iX y BHUIJIII
KOJIiB y cepenosuinax nporpamysanns Visual Studio C# i IDLE Python.

IIIkana ouiHOBaHHA: 0AJIbHA | TPaAULIHHA

) Orinka 3a TpaJAuLiHHOO KA
Cyma 6aniB : ‘ :
Icniut, TudepeHIiiioBanmii 3aIik 3ainik
90 - 100 BigMmi"HO
75-89 Hobpe 3apaxoBaHO
6074 3a10BIILHO
0-59 HezanoBinbsHO He 3apaxoBaHno

13. MeToauune 3a0e3ne4eHHA

1. Programming and numerical methods. Part 2: Numerical methods using MatLab and
Mathcad : guidance manual for laboratory works / O. V. Yarova, D. I. Chumachenko. — Kharkiv :
National Aerospace University «KhAl», 2016. — 93 p.

2. Object oriented programming using C# / Y.O. Skob, V. O. Khalturin. — Laboratory
course study guide. — Kharkiv : KhAl, 2020. — 109 p.

3. OcHoBu mnporpamyBanHs MoBoto C++. Berym go OOIT / K. I1. KopoGunHchkmid, .
B. Mockosuy, F0.0. Cko6, O. C. Iliuyrina. — HaBu. noci6Huk no nab. npakt. — Xapkis: Harl.
aepoKoCM. VH-T «Xapk. aBiail. iH-T», 2024. — 124 c. (http://library.khai.edu/library/fulltexts/metod/
Osnovy__Prohramuvannya_Movoyu_C++.pdf)

4. TlapanensHi Ta posnoxaineHi oOuucnenHs / }0.0. Cxko0, B.O. Xanrypin. — Hasu.
nociOHuK 10 nabd. mpakt. — Xapki: Ham. aepokocm. yH-T «Xapk. aBiam. iH-T», 2023. — 116 c.
(http://library.khai.edu/library/fulltexts/metod/Paralelni_Ta_Rozpodileni_Obchyslennya.pdf)
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5. OcHoBu mporpamyBaHHs MOBOIO Java [ EnexTponHmii pecypc] : HaBd. 1mocio. /10 1ab. mpaxT.
/ 1O. O. Cko6, M. JI. Yrpiomos, B. O. Xanrtypin. — X. : Ham. aepokocm. yH-T iM. M. €. XXykoBcbKo-
ro «Xapek. aswmam. wuH-T», 2017. — 108 c. (http://library.khai.edu/library/fulltexts/metod/
Skob_Osnovi_Porgramuvannya_movoyu_java.pdf)

6. OcuoBu mporpamyBanus cydacuuM ®optpanom / F0.0. Cko6, M. JI. Yrpoomos, B. O.
Xanrtypin. — HaB4. noci6auk 10 mab. npakt. — Xapkis: Hai. aepokocm. yH-T «Xapk. aBiai. iH-T»,
2016. — 96 c. (http://library.khai.edu/library/fulltexts/metod/Skob_Osnovi_Programuvanna.pdf)

7. O0ekTHO-OpieHTOBaHE nporpamyBanHs MoBoto C# / 10.0. Cko6, M.JI. Yrpromos, K.II.
Kopo6Guuncbkuii. — HaBu. mocibnuk a0 1ab. poOit. — XapkiB: Harml. aepokocM. yH-T «Xapk. aBiail.
iH-T», 2011. — 108 c.

8. OcuoBu po3pobienuss Web-nporpam y cepenosuini Visual Web Developer mosoro C# /
10.0. Cxo06, M.JL. VYrproowmos, K. II. Kopobunncekmii. — HaBu. mociOHUK 10 m1ab. mpakT. —
XapkiB: Ham. aepoxocm. yH-T «Xapk. aBiam. iH-T», 2011. — 150 c. (http://library.khai.edu/library/
fulltexts/metod/Osnovy_Rozrobky Web-Prohram_V_Seredovyshchi_Visual_Web_Developer.pdf)

9. OcuoBu mporpamysanus Windows mosoro C# / 10.0. Cko6, M.JI. VYrpromos, K.II.
KopoGunHchkuii. — HaBu. mociOHMK 10 51a0. poOiT. — XapkiB: Har. aepokocM. yH-T «Xapk. aBiail.
iH-T», 2010. - 108 c.

10.OcHoBU 00’€KTHO-OpieHTOBaHOTO mporpamyBanHs Moot Visual C# / 10.0. Cko0,
K. I1. Kopobuuncekuii, M. JI. YrpiomoB, O. B. Kapramos. — Hapu. mociOHuk 1m0 1al. mpakT. —
XapkiB: Ham. aepokocm. yH-T «Xapk. aBiat. iH-1», 2009. — 109 c.

11.0cHoBu iHbOpMaIiHHUX TEXHOJOTI Ta MporpaMyBaHHsS @ HaBdy. moci6. n0 Jab.
npaktukymy / FO. O. Cko6, O. B. Ilarokina, O. B. Xanrtypin ; M-Bo ocBiTH 1 Haykn Ykpainu, Ham.
aepokocM. yH-T iM. M.€. XykoBcekoro "Xapk. asiam. iH-T". — X. — Haim. aepokocM. yH-T

iMm. M. €. XKykoBcekoro "Xapk. asiam. iH-1", 2005. — 77 c.

12.Tlocunannss ©wa  HMKJ[ nHa  ocBitHbomy moptrani HTB  yHiBepcutery:
http://library.khai.edu/library/fulltexts/doc/ __1001Metodi_Obchislen.pdf

13.TlocunanHsa Ha Kypc Y CHCTeMi AMCTaHIIITHOrO HaBYaHHA MEHTOp, Ha AKOMY PO3MIIIEHO
HaBYAJILHO-METOAMYHMN KoMIUTeKe auctmrutiam: https://mentor.khai.edu/course/view.php?id=3134.

14. PexomenioBaHna Jiitepatrypa

BazoBa JitepaTtypa

1. JIutBunOB A. JI. YncenbHi METOIM: TeOpid 1 MpakTUKa : HaB4. 1oci0. / A. JI. JINTBUHOB. —
XapkiB : XHYMI im. O. M. bekerona, 2022. — 166 c.

2. YucenpHi wmeroau: HaBuanbuuii mociOnuk. / JI. O Bomontup, O. B. 3eninceka,
H. A. Iloranosa, I. A. Hikos. — Binuung : BHAY, 2020 — 322 c.

3. Anzapynuk B. A., Buconpka B. A., [laciunuk B. B., Yupyn JI. b., Uupyn JI. B. UncenbHi
METOJIM B KOMII‘IOTEPHHUX HayKax: HaBuaibHUI nociOHuk, Tom 2 3a pea. B. B. Ilaciunnka — JIpBIB :
Bunasuuntso «Hosuit Csit — 2000%», 2020. — 536 c.

4. TonuapoB O. A. HucenbHi METOIU PO3B’sI3aHHS MPHUKJIAJAHUX 3a]a4 : HaBy. 1ocid. / O. A.
['onuapos, JI. B. BacunbeBa, A. M. lOnna. — Cymu : Cymcbkuit nepxaBauii yHiBepcutet, 2020. —
142 c.

5. Tlomor B. B. Meroau o6uucnens: koHcnekt jekiiit / B. B. ITonos. — K. : BugaBauuo-
nonirpadiunuit nentp «KuiBcbkuit ynisepcuter», 2012. — 303 c.

6. Biryn 5. M. Uucnosi Meronm po3B’sA3yBaHHsA HENIHIfHMX DIiBHSHH i CHCTEM : HaBu.
noci6Guuk / 51. Y. birys, 1. B. Bepe3oscbka. — YepHisni : YepHisenpkuii Hait. yH-T, 2011. — 104 c.

7. Marsiituyk 1. M. Metoau ta anroputmu oouuciess Ha EOM / Hau. nociOHuK. — JIbBIB :
Jlira-TIpec, 2008. — 84 c.

8. Illaxuo C. YucenbHi MeToau diHiiHOI anrebpu. — JIbBiB: Bumgasauuunii nentp JIHY im.
IBana @panka, 2007. — 245 c.
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9. ®enpaman JI. I1. Yucenbni metomu B iHMopmatuii: [linpyunux / JI. I1. ®denpaman,
A. L ITerpenko, O. A. Imutpiesa. - K. : Bunasuuua rpyna BHV, 2006. - 480 c.

10. Herenuk I'. I'. Yucenwsui meroam : miapyunuk / I'. I'. Ierenuk. — JIsBiB : H. V., 2004. —
407 c.

11. KBetnuii P. H. MeTonu koM toTepHux oOuucieHs : HaBY. mocionuk / P. H. KBeTHuit. —
Bianawms : BATY, 2001. — 148 c.

12. Axmkeriuak I. A., @emgrok €. M. Ta iH. IIpakTukym 3 0OYMCITIOBAIBHOI MaTEMaTHKH.
OcHoBHI yncaoBi Metoau. — JIbBiB, 2001, 4.1, u.2.

13. JIamenko M. S1. Uucensni metogu / M. S1. JIamenko, M. C. I'omoBanb. — K. : «JIuGige»,
1996. — 288 c.

JonomizkHa JiitepaTrypa

1. Hikirtin JI. M., AHTOHOBa A. P. Anroput™mu i MeToau 0O0YMCIIEHD : TTOCIOHHMK /10 BUKOHAH-
Hs maboparopaux poOiT / [I. M. HikitiH, A. P. AaronoBa. — Oneca : Onecbka JlepxaBHa Akanemis
Xonony, 2009. -39 c.

2. Cewmewnixinga O. B., Illamons B.I. Mertogun oOunciaensp: HaByanpHuii 1mOCIOHHK /
O. B. Cemenixina, B. I'. llamons. — Cymu : CymIITY imeni A. C. Makapenka, 2010. — 167 c.

3. JIsmenko b. M., Kpusonoc O. M., Bakamok T. A. Meroau oGuuciens : HaBuanbHO-
Meroanunuii mocionuk / b. M. JIsmenko, O. M. KpuBonoc, T. A. Bakamok. — XXutomup : XKV im.
I. ®panka, 2014. — 228 c.

4, €xoB C.M. Meroau oOuucieHp : HaBuanpbHui mociouuk / C. M. €xoB. — Kuis :
KuiBcbkuit ynisepcurer, 2001. — 147 c.

5. TaBpumiok L. I1., Makapos B. JI. Meroau obuucnens. Yactuna 1 : migpyynuk. Y 24. /
L. I1. 'aBpumok, B. JI. Makapos. — K.: Buma mik., 1995. — 367 c.

6. laBpumok L. I1., Makapos B. JI. Metonu oGuucnens. Yactuna 2 : migpydHuk. Y 24. /
L. I1. I'aBpumok, B. JI. Makapos. — K.: Buma mik., 1995. — 431 c.

7. Bakan €. C. Habmmkeni obuncienHs 3acobamu enekrponnux tabmuip / €. C. Bakan. —
K. : KHY im. T. llleBuenka, 2008. — 53 c.

8. IcxanoB I'. B., Yopumii C. M. YucenpHi Mmeromau. Po3B's3anHs 3agay OymiBHUITBA /
I'. B. Icxanos, C. M. Hopuuii.— K : Buma mkona, 1995 — 375 c.

9. Beryn 10 4McioBHX METOAIB: HaBY. moci0. muist Buil. 3aki. ocBitH / I1. . Kanenwok, B. A.
bakanens, I. I. bakanens, H. B. ['op6adosa, I1. JI. Coxan. — JI. : [lepk. yH-T «JIbBiB. MOMITEXHIKAY,
2000. - 145 c.

10. YwmcenwHi MeTou: HaBd. Tioci0. / M. B. Kythis. — JI. : Bun-Bo «Pactp-7», 2010. — 288 c.

11. YwucenpHi MeTOMU: MiAPYY. Ul CTyA. Buil. HaBdY. 3aki. / . I'. Lerenuk. — JI. : JIbBiB.
Hail. yH-T iM. [.@panka. — 2004. — 407 c.

12. ®enwpaman JI. I1., Iletpenko A. L., ImutpieBa O. A. YucenbHi MeToau B iHpopMaTHLll /
JI. T1. ®enpaman, A. 1. [Terpenko, O. A. [ImutpieBa. — K. : Bugasanua rpyna BHV, 2006. — 480 c.

13. Bosnsxk JI. C., llapun C. B. UucenbHi MeTOIM | METOAUYHUIN MOCIOHUK Ui CTY/ICHTIB
npupoannumx creuiaabHoctedt / JI. C. Bosusik, C. B. lllapun. — IBano-®pankiscek : [Tnait, 2001, —
64 c.

14. 3agaunn B. M. UwucenbHi MeToau : HaBYanbHME mociosuk / B. M. 3agauun, 1. T
Kontomenxko. — X. : Bun. XHEY im. C. Ky3nens, 2014. — 180 c.

15. Indopmamniiini pecypcu

1. Caiit xapenpu https://k304.khai.edu/

2. Caiir HaykoBo-TexHiuHOi 6i0miorekn HalioHanbHOTO aepOKOCMIYHOTO YHIBEPCHTETY iM.
M. €. Kyxorcokoro (XAI) https://library.khai.edu/
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3. Caiit XapkiBcekoi  JlepxaBHOT HayKOBOI1 610;i0TeKN M. B. I'. Koponenka
http://korolenko.kharkov.com/

4. Caiit eqworld — http://eqworld.ipmnet.ru/en/library/mathematics.htm
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