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Onuc HABYAJIBHOI JUCIUTLTIHHA

HaiimenyBaHHs
IIOKA3HHKA

l"aiy3sb 3HaHB,
CIIeIiajJbHICTh, OCBITHS
nmporpama, piBeHb BUIIIO1
OCBITH

XapakTepucTUKa HaBYAIbHOT
JUCLUILIIHA
(Oenna ¢hopma naguanms)

KinbkicTe KpeauTiB 5

KinpkicTh MOYNIB — 2

Ku1bKiCTh 3MICTOBHUX
MOJYJIB — 2

[HauBiTyanbHe
3aBJIAHHS:
pO3paxyHKoBa poOoTa
«AJITOPUTMU TIOIIYKY
ONTUMAJIBLHOTO MIISAXY
y 3BaXXKEHOMY rpadi»

3arajnpHa KUIBKICTh
TOIH
64/150

KinpkicTh THKHEBHX
TOJIVH:

ayauTOpHUX — 4
caMOCTIHHOT poOoTH
crynenra — 5.37

I'any3b 3HaHb
12 «Iadopmalniitai
TEXHOJIOT1»

(mmdp i HaliMEHyBaHHs)

CneniajapHicTh
121 «Imxenepis
IPOrPAMHOTO
3a0€e3neueHH»

(kox 1 HafiMeHyBaHHS)

OcBiTHs mporpama
«JHXKeHepis TPOrpaMHOro

OO00B’s13K0Ba

HaBuyajgbHuii pik:

2021/2022

CemecTtp

2-

3a0e3IeYCHHS

(HaliMeHyBaHHS)

PiBeHbL BHIIIOI OCBIiTH:

MIOYATKOBUM PIBEHB
(KOPOTKUI IIUKIT) BUIIO1
OCBITH

Jlexmii?

32 ron.

MpakTnuni, ceminapepki®

Jla6opaTopni

32 ron.

CamocrTiiiHa podora

86 rom.

Bua koHTpoJII0:
MOJYJIbHUWA KOHTPOJIb,
icuT

CHiBBITHOIICHHS KUIBKOCTI TOJWH ayAWTOPHUX 3aHITh N0 CaMOCTIMHOI poOOTH

CTaHOBUTH: 64/86.

AyAUTOpHE HABaHTa)XEHHS MOXKe OyTH 3MEHIlIeHe a0o 30UIblIEHE HA OJHY TOJMHY B
3aJIeKHOCTI BT pO3KJIATy 3aHSTh.
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MeTta Ta 3aBAaHHA HABYAJLHOI JUCIHUILTIHA

MeTta: popmyBaHHS Yy CTYJAEHTIB YMIHb T4 HaBUYOK BHPIIIECHHS 1HXKEHEPHHUX 3a]ad
MaTeMaTUYHUMHU METOJIaMH JTUCKPETHOT MaTeMaTHKH, CTBOPEHHS MEBHOIO HAYKOBOIO
(GyHIaMEHTY JIs MOAAJIBLIUX KYPCIB.

3aBIaHHA: ONTAHYBAHHS METOJAMHU JUCKPETHOI MATEMATUKH Ta aJlTOPUTMH PO3B’ I3aHHS
HIMPOKOT0 CIIEKTPY MPAKTUYHUX 33]1ay Ta METOJUKAMH OOUYMCIIEHHS IXHbO1 CKIaJHOCTI.

OCHOBHi KOMIIETEHTHOCTI, AKMX HA0YBAa€ CTYJCHT MiCJI ONAHYBAHHA AMCHUIIIHM:

3aranbHi:

3KO01. 3naTHicTh 10 aOCTPAKTHOT'O MUCJICHHS, aHAJII3y Ta CUHTE3Y.

3K05. 3natHiCTh BUUTHCA 1 OBOJIOIBATA CYYaCHUMH 3HAHHSMHU.

3K06. 3natHicTh 10 TIOMIYKY, 00poOJIeHHs Ta aHaMI3y 1H(OpMaIlii 3 pI3HUX JKEpe.

daxoBi:

®KO06. 31aTHICTH CTBOPIOBATU MPOTrpaMHe 3abe3MeueHHs A1l 30epiranHs, BUI00yBaHHS
Ta OTpAIfOBaHHS JaHUX.

®KO07. 3naTHICTh 3aCTOCOBYBaTH (yHAAMEHTAJIbHI 1 MDKIUCHMIUTIHAPHI 3HAHHS IS
YCHIIITHOTO PO3B’A3aHHSI 3aB/IaHb 1HXKEHEPIi MPOrpaMHOTo 3a0e3eueHHs.

IIporpamui pe3yJbTaT HABYAHHSA:

ITPHO09. 3maty 1 3acTOCOBYBAaTH METOJH PO3POOKH aIrOpPUTMIB, KOHCTPYIOBAHHS
IIPOrpaMHOTO 3a0€3MEUCHHS Ta CTPYKTYp JaHUX 1 3HAHb.

ITPH10. 3acTocoByBaTH Ha MPaKTUIll IHCTPYMEHTAJIbHI MPOTpaMHi 3aCO0M JTOMEHHOTO
aHajizy, IMPOCKTYBaHHS, TECTyBaHHS, Bi3yaji3allii, BUMIpIOBaHb Ta JOKYMEHTYBaHHS
IPOrpaMHOT0 3a0€3MEUCHHS.

IIpepekBizuTu — «OCHOBU NporpaMmyBaHHsD», «KoMIT'I0TepHA TUCKPETHA MATEMATUKAY,
«Buma maTeMmaTuka.

Kopeksizutu — «KBanidikaniiamii icmut»
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2. [Iporpama HaABYAJbHOI TUCUMILTIHH

3micToBuii moayas 1. I'padu Ta nepesa

Tema 1. Ocnosu meopii epaghis. Opienmogani ecpagu.

Beeoenns 6 meopiio epagis. Ocnosni euznauenus. Piznosuou epaghis.

Tpanzumuene 3aMUKaAHHA MA MAKCUMATBLHO CUNbHO 38 S3aHI NIOMHOMNCUHU BEPULUH
epagha. Memoo Manvepansica.

LInaxu na epagpax ma memoou ix noutyxy.

@yuxyii, wo 3aoani Ha epagi. llopsaokosea @ynxyis na epagi. Memoo /lemyxpona.
@yuxyis I panoi.

Memoou nooarnns epagis y npoepamHux 3acmocy8anHsIx.

Tema 2. Heopicumosani epagu.
Heopienmosani epagpu ma ixus cneyugpika. Xpomamuune uucno epaga. Memoou
PO3Man08ants epaga.

Tema 3. Jepesa.
Jlepesa ma npadepesa. Yacmkogi oepesa na epaghax. Busnauenns ix Kinokocmi.

Tema 4. 3a0aui onmumizayii' 3 suxopucmaHuam epagis.

3eaocceni epaghu. Illowyx onmumanvHoco wiiAXy Ha 38adxceHomy epaghi. Aneopumm
etikempu. Memoo 2inok ma epanuys. Aneopummu Jlimmna ma @opoa. Memoou nowtyxy
Ha epaghi. Tlowyk y wupuny ma y enuOuHy.

MonybHU KOHTPOJIb

3MmicToBHii MoayJb 2. O0YNCIABATIBHA CKIAAHICTh. PeKypeHTHI criBBiAHOIICHHA
Tema 5. O6uucnroganbHa cCKIAOHICMb an20PUMMIG.

TIlonamms npo 00uUCTIOB8AIbHY CKIAOHICMb ANIOPUMMIS.

Memoou po3paxyHky 064uUcio8anbHOI CKIAOHICII ANCOPUMMIB HA NPUKILAOT AI2OPUMMIE
meopii epaghis.

Tema 6. Pexypenmui cniggionouietHsi.

Pexypenmni  cnissionowennsi. OcHO8HI opmynu ma elemeHmapHi memoou ix

PO38 ’A3Y8AHHAL.

MonyabHU KOHTPOJIb
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3. CTpyKTypa HABYAJIbHOI AMCIHHUILIIHU

KinpkicTh rogun

neHHa popma

Ha3Bu 3micTOBUX MOAYJIIB 1 TEM .
yCBOTO | Y TOMY YHCIi
a1 |m|nab | c.p.
1 2 314 5 6
Moayas 1
3microBuii Mmoayab 1. I'pagpu ma depesa
Tema 1. Ocnosu meopii epaghis. Opicumosani epaghu. 22 8 |- 8 6
Tema 2. Heopienmosani epagu. 16 4 |1-1 8 4
Tema 3. /lepesa. 16 4 | -1 8 4
Tewma 4. 3a0aui onmumizayii 3 suxopucmanuam epagis. 24 6 -] 8 | 10
MonynbHMI KOHTPOJIb (MIATOTOBKA) 6 6
[TigroToBKa 70 3aXUCTY JaOOPATOPHUX POOIT 6 6
Pazom 3a 3micToBuM Mojysiem 1 90 22| -1 32 | 36
¥Ycboro roanu 90 22 |- 32 | 36
Moayas 2
3microBuii Moayab 2. O6uucnroeanvna ckiaonicme. Pekypenmni cniggionouienns.
Tema 5. Obuucnrosanvra ckiaoHicmsy ancoOpummis. 14 4 -] - |10
Tewma 6. Pexypenmni cniegioHOweHH . 18 6 |- - |12
MopaynpHU KOHTPOJIb (TATOTOBKA) 6 6
Pa3zom 3a 3micTOBUM MOJysIeM 2 38 10 | - - 28
¥Ycboro roamx 38 10(-] - | 28
[HauBITyabHE 3aBIaHHS «AJITOPUTMH TOIIYKY ONTUMAJIBLHOTO 22 22
NUISIXY Y 3BOXKEHOMY Tpadi»
Yesororommn | 150 (32 -| 32 | 86
5. Temu cemiHapCbKHUX 3aHATH
Ne KinbkicTs
Hasga temnu
/1 TOIUH
1
2
Pazom
6. Temu npakTHYHMX 3aHATH
No KinbkicTs
Hazga temnu
/1 TOJUH
1
2
Pazom
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7. Temu 1a00paTOpPHHUX 3aHATH

No Hasa Temu KinbkicTh
3/m rOJINH
1 | JlaGopatopna pob6ota Nel. Ilporpamue noganHs rpadis. 4
2 | JlabopatopHa pob6ota Ne2. ITonryk MakCUMaJIbHO CHUJIBLHO 3B’SI3aHHUX 6
M1MHOXHWH BEpIIKH rpada.
3 | JlabopaTopna po6ota Ne3. [lopsiakoBa GpyHKIris Ha rpadi. 6
4 | JlaboparopHa po6ota Ne4. PozdapOyBanus rpada. 6
5 | JIabopaTopna po6ota Ne5. KicTsikoBi gepeBa Ta KicTsk rpada. 4
6 | JlabopaTopHa po6ota Ne6. Meroau nomyky Ha rpadi. 6
Y cboro roxuH 32
8. Camocriiina po6ora
No Hasa Temu KinpkicTb
3/ TOJTUH
1 2 3
1 | JluckpeTHi CTPYKTYpH Ha OCHOBI rpadiB 2
2 | 3acTtocyBaHHS IUCKPETHUX CTPYKTYp JUISL PO3B’SI3aHHS MPAKTUUHHUX 4
3a/1a4 MPOTrpaMHOi 1HXKeHePIi.
3 | Metoau Bu3HaueHHs 3B’ 13HOCTI rpadiB. O3HAKU 3B’ I3HOCTI. 4
4 | BHyTpilHs Ta 30BHIMIHS 3B’ SI3HICTH MHOXKHH BepiInH Tpada. Meros 4
Mary. Snpa rpada.
5 | 3agaui onTuMizalii Ta iX po3B’s3aHHS 3a JOTIOMOTO0I0 rpadiB. 10
6 |IlonsaTTss oOuucmoBabHOI ckiIagHOCTi. [lopsnkoBuilt  anamis. 12
CranmapTHi KJIacu CKJIATHOCTI.
7/ | 3actocyBaHHSI PEKYPEHTHHX CITIBBIIHOIIEHb. 10
8 | [nmuBigyanbHe 3aBAaHHSA «AJTOPUTMH TOIIYKY ONTHMAIBHOTO MIIAXY Yy 22
3BaKEHOMY rpadi»
9 | IligroroBka J0 3aXUCTy J1aOOpPATOPHUX POOIT 6
10 | MoaynbHUN KOHTPOJH (MATOTOBKA) 12
Ycboro rogus 86
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9. InauBixyajibHe 3aBIaHHS

Po3paxyHkoBa poOoTa Ha TeMmy: «AJNTFOPUTMHM TOWIYKY ONTHMAJIBHOIO MLUISAXY Y
3BaXKEHOMY Tpadi».

10. MeToau HAaBYAHHSA

3a mxepenamu npuaOaHHsS 3HAHb — CIIOBECHI: JIEK1is (BCTyIHA, TpaAuIliiiHa, MpoOIeMHa,
3 NOMWJIKamu), Oecifa (€BpUCTHYHA), TUCIYT, JUCKYCisi, poOOTa 3 JIPYKOBAaHUMHU Ta
IHTEpHET-/DKepeNlaMy; HAOYHI: UIIOCTpalis, CIOCTEPEXKEHHs; MPAaKTH4YHI: BIIPaBa,
naboparopHa poOoTa.

3a XapakTepoM IMi3HABAJIbHOI MISJIBHOCTI THX, XTO HABUYA€TbCAd — I1HQOpPMaLIiHO-
PENpPOAYKTUBHUN, PENPOAYKTUBHUMN, TPOOIEMHE BUKIIAJaHHS, YACTKOBO-TIONTYKOBHUH.
3a JIOTiKOI0 Mi3HAHHS — IHAYKTUBHUH, JEAYKTUBHUM, aHAIOT1H, BUBITHUX 3HAHb.
Mertonu nepeBipKH i OLIHKY 3HaHb, YMiHb, HABUYOK: CIIOCTEPEIKEHHS, YCHE ONUTYBaHHS,
KOHTPOJIbHI pOOOTH, IPOTPaMOBAHUM KOHTPOJIb, TECTYBAHHS (TpaAMIliiiHE Ta MATUHHE).

11. MeToam KOHTPOJIIO
OnutyBaHHS Ha JEKUiAX. BUKOHaHHS 1 3axucT JabopaTopHuX poOIT. MoaynbHi
KOHTPOJIBbHI pOOOTH.
dopma MiJICYMKOBOTO KOHTPOJIIO YCIINTHOCTI HABYAHHS: ICTIUT (TMCBMOBO) y 2 CEMECTPI.

12. Kpurepii ouiHioBaHHSI Ta po3moaiji 0ajiB, AKi OTPUMYIOTH CTYJI€HTH

12.1. Po3noain 6aiiB, ki OTPUMYIOTh CTYI€HTH (KUIbKICHI KpUTEPil OLIIHIOBAHHS)

CkJ1az10B1 HaBYAIBHOT banu 3a onne KuIpKicTh 3aHATD Cymapna
pobotu 3aHATTS KUIBKICTH OaJtiB
(3aBIaHHA)
3micToBHuUI Moayas 1
Pobora Ha nexmiax* 0...0,6 8 3...5
BukonanHs 1 3axuct 2...5 2 2...5
nabopaTopHoi pobotu 1
BukonaHHs 1 3axuct 3...8 3 6...16
nabopaTopHuX pooiT 2-3
MoaynpHuM KOHTPOJb 1 1...12 1 1...12
3MicToOBHUII MOAYIBb 2
Po6GoTta Ha jIeKmisgx 0...0,6 8 3...5
BukonaHHs 1 3axucT 3...8 3 9..24
nabopaTopHuX pooiT 4-6
MoaynbHHI KOHTPOJIb 2 1...13 1 1...13
Bukonanns 1 3axuct PI'P 5...20 1 5...20
(PP, PK)
¥Ycboro 3a cemecTp 30...100




* OuiHroeTbes BinBinyBaHHs nekuii - 100% BinBiayBaHHS (IIPU HASIBHOCTI KOHCIIEKTY)
nae 10 6. KoHCIekT MOBUHEH BIAMOBIAATH HACTYIMHUM BUMOTaM: MOBHOTA, BUAUICHHS
3aroJIoBKiB, BU3HAUYE€Hb (POPMYII, 3pyUHICTh BUKOPUCTAHHS.

CemecTpoBuil KOHTpOJIb (ICTIMT) MPOBOAMTHCS y pa3l BIIMOBHM CTYyJIEHTa Bl OaiB
MMOTOYHOI'0 MOJIYJILHOTO KOHTPOJIIO 1 32 HASIBHOCTI JIOMYCKY JI0 ICIIUTY.

MiHiMaIbHO TOMYCTUMA KUTHKICTh OalliB Jis JOMYyCKy 110 icnuty 28 6. (28 6. =2 6. (Min
3a JIPNel.) + 15 6. (Min 3a JIP Ne2-6.) + 5 6. (Min 3a JI3) + 6 6. (Min 3a BiBiIyBaHHs
JISKITIH).

Ex3aMeHariiinuii KBUTOK BKJIIOYA€ JBa TCOPETUYHUX MHUTAHHS Ta JBa MPAKTUUYHUX
3aBjaHHsA. MakcumaibHa OIliHKa 3a TeopeTHu4Hi nutanHs - 10 6., Ta 3apmaHHs - 15 6.
O1iHKa 32 ICIIUT CKJIAJTAE€THCS 3:

- CyMH OIIIHOK 3a BIMOBI/1 HA €K3aMEHAI[IMHUI KBUTOK (max = 25 0.);

- CYMH OILIIHOK, OTpUMaHUX MpoTsrom cemectpy 3a JIP 1 /13 (max = 75 0.).

[lin dvac cknagaHHS CEMECTPOBOTO ICMUTY CTYJIEHT Ma€ MOMJIMBICTh OTpUMATH
makcumyM 100 GaiB.

12.2. SkicHi KpuTepii OI[IHIOBaHHS

HeoOxiguauii o0cAT 3HAHb JJIS OACP)KAHHS TO3UTHBHOI OI[IHKH: TOHATTS JAUCKPETHOI
CTPYKTypHU Ta ii BUKOPHCTAaHHS y 1H(POpMATHIll 1 MpOTrpaMyBaHHI; MOHSTTS JIOTIKH
IIpeNKAaTIB; MpaBuia BBEACHHS JU3 IOHKINI Ta KOH IOHKI y TpeauKaTHi (HopMyIu;
MOHSTTSI PEKYPEHTHOT'O CIIBBIIHOIIEHHS; OCHOBHI (DOPMYJIM Ta €JIeMEHTapH1 METOIU
pPO3B’sI3yBaHHS PEKYPEHTHHX BIIHOILIEHb, MaTeMaTHYHE TMOHATTA Tpady, OCHOBHI
BU3HAYEHHs Teopii rpadiB; MeToau moAaHHs rpadiB y mporpamax; OCHOBHI MOHSTTS
Teopii rpadiB Ta iX BUKOPHUCTAHHS; MOHATTS 3B’SA3HOCTI Tpada, MeTron MambrpaHxka;
MOHSTTS NUISIX Ha rpadi, METOAU BU3HAYEHHS HOro iCHYBaHHS Ta JOBKWUHU; TOHSTTS
dbynkiii Ha rpadi, iXHI PI3HOBUIM Ta METOAW BHU3HAUYCHHS; MOHATTSI KICTSAK JepeBa Ta
METOAM HOTro MONIyKY; MeToau po3dapOyBaHHS HEOpieHTOBAHOTO rpada; MOHATTS 1010
3BaKEHUX IpadiB; METOIM MOIIYKY ONTHUMAILHOTO MUIAXY Ha Ipadi; MOHATTS MOIIYK Ha
rpadi, momyK y AOBXHHY Ta IIUPUHY; MOHITTS MOTOKIB Ta iXHE MOJaHHS Ha Trpadax;
MOHATTS OOYMCIIFOBAJIIBHOI CKJIQJIHOCTI ajJrOpUTMa, IMOPSIKOBHM aHami3, CTaHIapTHI
KJIACH CKJIQJTHOCTI; MIOHSATTS MPO PI3HOBHUIM MATPHIIh Ta X 3aCTOCYBAHHS.

HeoOxigauit 00csaT BMiHb I OJIepKaHHS MO3UTUBHOT OI[IHKU: CTBOPIOBATH MPOCKTH IS
po3poOKku mporpam (pi3HUMH MOBaMH MPOTPaAMyBaHHS), 3aCTOCOBYIOYM BIATIOBIIHI
JTUCKPETHI CTPYKTYpH 10 PO3B’sA3yBaHHS 3aJlad Ha OCHOBI MOJEJCH Ta METOIIB
JTUCKPETHOI MATEMATHUKH.

12.3 Kpurepii oriHtoBaHHS pOOOTH CTYAEHTA MPOTATOM CEMECTPY

3agoBiaibHO (60-74). CTymeHT MOKe BIATBOPUTH 3HAYHY YaCTUHY TEOPETUYHOTO
Marepially, BHSBJSI€ 3HAHHS Ta PO3YMIHHS OCHOBHHMX TIOJIOXKEHb, 3 JIOIMOMOIOIO
BHUKJIaJlaya MOXE aHali3yBaTU Marepiai, poOUTH BHUCHOBKH. [lOSICHEHHS HEMOBHI,
HEJAKOHIYHI, HE 3aB)KJIU TOYHI. BiamoBi1Jl Ha IMMTAHHS HENOBHI, MICTITh HETOYHOCTI.
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Po3ymitu, Sk CTBOpIOBaTM MPOEKTH JUIsl pO3pOOKH mporpam (pi3HUMH MOBaMH
MPOrpaMyBaHHs), 3aCTOCOBYIOUHM BIJAMOBIJHI AUCKPETHI CTPYKTYPH A0 PO3B’S3yBaHHS
3a/1ay Ha OCHOBI MOJIeJIel Ta METO/1B TUCKPETHOI MATEMATHKHU.

Joope (75-89). TBepmo 3HaTH MiHIMYyM, 34aTH TECTyBaHHs Ta 1033 ayJUTOPHY
caMOCTIHY po6oTy. JloCTaTHRO MOBHI 3HAHHS 3 MOCTABJICHUX MUTAHb 1 3a7a4. BMiHHS
BUKJIaJIaTH OCHOBHI 1/1€i. 3/1aTHICTh CAaMOCTIHO 3aCTOCOBYBAaTH BUBUYEHUI Martepiall Ha
piBHI CTaHAAPTHUX CHUTYyalllld, HABOJAUTH OKPEMI BJIACHI NMPUKIAIW Ha MIATBEPIKCHHS
BJIACHUX TBEP/KE€Hb. BMIHHS JOBOJUTH MPAaBUIIBHICTh CBOIX pillieHb. BMITH cTBOpIOBaTH
MPOEKTH JJi1 po3poOKH mporpaMm (pI3HUMH MOBaMHU IPOTrpaMyBaHHS), 3aCTOCOBYIOUH
BIIMOBIAHI JTUCKPETHI CTPYKTYpPH 1O PO3B’sA3YBaHHS 3a/Jady HA OCHOBI Mojelield Ta
METO/IIB IUCKPETHOT MAaTEMAaTUKH.

Bigminno (90-100). 3gati BCi KOHTPOJIBHI TOYKH 3  OIIIHKOIO  «BIIMIHHO».
BuctaBnsieTbest K110 P BIAMOBIA1 Ha TUTAHHS BUSIBIEHO BCEO14YH1, CUCTEMaTU30BaH,
rIIMOOK1 3HAHHS MaTepialy, SIKuii BAHOCUTBCSI HA KOHTPOJIb, YMIHHSI BUIbHO BUKOHYBAaTH
3aBAaHHsA, TepeadadeHi mporpamoro. CTyaeHT BMI€ aHai3yBaTH, IUIECIPSIMOBAHO
IIyKaTH 1 BUOMpaTH HEOOXITHI JJIsl BUpIIEHHS npodeciiHuX 3aBAaHb 1H(OpMAIIHHO-
JOBIIHUKOBI PECYPCH ISl BUPIIICHHS MPAaKTUYHUX 3a]a4 3 AUCKPETHOI MaTeMAaTUKH, 3
ypaxyBaHHSIM CYYaCHHMX JOCSITHEHb HAyKH 1 TeXHIKH. JIOCKOHaIo0 BMITH CTBOPIOBATH
NPOEKTHU JJisi pO3pOOKH MporpaM (Pi3HUMH MOBaMH IMPOTPaMyBaHHs), 3aCTOCOBYIOUU
BIJIMOBIJIHI JTUCKPETHI CTPYKTYpPU JO PO3B’A3yBaHHSA 3ajJad Ha OCHOBI Mojened Ta
METO/IIB IUCKPETHOI MAaTEeMAaTUKH.

IlIkana ouiHoBaHHSA: 0ajibHA 1 TpagMUiiHA

Cyma 6aris OuiHK? 3a maanuiﬁHom [IKAJIOO |
Icniut, nudepeHniioBaHui 3aTiK 3anik
90 — 100 BiaminHO
75-89 JoOpe 3apaxoBaHO
60 — 74 3a10BUILHO
0-59 He3anoBigpHO He 3apaxoBano

13. MeToauuHe 3a0e3neyeHHs
1. [TocteprnakoBa B.A. JIuckpeTHI CTpYKTypH: TabopaTopHuii mpakTukym| Enexkrponne
Bunanus|/ B. A. [loctepnakosa, I'.O. Tpym, T.I'. [lertsaproBa. - X .: Hair. aepokocm.
VH-T «XapK. aBiaid. iH-T », 2021. -104 c.

JlucTaHIiitHui Kypc TUCIUIIIIHU PO3POOJICHO y CHCTEM1 TUCTAHIIITHOTO HABYAHHS
Mentor, siky BipoBajixeHo B HailioHanbHOMY a€pOKOCMIYHOMY YHIBEPCUTETI  IM.
M.€. Kykoscbkoro «XAly», noctyn 10 Kypcy 3a MOCHIAHHSM:
https://mentor.khai.edu/course/view.php?id=5808
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14. PexoMeH0BaHa JiTeparypa

ba3oBa

1 Hikxonscrkuit FO.B. luckperna matematuka [Tekcr] / FO.B. Hikonbchkuid,
B.B. Ilaciunuk, FO.M. llepouna. — K.: Bua. rpyna BHV, 2007. — 368 ct. noctym 3a
IIOCUJIAHHAM .
http://library.khai.edu/catalog?clear_all_params=0&mode=DocBibRecord&lang=ukr&c
aller_mode=BookList&themes_basket=&ttp themes_basket=&ext=yes&theme_path=0
&author_fld=&docname_fld=%D0%B4%D0%B8%D1%81%D0%BA%D1%80%D0%
B5%D1%82%D0%BD%D0%B0+%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%
D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0&docname_cond=containword&year_f
ld1=&year fld2=&udc_fld=&isbn_fld=&lang_list=0&pubplace_fld=&publisher_fld=&
bbc_fld=&issn_fld=&annotation_fld=&volume_fld=&part_fld=&responsibility fld=&t
heme_cond=all_theme&littype list=0&theme _list=0&disciplinesearch=&discipline_list
=&tpage=1&step=20&faculty list=0&department_list=&speciality list=0&knmz_doct
ype_list=0&speciality_knmz_list=&sillabus_list=&knowledgearea_list=&qualificationl
evel_list=&initiator_mode=SearchDocForm&full_searchfld=&ecopy=0&combiningAN
D=0&is_ttp=0&print_basket=%2C&docid=510220021&doctype_list=0&doctoselect=0
&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctos
elect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&
doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctosel
ect=0&doctoselect=0&doctoselect=0

2 bounapenko M.®. [TuckperHa matemaruka [Tekcr] / M.®. bonnapenko, H.B.
binoyc, A.I'. Pytkac. — X.: «Kommnaniss CMIT», 2004. — 480 ct1. 1ocTym 3a MOCUIaHHSM:
http://library.khai.edu/catalog?clear_all _params=0&mode=DocBibRecord&lang=ukré&c
aller_mode=BookList&themes_basket=&ttp _themes_basket=&ext=yes&theme_path=0
&author_fld=&docname_fld=%D0%B4%D0%B8%D1%81%D0%BA%D1%80%D0%
B5%D1%82%D0%BD%D0%B0+%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%
D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0&docname_cond=containword&year_f
ld1=&year fld2=&udc_fld=&isbn_fld=&lang_list=0&pubplace_fld=&publisher_fld=&
bbc_fld=&issn_fld=&annotation_fld=&volume_fld=&part_fld=&responsibility fld=&t
heme_cond=all_theme&littype_list=0&theme_list=0&disciplinesearch=&discipline_list
=&tpage=1&step=20&faculty list=0&department_list=&speciality list=0&knmz_doct
ype_list=0&speciality knmz_list=&sillabus_list=&knowledgearea_list=&qualificationl
evel_list=&initiator_mode=SearchDocForm&full_searchfld=&ecopy=0&combiningAN
D=0&is_ttp=0&print_basket=%2C&docid=510373785&doctype_list=0&doctoselect=0
&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctos
elect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&
doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctosel
ect=0&doctoselect=0&doctoselect=0

3 Bapnauos KO.M. Jluckperna MatemMaTuKa : OiAPYyY. AJisl CTYJEHTIB BTY31B:
rpud MOH VYkpainu / 0. M. bapnauos, H. A. Cokonoga, B. €. Xonakos ; noj pen.
B.€. Xonakoga. - K. - Buma mkodma, 2007. - 384 cT. 40CTyn 3a NOCUJIAHHSAM:
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http://library.khai.edu/catalog?clear_all_params=0&mode=DocBibRecord&lang=ukr&c
aller_mode=BookList&themes_basket=&ttp themes_basket=&ext=yes&theme_path=0
&author_fld=&docname_fld=%D0%B4%D0%B8%D1%81%D0%BA%D1%80%D0%
B5%D1%82%D0%BD%D0%B0+%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%
D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0&docname_cond=containword&year_f
ld1=&year fld2=&udc_fld=&isbn_fld=&lang_list=0&pubplace fld=&publisher_fld=&
bbc_fld=&issn_fld=&annotation_fld=&volume_fld=&part_fld=&responsibility fld=&t
heme_cond=all_theme&littype list=0&theme_list=0&disciplinesearch=&discipline_list
=&tpage=1&step=20&faculty list=0&department_list=&speciality _list=0&knmz_doct
ype_list=0&speciality _knmz_list=&sillabus_list=&knowledgearea_list=&qualificationl
evel_list=&initiator_mode=SearchDocForm&full_searchfld=&ecopy=0&combiningAN
D=0&is_ttp=0&print_basket=%2C&docid=510284329&doctype_list=0&doctoselect=0
&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctos
elect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&
doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctoselect=0&doctosel
ect=0&doctoselect=0&doctoselect=0

JlonmomizkHa

1 Hosuxos, ®.A. JluckpetHas maTeMatuka Jjisi mporpaMMucToB [Tekcr]: yueo.
11 By30B.— 3-¢ u3f. / @.A. HoBukos. — CII0., [Tutep, 2008. — 384 c.

2 Kysnenos, O.I1. /luckpeTHas MaremaTuka ais uHxeHepa [Tekct] /

O.I1. Ky3uenos, I'.'M. Anenscon-Benbsckuii. — M.: Hayka, 1988. — 480 c.

15. Indopmaniiini pecypcu

1. Hapuanbauit mocioHuk 3 qucuuruiiam "JluckperHa mateMaruka". Yikimanad: I.
Crexkropcrkuit. K.: HTYY "KIII", 2002. http://mmsa.kpi.ua/publications/spektorskyy-
igor-yakovych-726

2. Opiit [po3n, "Huckperna wmartematuka'. K. KwuiBcbkuii yHiBepcHUTET iM.
T.I'. lleBuyenka . 2004. https://www.imath.kiev.ua/~drozd/Discrete.pdf



http://mmsa.kpi.ua/publications/spektorskyy-igor-yakovych-726
http://mmsa.kpi.ua/publications/spektorskyy-igor-yakovych-726
https://www.imath.kiev.ua/~drozd/Discrete.pdf

	1.  Опис навчальної дисципліни
	Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної роботи  становить: 64/86.
	Аудиторне навантаження може бути зменшене або збільшене на одну годину в залежності від розкладу занять.
	Мета та завдання навчальної дисципліни
	Мета: формування у студентів умінь та навичок вирішення інженерних задач математичними методами дискретної математики, створення певного наукового фундаменту для подальших курсів.
	Завдання: опанування методами дискретної математики та алгоритми розв’язання широкого спектру практичних задач та методиками обчислення їхньої складності.
	Основні компетентності, яких набуває студент після опанування дисципліни:
	Загальні:
	ЗК01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.
	ЗК05. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.
	ЗК06. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.
	Фахові:
	ФК06. Здатність створювати програмне забезпечення для зберігання, видобування та опрацювання даних.
	ФК07. Здатність застосовувати фундаментальні і міждисциплінарні знання для успішного розв’язання завдань інженерії програмного забезпечення.
	Програмні результати навчання:
	ПРН09. Знати і застосовувати методи розробки алгоритмів, конструювання програмного забезпечення та структур даних і знань.
	ПРН10. Застосовувати на практиці інструментальні програмні засоби доменного аналізу, проектування, тестування, візуалізації, вимірювань та документування програмного забезпечення.
	Пререквізити – «Основи програмування», «Комп’ютерна дискретна математика», «Вища математика».
	Кореквізити – «Кваліфікаційний іспит»
	2.  Програма навчальної дисципліни
	Змістовий модуль 1. Графи та дерева
	Тема 1. Основи теорії графів. Орієнтовані графи.
	Введення в теорію графів. Основні визначення. Різновиди графів.
	Транзитивне замикання та максимально сильно зв’язані підмножини вершин графа. Метод Мальгранжа.
	Шляхи на графах та методи їх пошуку.
	Функції, що задані на графі. Порядкова функція на графі. Метод Демукрона. Функція Гранді.
	Методи подання графів у програмних застосуваннях.
	Тема 2. Неорієнтовані  графи.
	Неорієнтовані графи та їхня специфіка. Хроматичне число графа. Методи розмалювання графа.
	Тема 3. Дерева.
	Дерева та прадерева. Часткові дерева на графах. Визначення їх кількості.
	Тема 4. Задачі оптимізації з використанням графів.
	Зважені графи. Пошук оптимального шляху на зваженому графі. Алгоритм Дейкстри. Метод гілок та границь. Алгоритми Літтла та Форда. Методи пошуку на графі. Пошук у ширину та у глибину.
	Модульний контроль
	Змістовий модуль 2. Обчислювальна складність. Рекурентні співвідношення
	Тема 5. Обчислювальна складність алгоритмів.
	Поняття про обчислювальну складність алгоритмів.
	Методи розрахунку обчислювальної складністі алгоритмів на прикладі алгоритмів теорії графів.
	Тема 6. Рекурентні співвідношення.
	Рекурентні співвідношення. Основні формули та елементарні методи їх розв’язування.
	Модульний контроль (1)
	3. Структура навчальної дисципліни
	5. Теми семінарських занять
	6. Теми практичних занять
	7.  Теми лабораторних занять
	8. Самостійна робота
	9. Індивідуальне завдання
	Розрахункова робота на тему: «Алгоритми пошуку оптимального шляху у зваженому графі».
	10. Методи навчання
	За джерелами придбання знань – словесні: лекція (вступна, традиційна, проблемна, з помилками), бесіда (евристична), диспут, дискусія, робота з друкованими та інтернет-джерелами; наочні: ілюстрація, спостереження; практичні: вправа, лабораторна робота.
	За характером пізнавальної діяльності тих, хто навчається – інформаційно-репродуктивний, репродуктивний, проблемне викладання, частково-пошуковий.
	За логікою пізнання – індуктивний, дедуктивний, аналогій, вивідних знань.
	Методи перевірки й оцінки знань, умінь, навичок: спостереження, усне опитування, контрольні роботи, програмований контроль, тестування (традиційне та машинне).
	11. Методи контролю
	Опитування на лекціях. Виконання і захист лабораторних робіт. Модульні контрольні роботи.
	Форма підсумкового контролю успішності навчання: іспит (письмово) у 2 семестрі.
	12. Критерії оцінювання та розподіл балів, які отримують студенти
	12.1. Розподіл балів, які отримують студенти (кількісні критерії оцінювання)
	* Оцінюється відвідування лекцій - 100% відвідування (при наявності конспекту) дає 10 б. Конспект повинен відповідати наступним вимогам: повнота, виділення заголовків, визначень формул, зручність використання.
	Семестровий контроль (іспит) проводиться у разі відмови студента від балів поточного модульного контролю й за наявності допуску до іспиту.
	Мінімально допустима кількість балів для допуску до іспиту 28 б. (28 б. = 2 б. (Min за ЛР№1.) + 15 б. (Min за ЛР №2-6.) + 5 б. (Min за ДЗ) + 6 б. (Min за відвідування лекцій).
	Екзаменаційний квиток включає два теоретичних питання та два практичних завдання. Максимальна оцінка за теоретичні питання - 10 б., та завдання - 15 б. Оцінка за іспит складається з:
	- суми оцінок за відповіді на екзаменаційний квиток (max = 25 б.);
	- суми оцінок, отриманих протягом семестру за ЛР і ДЗ (max = 75 б.).
	Під час складання семестрового іспиту студент має можливість отримати максимум 100 балів.
	12.2. Якісні критерії оцінювання
	Необхідний обсяг знань для одержання позитивної оцінки: поняття дискретної структури та її використання у інформатиці і програмуванні; поняття логіки предикатів; правила введення диз’юнкції та кон’юнкції у предикатні формули; поняття рекурентного  спі...
	Необхідний обсяг вмінь для одержання позитивної оцінки: створювати проекти для розробки програм (різними мовами програмування), застосовуючи відповідні дискретні структури до розв’язування задач на основі моделей та методів дискретної математики.
	12.3 Критерії оцінювання роботи студента протягом семестру
	Задовільно (60-74). Студент може відтворити значну частину теоретичного матеріалу, виявляє знання та розуміння основних положень, з допомогою викладача може аналізувати матеріал, робити висновки. Пояснення неповні, нелаконічні, не завжди точні. Відпов...
	Добре (75-89). Твердо знати мінімум, здати тестування та поза аудиторну самостійну роботу.  Достатньо повні знання з поставлених питань і задач. Вміння викладати основні ідеї. Здатність самостійно застосовувати вивчений матеріал на рівні стандартних с...
	Відмінно (90-100). Здати всі контрольні точки з оцінкою «відмінно». Виставляється якщо при відповіді на питання виявлено всебічні, систематизовані, глибокі знання матеріалу, який виноситься на контроль, уміння вільно виконувати завдання, передбачені п...
	Шкала оцінювання: бальна і традиційна
	13. Методичне забезпечення
	1. Постернакова В.А. Дискретні структури: лабораторний практикум[Електронне видання]/ В. А. Постернакова, Г.О. Труш, Т.Г. Дегтярьова.  - Х .: Нац. аерокосм. ун-т «Харк. авіація. ін-т », 2021. -104 с.
	Дистанційний курс дисципліни розроблено у системі дистанційного навчання Mentor, яку впроваджено в Національному аерокосмічному університеті     ім. М.Є. Жуковського «ХАІ», доступ до курсу за посиланням: https://mentor.khai.edu/course/view.php?id=5808
	14. Рекомендована література

	Базова
	1 Нікольський Ю.В. Дискретна математика [Текст] / Ю.В. Нікольський, В.В. Пасічник, Ю.М. Щербина. – К.: Вид. група BHV, 2007. – 368 ст. доступ за посиланням: http://library.khai.edu/catalog?clear_all_params=0&mode=DocBibRecord&lang=ukr&caller_mode=Book...
	2 Бондаренко М.Ф. Дискретна математика [Текст] / М.Ф. Бондаренко, Н.В. Білоус, А.Г. Руткас. – Х.: «Компанія СМІТ», 2004. – 480 ст. доступ за посиланням: http://library.khai.edu/catalog?clear_all_params=0&mode=DocBibRecord&lang=ukr&caller_mode=BookList...
	3 Бардачов Ю.М. Дискретна математика : підруч. для студентів втузів: гриф МОН України / Ю. М. Бардачов, Н. А. Соколова, В. Є. Ходаков ; под ред. В.Є. Ходакова. - К. - Вища школа, 2007. - 384 ст. доступ за посиланням: http://library.khai.edu/catalog?cl...
	Допоміжна
	1  Новиков, Ф.А. Дискретная математика для программистов [Текст]: учеб. для вузов.– 3-е изд. / Ф.А. Новиков. – СПб., Питер, 2008. – 384 с.
	2  Кузнецов, О.П. Дискретная математика для инженера [Текст] /  О.П. Кузнецов, Г.М. Адельсон-Вельский. – М.: Наука, 1988. – 480 с.
	15. Інформаційні ресурси
	1. Навчальний посібник з дисципліни "Дискретна математика". Укладач: І. Спекторський.  К.: НТУУ "КПІ", 2002. http://mmsa.kpi.ua/publications/spektorskyy-igor-yakovych-726
	2. Юрій Дрозд, "Дискретна математика".  К. Київський університет ім. Т.Г. Шевченка . 2004. https://www.imath.kiev.ua/~drozd/Discrete.pdf

