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3arasbHa iHgopMaLisa PO BUKJIAAa4a

[1Ib: Knumenko Irop AHnpiiioBuY
ITocana: moreHT Kadeapu (i3uKu.
HaykoBuii cTymiHb: K.T.H.

BueHe 3BaHHA: HOIICHT.

[Tepenik TUCIUILIIH, K1 BUKIagae: Gi3uka

Hanpsamu HayKOBHUX JIOCJIKEHD:
napamMeTpuiHe MOJENIOBaHHs (I3UYHUX, Ta
TEXHOJIOTIYHUX ITPOIIECIB.

1. Onuc HABYAJIBHOI JUCIHHILIIHA

®dopma HaBYAHHSA - ACHHA, JUCTAHIlIITHA, TyabHA.

CemecTp, B IKOMY BHKJIAAAETHCHA QHCHAILTIHA — 27,

JImcnumutina o60B’s13K0Ba.

3arajibHa KUJIBKICTh T'OJMH 32 HABYAJBbHUM IUIaHOM — 5 kpeautiB €KTC;
150 rogunH, y Tomy umchi ayautopHux — 80 roamHHM, CaMOCTIHHOI poOOTH
3mo0yBauiB — 70 roauH.

Buau 3aHATH — JIEeKIIi1, T1abopaTopHi poOOTH, caMOCTiitHa poOoTa 3100yBaya.
Buam KOHTPOJIIO — MOTOYHMM, MOIYJIbHUWA Ta MIJCYMKOBUN (CEMECTPOBHI)
KOHTPOJIb (3aJTiK).

MoBa BUKJIAIaHHA — YKPATHCHKA.

2. MeTa Ta 3aBJAaHHA HABYAJILHOI JUCHHUILTIHA

Meta: GopMmyBaHHSA y CTYACHTIB OCHOB TEOPETUYHOI MIJATOTOBKH B 00JacTi
¢bi3UKHM Ta HaaHHS CTyJIEHTAaM HABUYOK MPABHILHOTO PO3YMIHHS MEX 3aCTOCYBaHHS
(G13UWYHUX TOHSTh, 3aKOHIB Ta TEOPiH, M0 J03BOJIMTH MallOYTHIM MporpamicraMm
30pIEHTYBATUCh B TOTOIl HAYKOBOi Ta TeXHIYHOi iH(opMailii, GopMyBaHHS y HUX
HAyKOBOT'O MIPKYBaHHS 1 IIMPOKOTO CBITOTJISIAY JJIsl PO3B’S3aHHS PI3HOMaHITHUX
3a/1a4y y MPaKTUYHIN JiSTTBHOCTI 32 (haXxoM.

3aBaanns: ¢QopMmyBaHHA y MalOyTHIX (axiBLIB I1HXEHEpii MPOrpaMHOrO
3a0e3meyeHHs MPAaKTUYHUX HAaBUYOK 3aCTOCYBaHHS (PI3MYHUX 3aKOHIB Ta TEOPIM 1is
PO3B’s13aHHS 33]a4, 110 BUHUKAIOTh Y MPOQECiiiHiil MITBbHOCTI.

KomnereHTHOCTI, sIKi HA0YyBaKOThCA:

- 3/IaTHICTH 10 aOCTPAKTHOTO MHUCIICHHS, aHATI3y Ta CHHTE3Y,



- 3/IaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS y MPAKTHYHUX CUTYAIlisX;

- 3JIaTHICTh BUUTHCS ¥ OBOJIOJIBATH CYYaCHHUMH 3HAHHSIMU;

- 3JIaTHICTH JI0 TOIIYKY, 0OpOOJICHHS Ta aHai3y iH(popMaIlii 3 pi3HUX HKEPEIT;
- 3JaTHICTH MpAIfOBaTH B KOMaH/II;

- 3JIaTHICTh 3aCTOCOBYBAaTH (PyHAAMEHTaJIbHI 1 MUDKIUCIUIUTIHAPHI 3HAHHS IS
YCIIIIHOTO PO3B’S3aHHS 3aBJaHb 1HXEHEPIi MPOTrpaMHOTo 3a0€3MEeUCHHS;

- B,HaTHiCTB J0 aJ'II‘OpI/ITMiLIHOFO Ta JIOTIYHOT'O MUCJICHHS.

OuikyBaHI pe3yJIbTATH HABYAHHS
- YMIHHS aHali3yBaTH, IJIECTIPSIMOBAHO LIYKaTH Ta OOMpATH HEOOXITHI IS
BUpILIEHHSI TNpoQeciiHuX 3aBAaHb 1H(QOpPMALIHHO-AOBIIHUKOBI PECypcH 1
3HAHHS 3 YPaxyBaHHSM Cy4aCHUX JTOCSTHEHb HAYKH 1 TEXHIKH;
- yMIHHA MNOPOBOAUTH MEPENNPOEKTHE OOCTEKEHHA MNpPEeaMETHOI 00JacTi,
CUCTEMHUH aHali3 00’ €KTa MPOECKTYyBaHHS.
IIpepexBizuTu — HEMAE.

KopekBizuTn — BHIlla MaTeMaTHKA.
IHocTpeKkBi3NTH — OCHOBU KOMIT FOTEPHUX CUCTEM 1 MEPEK.

3. 3MicT HABYAJBLHOI AMCIHUILTIHA

Mogayas 1. Enrekrpomaraerusm.
3mictoBuid MoavyJb 1. Egdekrpoctarnude noJie. IlocTiiHMM eJIeKTPUYHHAN CTPYM.

TEMA 1. Enekmpocmamuune noJjie y 6aKyymi.
- @opma 3aname: nekyis ma rabopamopHa poboma, camocmiina poboma.

- Ob6cse ayoumopro2o HasanmadicenHs: 4 200unu.

- Jlabopamopna poboma: ooua 3 1a60pamopHux pobom 3a3HaA4eHoi memu, Wo € 8
HasisHocmi Y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’sa3K08i npeomemu ma 3acoou (004AOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu): npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI O0as  BUKOHAHHSI
Jnabopamopuoi pobomu.

3akoH 30€peKeHHs  eJIEKTPUYHOTOo  3apsAny. Enektpuune mone. OCHOBHI
XapaKTePUCTUKU EIEKTPOCTATUYHOTO TOJS — HampyKeHICTh Ta MOTEHINial.
HampyxeHictb ik rpajieHT noteHuiany. [lpuniun cynepnos3uuii mosis. Ilotik
BEKTOpa HampyXeHOCTI eJeKTpu4yHoro moiia. Teopema ITayca s BekTopa
HaANpPYy>KEHOCT1 €JEeKTPOCTaTUYHOTO MO y BakyyMmi. 3actocyBaHHs Teopemu ['ayca
JUISL PO3PAaXyYHKY €JIEKTPOCTATUYHHUX TOJIiB.

- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000y8auis: 3 200unu. Onpayrosanus mamepiany

nekyit. Ilioecomosxka 00 1ab60pamopHux 3aHsams.



TEMA 2. Enekmpuune none y oieieKmpukax.
-  @opma 3auame: neKyis, NpakmuyHa ma 1abopamopHa poooma, cAMOCMilHa

poboma.

- Ob6csie ayoumopHo2o HasanmaxcenHs: 4 200unu.

- Jlabopamopna poboma: oOHa 3 1a60pamMopHUx pobom 3a3HA4EeHOi memu, Wo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 0008’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npuaaou i Npunacos, wo HeoOXIOHI 0N  BUKOHAHHS
Jnabopamopuoi pobomu.

Enextpocratuune moisie B cepefoBuIlll. BiabHI Ta 3B‘s13aHi 3apsiaAv B J1€JIEKTPUKAX.
Tunu  mienektpukiB.  Jlepopmariiina  Ta  OpieHTaIliiHa  MOJSpPHU3aLlis.
[TonsipuszoBanicTs.  JlienekTpuyHa  CHPUMHATIMBICT PEYOBHHH. EjexTpuune
3MilieHHs. JlieleKTpuyHa TPOHUKHICTH CEpeloBHINA. 3B S30K MOJISPU30BAHOCTI 3
MOBEPXHEBOIO TYCTUHOIO 3B ‘si3aHuX 3apsaAiB. CernetoenekTpuku. [1°€30enexkTpuku.

- Obcse camocmitinoi pooomu 3000ysauis: 3 200unu. Onpayosanus mamepiany

nekyit. Ilioecomoska 0o 1a60pamopHux 3aHsams.

TEMA 3. Ilpogionuku ¢ enekmpuunomy noni. Enepeia enekmpuunozo nons.
- @opma 3anamo: nekyis, 1abopamopua poboma, camocmiina poboma.

- Ob6cse ayoumopnozo HasanmadicenHs: 4 2oounu.

- Jlabopamopua poboma: oona 3 1a60pamopHux pobom 3a3Ha4eHoi memu, Wo € 8
HasisHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acodu (0OJAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu). npunaou i npunados, wo HeoOXIOHI O0nsd  BUKOHAHHSI
JnabopamopHoi pobomu.

[TpoBigHMKY B enekTpuuHOMYy modi. [loe Bcepennni mMpoBiIHUKIB Ta HA iX MOBEPXHI.
Posmogin 3apsaniB y mpoBigHukax. Enexktpocrarnunuii 3axuct. EjeKTpoeMHICTH
BIJIOKPEMJICHOTO TIPOBIJIHMKA. B3aeMHa e€NEeKTPOEMHICTH JBOX MPOBIIHUKIB.
Konnencatopu 1 iX enekTpoeMHICTh. EHepris 3apspKeHOTO MpOBIAHHKA Ta
KoHJeHcaTopa. Enepris  enmektpuunoro mosst. OO'eMHa TrycTMHaA — €HEprii
CJIEKTPUYHOTO TTOJISL.

- Ob6csae camocmiunoi pobomu 3000ysauis: 3 2o0unu. Onpayrosanus mamepiany

nekyit. Ilioecomoska 00 1ab60pamopHux 3aHsams.

TEMA 4. [locmininuil enekmpuyHuil Cmpym.
- @Dopma 3anamy: 1eKyis, camocmiina poboma.

- Obcse ayoumopHo2o Hasanmadxcenus: 4 2o0unu.
- Jlabopamopna poboma: ooua 3 1a60pamopHux pobom 3a3HaveHoi memu, wo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax xageopu Ne505.



- 0008’a3K08i npeomemu ma 3acobu: NpuraOu i Npuiados, wo HeoOXiOHi 0.4
BUKOHAHHS 1abopamopHoi pobomu.

Iocriliauii enekTpuunuii cTpyM. MOro XapakTepHCTHKM Ta YMOBH iCHYBAHHSL.

Otpumanns 3akoHy Oma Ta 3akony JIxoyns-Jlennma B nudepenmianbHi dopmi.

3akoH Owma B iHTerpayibHii (popmi. Pi3HMIIS mOTeHIIamiB, eleKTpopylliiHa cuia,

cnaag Hampyru. 3akoH Owma Uil HEOAHOPIAHOI JUISHKM Kojda. Posramyxeni

enektpuyHi kona. [Ipasuna Kipxroda.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auis: 2 200unu. Onpayosanus mamepiany

nekyit. Iliocomoska 00 1abopamoprux 3aHsams.

3micToBui MoaYJab 2. EJlekTpoMarHiTHe moJie.

TEMA 5. Macuimnue none i 11020 61acmugocmi.

- @opma 3anamyb: 1eKyisa, camocmiina poooma.

- 06csa2 ayOoumopHo2o HaBAHMANCEHHA: 2 200UHU.

- 06086’a3k08i npedmemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
iHCmpyMenmu).: i0CymHi.

MarsiTHe moje 1 Woro BIacTUBOCTI. MarHiTHa 1HAYKUisA. CHUIIOBI JIIHIT MardHiTHOrO

noJist Ta ix BiactuBocTi. Cuna Ammepa. 3akon Amnepa. 3akon bio-Casapa-Jlamiaca.

[Tpuniun cynepno3uilii moiiB. MardiTHe moJjieé MPSMOJIHIAHOTO MPOBIAHHUKA 3i

CTpyMOM. MarHiTHe moJjie¢ KOJOBOro CTyMy. MartiTHUIi MOMEHT BUTKA 31 CTPYMOM.

3akoH Awmmepa. KoHTyp 31 cTpyMOM y OJHOPITHOMY Mar"iTHoMy mosi. O6epTroBuit

MOMEHT CHJI, 1110 Ji€ Ha KOHTYp 31 CTPYMOM y MarHiTHoMy moJji. Buxposuii xapakrep

MarHiTHOr0 TOJIsl. 3aKOH IIOBHOTO CTpyMy (Teopema Ipo IUPKYIAII0 BEKTOpa

MarHiTHOI 1HAYKIII) 1711 MArHITHOTO MOJISl Y BAaKYyMi.

- Ob6csae camocmiunoi pobomu 3000ysauis: 4 coounu. Onpayrosanus mamepiany
JIeKYIl.

TEMA 6. Pyx 3apaoyceHux YAcmuHoK y MacHimuomy nonai. Heuwe

e1eKMPOMaAZHIMHOT IHOYKUIT ma camoinOyKuii.

- @opma 3anamy: nekyis ma rabopamopra poboma, camocmitina poboma.

- Ob6csie ayoumopHoeo HasanmadxiceHus: 6 200uH.

- Jlabopamopna poboma: ooua 3 1a60pamopHux pobom 3a3HaueHoi memu, o € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acoou (0OJAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepianu,
iHcmpymenmu). npunaou i npurados, wo HeoOXIOHi O0nid  BUKOHAHHSI
Jnabopamopuoi pobomu.

Cuna Jlopenna. Pyx 3apspkeHHx 4YacTHHOK y MarHiTHomy mnoni. Edexkr Xona.
Marnitauit motik. Teopema ['ayca jist BekTopa MarHiTHOI 1HAyKIli. PobGota mo
NEPEeMILEHHIO MPOBITHUKA Ta KOHTYPY 31 CTPYMOM Y MAarHiTHoMy mnoui. SIBuiie
€JIEKTPOMArHiTHOT 1HAYKIII. 3akoH enekTpoMarHiTHOT iHAykiii ®dapanes-Jlena.



[IpaBuno Jlenna. Buxpoe enektpuune mnoisie. Ctpymu @yko. [loToko3uernuieHHs.
ABume camoinaykiii. IHaykTUBHICTH. CTpyMH TpH 3aMUKaHHI Ta PO3MHUKAHHI
CICKTPUYHUX KT 3 1HAYKTUBHICTIO. B3aemHa I1HIYKTHBHICTB. TpaHchopmarop.
Enepris marnitHoro nosis. O0'eMHa ryCTHHA €HEPTii MarHiTHOTO TOJISL.

- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000ysauie: 4 200unu. Onpayrosanus mamepiany

nekyit. Ilioecomoska 00 1a60pamopHux 3aHsam.

TEMA 7. Macnimue nojie y pe4osuni. 3anuc OaAHUX HA MAZHIMHI HOCIT

inghopmauii.

- @opma 3anams. KeKyis ma 1a6opamopra poboma, camocmiiuna poboma.

- Ob6cse ayoumopHoeo Hasanmadxicenus: 6 200uH.

- Jlabopamopna poboma: ooHna 3 1a60pamopHux pobom 3a3HaueHoi memu, wo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 00608 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu). npunaou i  npurados, wo HeoOXIOHI O0as  BUKOHAHHSI
nabopamopnoi pobomu.

MarsiTHe noje y pedoBuHl. Mikpo- Ta MakpocTpymMu. MarHiTHI MOMEHTH aTOMIB.

Hamarniuenicte. HampykeHicTh MarHiTHOro mojs. Teopema MNpo HMUPKYIISIIIO

HaIpy>K€HOCTI MAar”iTHOro moJis. Buaum marHetwkiB. MarHiTHa CHPUUHSTIUBICTD

pedyoBHHH. MarHiTHa IPOHUKHICTh CEPEIOBUIIA.

Tunu  mar"etukiB. [lia- Ta  mapamarnetuku. @DepomarHetuku. Kpusa

HaMmarHiuyBaHHs. MaruiTHu#i ricrepesuc. /Jlomenn. Touku Kropi. CriHOBa npupoaa

dbepomarneruzmy. [IpuHIUI 3anMUCy JaHWX HA MAr”iTHI HOCII. 3YUTYBaHHS JaHUX 3

MarHiTHUX HociiB. Tunu MarHiTHUX HOCIiB. KOHCTpyKIlis MarHiTHUX HOCIiB.

Martepianu MarHiTHUX HOCIiB Ta iX (Pi3UYH1 BIACTUBOCTI.

- Ob6cse camocmininoi pobomu 3000y8auie: 5 2o0un. OnpayrosanHs mamepiany

nekyit. Ilioecomoska 00 1abopamopHux 3aHsams.

TEMA 8. Teopia enekmpomacnimnuozo nona (meopia Makceena).
- Dopma 3anamy: 1eKyis, camocmiiuna poboma.

- 06cse ayoumopHo2o HaBAHMANCEHHS: 2 200UHU.

- 0008’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymeHmu). 6i0CYmHi.

3aranpHa XapaKTepUCTHKA Teopii MakcBena Uil eleKTpoMarHiTHoro moiist. Ctpym

3mimieHHs. [loBHa cucrema piBHAHb MakcBena il €J1€KTPOMArHITHOTO TOJiA B

1HTErpaJbHOMY Ta AudepeHIlialbHOMY BUTIIsAL. MaTepianbHi PIBHSAHHSL.
- Ob6csae camocmiunoi pobomu 3000ysauis: 4 2o0unu. Onpayrosanus mamepiany

JIeKYIl.

TEMA9. EnexmpomazHimHi KONUGAHHA.
- @opma 3anams. 1eKyis, camocmiuna poboma.



- Ob6cse ayoumopHo2o Hasanmaxicenus: 4 2oounu.

- Jlabopamopna poboma: ooua 3 1a60pamopHux pobom 3a3HaA4eHoi memu, Wo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npuaaou i  Npunados, wo HeoOXiOHI 0N  BUKOHAHHSA
nabopamopuoi pobomu.

KonmuBanbuuii koHTYp. [lepion BUIBHMX He3racarouuMx KOJUBaHb 3apsay, CTPyMY Y
KOJIMBAJIbHOMY KOHTYpi. BibHI 3racarodi KOJIMBaHHS B KOJIMBAJILHOMY KOHTYpI Ta iX
XapaKTepUCTHKU. BumylieH1 enekTpu4Hi KoIWBaHHA. Pe30oHaHC HaAmpyr i CTPYyMIB.
JIOOpOTHICTh KOJMBAJIBHOIO KOHTYpPY. BinHOCHa MiBIIMpHHA pPE30HAHCHOI KPHUBOI.
3MIHHMM €NeKTpUYHUM cTpyM. EQeKTuBHI 3Ha4eHHs HalNpyru Ta CTpyMy.
[ToTyXHICTb 3MIHHOTO CTPYMY.

- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000y8auie: 3 200unu. Onpayrosanus mamepiany

nekyit. Ilioecomoska 00 1ab60pamopHux 3aHsams.

TEMA 10. EnexmpomazHimHui xeuJi.

- @opma 3aHamMb. 1eKyifA, camocmiuna poboma.

- 00cse ayOumopHo2o HaBAHMANCEHHSA.: 2 200UHU.

- 00608 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHCmpymenmu).: i0CymHi.

EnextpomaruitHi XBuii y Bakyymi. OCHOBHI BIaCTHBOCTI €IE€KTPOMATHITHUX XBHWJIb.

Enepris enekrpomMarHiTHUX XBWJb. ['ycThHa moToKy eHeprii. Bektop I[loitHTiHTAa.

Hocnigu I'epria. BunpomiHioBaHHS €eKTpOMarHiTHUX XBuib. CKiH-edeKT Ta Horo

teopis. [llkama enekTpOMarHiTHMX XBUJIb. BHKOPHUCTaHHS €IEKTPOMAarHiTHUX XBHJIb

y Hayll Ta TeXHII.

Obcse camocmitinoi pooomu 3000ysauis. 2 2o0unu. Onpayro8amHs mamepiany

JIeKYIl.

MoayabHui KOHTPOJIb 1

- Dopma 3aHAMb: HANUCAHHA MOOYILHOI pobomu 6 ayoumopii (3a piuleHHAM
JIEKMOpa OONYCKAEMbCS NPOBEOCHHS ) OUCTNAHYIUHIU (hopmi).

- 06cs2 ayoumopHo2o HaBAHMANCEHHS: 2 200UHU

- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHCmMpyMeHmu). 8i0CYmHi.

- Ob6csae camocmitinoi pobomu 3000y6auie 2 2oounu. I1iATOTOBKA 10 MOIYJIBHOTO
KOHTPOJTIO.

Moayasb 2. XBWJIbOBAa Ta KBAHTOBA onTuKa. OcHOBHU (i3uKM TBEpPAOro Tia.

3MICTOBHHH MOAVJb 3. XBHJIH0BA ONTHKA.




TEMA 11. Inmepghepenuia ceimna.
- Dopma 3anamy: 1eKyia ma iabopamopra poboma, camocmitina poboma.

- Obcsie ayoumopHo2o HasanmaxcenHs: 6 200unu.

- Jlabopamopna poboma: 08i 3 1a60pamopHux podim 3a3HaA4eHoi memu, ujo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 0008’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu). npunaou i npunados, wo HeoOXIOHI 0Nl  BUKOHAHHS
nabopamopuoi pobomu.

InTepdepenmis cBiTiia. MOHOXPOMATUYHICTh Ta KOTE€PEHTHICTh CBITJIOBUX XBHJIb.
Metoau ofep)kaHHsI KOTEPEHTHHX JIKEepesl CBITJIa. YMOBHU MaKCUMYyMiB Ta MIHIMYMIB
IHTEHCUBHOCTI TMpH 1HTepdepeHIii cBitia. OnNThyHa JOBXHHA XOJYy MPOMEHS.
OnTuyHa pi3HUIS X0y TPOMEHiB. Po3paxyHOK IHTEHCUBHOCTI CBITJIa Ha €KpaHl Mpu
iHTepdepeHIlii Bl JBOX KOTEPEHTHUX JiKepen cBiTia. [HTepdepeHiis cBitia B
TOHKUX TuTiBKax. [IpocBiTineHHst ontuku. I[HTEepdepeHIs CBITIa Ha KIHHI.
[aTepdepomerpu.

- Ob6csae camocmiunoi pobomu 3000y8auis: 5 coounu. Onpayrosanus mamepiany

nekyit. Ilioecomoska 00 1abopamopHux 3aHsams.

TEMA 12. /lughpakuin ceéimna.
- @opma 3anams. KeKyis ma 1a6opamopHa poboma, camocmiiuna poboma.

- O6csie ayoumopHo2o HasanmaxcenHs: 4 200unu.

- Jlabopamopna poboma: ooua 3 1a60pamopHux pobom 3a3HaveHoi memu, Wo € 8
HasisHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu). npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI O0nid  BUKOHAHHSI
JnabopamopHoi pobomu.

Hudpakuis cBitna 1 ii ymoBu. I[lpunmun Iroiirenca-®penens. Meron 30H
Openens. Hudbpakuis DpeHenss Ha Kpyriomy oOTBOpi Ta Aucky. Judpakiis
®paynrodepa Ha nmHI Ta qudpakiiitnux rpatax. Po3aiapHa 37aTHICTD ONTHYHUX
npucTpoiB. udpakiiiss Ha TPOCTOPOBHUX rpartax. PEHTreHIBChbKI MPOMEHI Ta METOIU
ix orpumanHsa. Jludpaxiiis peHTreHiBcbkux mnpomeHiB. @opmyna Bymnwda-bpera.
PentrenoctpykTypHe nociipKeHHs KpucTaiaiB. Pi3udHi OCHOBH royiorpadii.

- Obcse camocmitinoi pooomu 3000y8auis: 4 200unu. Onpayrosanus mamepiany

nekyit. Ilioecomoska 00 1ab6opamopHux 3aHsams.

TEMA 13. Honapu3ayia ceimaa.
- @opma 3aname: nekyis ma rabopamopHa poboma, camocmitina poboma.

- 0b6cs2 ayoumopHo2o HaBaHmMaddcenHs: 6 200uHu.
- Jlabopamopna poboma: ooua 3 1a60pamopHux pobom 3a3HaueHoi memu, o € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.



- 0008’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu): npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI Ons  BUKOHAHHSI
Jnabopamopuoi pobomu.

[Tonspuzaris cBiTia. [Ipuponne ta nojsipuzoBaHe cBiTi0. [lonspuzarliist cBiT/Ia mpH

BiI0MBaHHI. 3akoH bproctepa. AHai3 MOJSPU30BAHOTO CBITJIA. 3akoH Maitoca.

OntuyHo HeomHOpimHI cepenopuma. [lonsgpusaiiis CBiT/Ia TpU  PO3CIFOBaHHI.

[Tongiitne mpomene3anomienns. OnHoBicHI kpuctand. [lonspoinu Ta monspuzaiinHi

npu3mMu. ONTUYHO aKTUBHI peuoBUHHU. OOepTaHHs IUIOMIMHU Tosspu3alii. OnTuyHa

mry4yHa aHizorporis. Edexrt Keppa.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auis: 3 200unu. Onpayosanus mamepiany
nekyit. Iliocomoska 00 1abopamopHux 3aHsams.

3micToBHUI MOoavJab 4. KopnycekyasipHi BJacTuBoCTi cBiTiia. KBaHTOBA onTHKA.

TEMA 14. Tennoee sunpominroeanus.
- @Dopma 3auame. 1exyis ma iabopamopua poboma, camocmilina poooma.

- 0b6csae ayoumopno2o Hasanmadicents: 4 200unu.

- Jlabopamopna poboma: ooua 3 1a60pamopHux pobom 3a3HA4eHOi memu, Wo € 8
HasisHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne50)5.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHI, Mamepianu,
iHcmpymenmu). npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI O0as1  BUKOHAHHSI
Jnabopamopuoi pobomu.

TerioBe BuUIpoMiHIOBaHHS. EHepreTnyHa CBITHICTH Ta CHEKTpajbHa TyCTHHA
eHepreTuyHoi cBiTHOCTI. [lornmuHanbHa 37MaTHICTH TiMa. AOCOJIOTHO YOpPHE TLJIO.
3akon Kipxroda ang temioBoro BunpoMiHioBaHHA. 3akoH Crtedana — bonbimaHa.
Po3nozin eHeprii y cnekTpli BUIPOMIHIOBaHHS a0COJIIOTHO YOPHOTO TUIA. 3aKOHU
3MilleHHs 1 BumpoMiHioBaHHs Bina. KBanToBa rinmoteza Ta ¢opmyna Ilnanka.
@D13UYH1 OCHOBH ONTUYHOI MIPOMETPIi.

- Qbcse camocmitinoi pobomu 3000ysauis: 3 200unu. Onpayoeanus mamepiany

nekyit. Ilioecomoska 00 1ab60pamopHux 3aHsams.

TEMA 15. 306niwniit pomoeghexkm. @omonu.
- @opma 3anamb. 1eKyis, camocmiuna poboma.

- Ob6csie ayoumopHo2o HasanmaxcenHs: 4 2o0unu.

- Jlabopamopna poboma: ooHa 3 1a60pamopHux pobom 3a3Ha4eHoi memu, wo € 8
HasisHocmi ) 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acodu (00JAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu). npunaou i npurados, wo HeoOXIOHi O0nd  BUKOHAHHS
nabopamopnoi pobomu.

3oBHimHIA poroedext Ta Horo 3akoHu. PiBHsHHS EiHIITEHHA M1 30BHIMIHBOTO
dotoedexty. Dotoru. Maca ta immynsc dpotona. Jocmia bore. JlianexktuyHa e1HiCTH



KOPIYCKYJISIPHUX Ta XBUITBOBHUX BJIACTUBOCTEMN €JIEKTPOMAarHITHOTO
BUITPOMIHIOBaHHS.
- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000ysauie: 3 200unu. Onpayrosanus mamepiany

nekyit. Ilioecomoska 00 1ab60pamopHux 3aHsams.

3micToBHHI MOayJiab 5. EjJeMeHTH KBAHTOBOI MexXaHikKu Ta (i3MKH TBepaoro
TiJa.

TEMA 16. Enemenmu K6anmoeoi mexauiku.

- @opma 3anams. 1eKyis, camocmiuna poboma.

- Obcsie ayoumopHozo Hasanmaxcenns: 4 2o0unu.

- Jlabopamopna poboma: ooua 3 1a60pamopHux pobom 3a3HaueHoi memu, wo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 00608 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npuraoos, wo HeoOXIOHI 0Nl BUKOHAHMHS
nabopamopnoi pobomu.

Iimore3za ne bpoinsa. [dudpakiuis eneKkTpoHiB, MPOTOHIB Ta HEUTPOHIB.
KopnyckynsspHO-XBWIBOBHM Tyaii3M 4acTHHOK. CIIBBIAHOIIEHHS HEBU3HAYEHOCTEH
K TPOSB KOPIYCKYJISIPHO-XBUJILOBOI'O Jyali3My MIKPOCBITY. XBUIIbOBa (DYHKIIIS Ta
il BIacTUBOCTI. IMOBIPHO-CTaTUCTUYHE TIYMauy€HHSA XBWJIbOBOI (PYHKIi. Pi1BHAHHS
[peninrepa. Cramionapuuii ctad. PiBusinua lpeainrepa s craiioHapHUX CTaHIB.
Tynenbuuii epext. KoedimieHT mpo30poCTi MOTEHIIATILHOTO 0ap ‘epy.

- Ob6csae camocmitinoi pobomu 3000ysauis: 3 coounu. Onpayrosanus mamepiany

JIeKYT.

TEMA 17. Ocnoeéu ¢pizuxu meepoozo mina.

- @Dopma 3anamo: nekyis, camocmiina poboma.

- 00cse ayOumopHo2o HaBAHMANICEHHS.! 2 200UHU.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acoou (00JAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,

IHCmpymMeHmu). 6i0CymHi.

Tunu 3B’SI3Ky B KpHUCTajaxX: 10HHUM, KOBAJICHTHHWH, BOJHEBHH, METATIYHHUMA 1
MOJIEKYJIIpHUH 3B's130K. OCHOBHI MOHSTTS 30HHOI Teopii TBepAoro Tuia. Eneprernuni
30HM B KpHUCTaiax. BUHUKHEHHS €HEepreTHYHUX 30H. [IpOBIAHMKK 1 JIETEKTPUKH.
HamiBnpoBinuuku. BrnacHa mnpoBimHICTP y HamiBOpoBiAHHWKaX. JIOHOpHI Ta
aKLENTOPHI AOMIIIKHU. EnekTpoHHa Ta AipKoBa MPOBIJHICTh Y HAMIBIPOBIAHUKAX N-
THUITY Ta P-THILY.

- Ob6csae camocmiunoi pobomu 3000ysauis: 3 2o0unu. Onpayrosanus mamepiany

JIeKYIl.

TEMA 18. Hanienpogionukogi npunaou.
- @opma 3anamyb: 1eKyisa, camocmiiuna poboma.

- Ob6cse ayoumopHo2o Hasanmaxicenus: 4 2oounu.



- Jlabopamopmna poboma: ooHa 3 1a60pamopHux pobom 3a3Ha4eHoi memu, Wo € 8
HasisHocmi ) 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu): npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI O0a1  BUKOHAHHSI
nabopamopuoi pobomu.

p-n mepexig Ta #Woro BIacTHBOCTI. BoJbT-ammepHa XxapakTepuUCTHKa pP-N
nepexony. HamiBmpoBimamkoBi miogu Ta miogu Illortki. OCHOBHI HampsIMKA
BUKOPHUCTAaHHA Ai0/1B. HamiBmpoBiTHUKOBI BUMIpsIMIIAYl Ta JeTekTopu. CTabuTiTpoH:
NpU3HAUYEHHSI Ta NMPUHLUINU Horo pobotu. Bapikamu. Tyneneni miogu. bimomsphi
TPAH3UCTOPH: KOHCTPYKIliA Ta NPHHOUNN pPoOOTH. THUMOBI CcXeMH BMHUKaHHS
OIMOJISIPHUX TPAH3UCTOPIB: cXeMa 31 CHUIBHUM €MITEpOM, cXema 31 CHUILHUM
KOJIEKTOpPOM, cXema 31 CHuUIbHOI0 0a3oro. [1oipoBI TpaH3UCTOpU: KOHCTPYKIIIS Ta
OPUHIUIHN poO6oTU. OCHOBHI BIJIMIHHOCTI MOJILOBUX Ta OIMOJIAPHUX TPAH3UCTOPIB.

- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000y8auis: 3 200unu. Onpayrosanus mamepiany

nekyit. Ilioecomoska 00 1ab60pamopHux 3aHsams.

TEMA 19. Akmueni enemenmu inmezpanvhux cxem. Dizuuni ocnosu pooomu
flash-nam’ami.
- @opma 3anamo: nekyis, camocmiiuna poboma.
- 00cse ayOumopHo2o HaBAHMANCEHHSA.: 2 200UHU.
- 00608 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHCmpymMeHmu). 6i0CymHi.
binonsipHi TpaH3ucTOpU B IHTErpaibHUX cXxemaX. OcoOIMBOCTI CTPYKTYpH p-N-P
Ta N-P-n TPAH3UCTOPIB HA OJHOMY KpucTaii. [loap0BI TpaH3UCTOPH B 1HTETPATIBLHUX
cxemax. I[lonboBI TpaH3UCTOPU 3 OAHMM Ta JBOMa KEPYIOUMMH pP-N MEPEXOAAMH.
[TonboBi TpaH3zucropu 3 130ap0BaHUM 3aTBOpoM (MIH-cTpykTypH): 3 BOyIOBaHUM
KaHAJIOM Ta 3 IHAYKOBAaHMM KaHajoM. 3araibHi XapaktepucTuk flash-mam’sri.
[Tpunun po6otu komipku flash-nam’sti. OcoOIMBOCTI MPOLIECIB 3UNTYBAHHS JJAHUX,
3aMKCcy JaHWX Ta BUJAJEHHs JNaHux 3 Komipku flash-mam’ari. baratopiBHEBI KOMiIpKH
MLC (multi level cell) flash-am’siTi.
- Ob6csae camocmiunoi pobomu 3000ysauis: 4 coounu. Onpayrosanus mamepiany
JIeKYIll.
TEMA 20. @i3uuni ocnosu pooomu nazepa. 3anuc 0GHUX Ha ORMUYHI HOCIL.
- @opma 3anamb. 1eKyis, camocmiuna poboma.

- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 2 200UHU.
- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHCmpyMeHnmu).: i0CYmHi.
CroHTanHe Ta BUMYIIIEHE BUINIpOMiHIOBaHHS. KBaHTOBMiA migcuitoBad. [HBepcHa
3aceNIeHICTh PiBHIB. MeTOAM OTpUMAaHHS 1HBEPCHOI 3aceleHOCTI piBHIB. ONTHUYHUN

KBaHTOBHUI reHepaTop. PyOiHOBWII Ta Temiii-HEOHOBUM ma3epu. JlazepHuii 3ammc
JaHUX Ha ONTUYHI Hocli. 3YMTyBaHHS JaHUX 3 ONTHYHMX HOCIiB. Di3zuuHi



BJIACTMBOCTI MaTepialiB JIsl ONTUYHUX HOC1iB. MarniToonTiuHi Hocii. Knacudikarris
ONTUYHUX HOCIIB.
- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000y8auig: 2 200unu. Onpayrosanus mamepiany

JIeKYIl.

MoayibHIE KOHTPOJIb 2

- @Dopma 3aHAMb: HANUCAHHA MOOYILHOI podbomu 6 ayoumopii (3a piueHHAM
JIeKMOpa OONYCKAEMbCSL NPOBEOEHHS Y OUCMAHYINHIU (hopMmi).

- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHA! 2 200UHU

- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
iHCmpymenmu). 8i0CymHi.

- O6csae camocmitinoi pobomu 3000y6auie 2 2oounu. IIigroTOBKa 10 MOIYJIBHOTO
KOHTPOJTIO.

4, InpuBinyanbHi 3aB1aHHS
He nepenbdaueHo HaBUaIbHUM TIIAHOM.

5. MeToau HaBYaHHS
CrnoBecHi, HAOYHI, MPAKTHYHI.

6. MeTo 11 KOHTPOJTI0
[TorouHuii KOHTPOJIb (TEOPETUYHE ONMUTYBaHHS), MOMIYJbHUN KOHTPOJIb

(TecTyBaHHS 3a PO3ALIAMH KypCy) Ta MiICYMKOBHH (CEMECTPOBHIA) KOHTPOJIB (3aiK).

7. Kputepii ouiHioBaHHSI Ta po3moaija 0aJjiB, siki 0OTPUMYIOTH 3100yBayi

CkJ1aioBi HaBYAIBHOT banu 3a ogHe Kinbkicth Cymapna
poboTu 3aHSTTS (3aBIaHH) 3aHATh KUIBKICTh OaiB
(3aBI1aHb)

MoayJas 1
PoboTa Ha JeKIisax 0 10 0
BukoHanHs 1 3axucT 0..5 5 0...25
J1a00paTOPHUX POOIT
MoynpHUN KOHTPOJIb 0...25 1 0...25
1

MoayJsb 2
PoOora Ha nekiiax 0 10 0
BukoHanHs 1 3axucT 0..5 5 0...25
J1a00paTOPHUX POOIT
MonynbHUN KOHTPOJIb 0...25 1 0...25
2
Ycboro 3a cemecTp 0...100




3aJlik IPOBOJAUTHCS y pasi BIAMOBH CTyAEHTA BiJ] 0alliB IOTOYHOTO TECTYBaHHS 1
3a HasIBHOCTI JIOITYCKY JI0 3aJIIKy.

bineT nns 3aiiKy CKIaJaeThes 3 TBOX TECOPETUIHUX TTUTAHb.

3a xoxkHe TeopeTnuHe nutanHsa 50 6aniB (3aranbHa cyma — 100 GamiB).

[Tig gac ckmagaHHs 3aMiKy 3100yBad Ma€e MOXKJIMBICTh oTpuMaTu MakcumyM 100
OaJtiB.

KpuTrepii oninoBaHHs po60TH 3100yBaya NPOTATOM CeMeCTpPy

3aodosinvro (60-74). Matu MiHIMyM 3HaHb Ta yMiHb. BHKOHATH Ta 3aXHCTUTH
BCl J1abopaTopHi poOOTH, CKJIACTH MOIYJIbHUN KOHTPOJb MPOTATOM CEMECTPY HE
MeHIe, HiK Ha 10 OamB (cymapHo). BMiTH caMOCTiiiHO 3aCTOCOBYBAaTH OCHOBHI
3aKOHM (I3MKU U1 BHUPIMIEHHS HAWOPOCTIIIMX 3aBJaHb. BMITH NpOBOAHUTU
HANTPOCTIIl BUMIPIOBAHHS.

Hoope (75 - 89). Tepao 3HATH BeCh TCOPETUYHMN MaTepiayl, HaJaHUK Ha
JEKI1sX, BUKOHATH ycCl 3aBJlaHHs 3 JabopaTopHOro npakTtukymy. [lokasaTu BMiHHS
BUKOHYBAaTH Ta 3aXHUIATH BCl jJabopaTopHi poOOTH B OOYMOBIJICHMI BHKJIaJaueM
CTPOK 3 OOIPYHTYBaHHSIM pIllIEHb Ta 3aXOiB, SIKI 3alpONOHOBAHO y poOOOTax..
CkylacTé MOZYJIBHUN KOHTPOJIb MPOTATOM CEMECTpy He MeHIue, HDK Ha 30 OaniB
(cymapHo).

Biominno (90 - 100). JlockoHano 3HATH TECOPETHYHHIA MaTepiasl BCiX TeM (SK
OCHOBHHMI, TaK 1 BUHECEHUU HAa CaMOCTIIHY M03aayIuTOpHy poOoTy). Bukonatu ta
3aXMCTUTH BC1 3aBJaHHS Ja0OpAaTOPHOTO TMPAKTUKYMY 3 OILIHKOI «BIAMIHHO».
BukoHaTu Ta 3aXMCTUTH 3aBJaHHS Ha T03aayJUTOPHY CaMOCTiiHY poboty. Ckiiactu
MOAYJIbHUN KOHTPOJIb IPOTATOM CEMECTPY HE MeH1Ie, Hixk Ha 40 6aniB (CymMapHO).

IIIkana ouiHOBaHHA: 0AJIbHA | TPAAULIHHA

) OnuiHka 3a TpaAUIIHOIO MIKAJIOK0
Cyma 6aiiB — — .
Iciur, qudepeHItiioBaHU 3K 3aitik
90 - 100 BigminHo
75-89 JloGpe 3apaxoBaHO
60— 74 3a10BIJILHO
0-59 HesanoBuibHO He 3apaxoBano

8. IToaiTMKa HABYAJILHOTO KYPCY

BiampaitoBanHsi mpomyImeHrnx 3aHsATh BiAOYBA€ThCA BIAMOBIIHO JO PO3KIATY
KOHCYJIBTAIlIM, 3a TIOMEPEIHIM TIOTO/DKEHHSAM 3 BHKIamadeM. I[luTaHHs, 110
CTOCYIOTBCSI aKaJIeMIYHOI JOOPOYECHOCTI, pO3TJIfAiac BUKIagad abo 3a Mpoueayporo,
BU3HaueHOI0 Yy [1o10keHH1 Tpo akajeMiuHy JOOPOYECHICTD.



9. MeToanuHe 3a0e3mMe4YeHHA

Murane B.II., Kmumenxo 1.A., ®omin A.C. HaBuanpHHH MOCIOHMK IS
caMmocTiiHOi pobotn «KonuBanHsS Ta xBwiI» XapkiB: HamioHanpHUN
aepokocMiuHuii yHiBepcuTeT "XAl", 2008. — 106 c.

Murains B.I1., Knumenko 1.A. XBuii, kBaHTH 1 aToMH. HaBuanbHUN MOCIOHUK.
X: Ham. aepokocm. yH-T iM. M.E. XKykoBcbkoro "Xapk. asiarl. iH-1", 2004. —
189 c.

Boponosuu /[.0., JlyasoB [.B., OxpimoBcbkuit A.M., Ilogmmsanosa O.B.
Enexrpuka i maraetusm. HaBd. mociOHUK 10 1a00paTOPHOTO MPAKTUKYMY. —
X.: Harr. aepokocM. yH-T «Xapk. aBiail. iH-T». - 2011. - 140 c.

Yyrait O. M., Murane B. II., JlyasoB 1. B., Omitauk C. B., Pyomsosa O.B.
XBunboBa ontuka. CydacHa ¢izuka. HaBu. nmocib. 1o nab. nmpaktukymy. — X.:
Har. aepokocM. yH-T «Xapbk. aBiail. iH-T». — 2020. — 86 c.

Kmumenko [.A. Bigeoinctpykitist 1o gabopatopHoi podotu Ne 3-06. BuBuenns
mudpakiii OpayHrodepa Ha OJHIA 1 ABOX mmUIMHaXx. Pexum pgocrymy:
https://youtu.be/BBSKhVQIXOM .

Kmumenko [.A. Bineoinctpykiiss mo naboparopnoi poboru Ne 3-03.
BusHnaueHHsT JOBXKUHM XBWUJIl J1a3€pHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS 3a JIOMIOMOTOIO
iHTepdepeHIlii CBiTia, MO0 Npounuio Kpizek Oinpusmy Dpenens Pexum
nocrymy: https://youtu.be/AY-_bnfGuPk.

Knumenko 1.A. Bigeoinctpykuist 1o mabopartoproi pobotu Ne2-04. Bupuenus
MPOIIECIB  3apsyDKaHHA W po3pspKaHHS KOHJEHcaTtopa. PexuMm mocrymy:
https://youtu.be/CujYMLTK61s.

Knumenko [.A. BigeoincTpykuis 1o naboparopHoi poOoTu Ne2-14. BuBueHHs

MarHiTHOTO oJIst METOJIOM CroneroBa. Pexxum JTOCTYITY:
https://youtu.be/NhpR66EbVi8

[linpyyHuku, HaBYaJdbHI IOCIOHMKH, HaBYAIbHO-METOAWYHI ITOCIOHUKH,

KOHCIICKTH JIeKI[Ii, METOAUYHI PEKOMEHJallli 3 MPOBEACHHS JIa0OpaTOpPHUX POOIT
TOIIO, SIKI BUAAHI B YHIBEPCUTETI 3HAXOIAThCS 3a mocuianHsM: http://k505-khai-
edu.tilda.ws/#textbooks

1.

CropiHKa AUCIUIIIIHUA 3HAXOIUTHCS 32 MOCUJIAHHSIM:
https://mentor.khai.edu/course/view.php?id=7913

10. PexomenoBaHa Jiitepatrypa
baszoBa
I.€. Jlonatuncekuii, I.P. 3auek, I'.A. Inpuyk, b.M. Pomanumms, ®@izuka.

[Tinpyunuk. — JIbBiB: Adima, 2005. — 394 c.
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