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Onuc HABYAJIBLHOI AMCIUILIIHA

l"ay3p 3HaHb, HATIPSM XapakTepucTuka
HaiimenyBaHHS HirOTOBKHU, PIBEHB BUILO] HaBYaJIbHOI JUCLUIIIIHU
ITOKa3HUKIB OCBITH Jenna popma HaBuaHHS
. ) I'any3b 3HaHB OO00B’s13K0Ba
Kinbkicte kpenuTiB — 4,5
Monyutis — 2 11 "MaremaTuka Ta
: . CTaTUCTHKA" Pik nminrorosku:
3MICTOBHX MOAYJIB — 4 (umdp Ta HafiMEHyBaHHs)
InuBinyansHe 2023/ 2024
HayKOBO-JIOCIITHE ChneniajJbHicTh
3aBJIaHHS: PO3PAaXYHKOBA po0OTa Cemecrp

- 113 "[Ipuknagna
«[TapanensHuii po3paxyHOK Ha Oa- "
MaTeMaTHKa 7

raTosJICPHOMY KOMIT IOTEPi» (k071 Ta HalivMeHyBanTs) M

Jlexuii

3arajgpHa KUIBKICTb .
OcgiTHs nporpama

rogud — 135 32 ron.
nenna — 72/135 06‘{_HCHIOBaT’HHH MpakTuyni
IHTEJICKT
(HaliMEeHyBaHHS1) _
TwuxHEBUX TOIUH AJIA IEHHOT (op-
MU HaBYaHHS: JlabopaTopHi
ayTopHHX — 4,5 PiBenb BHIIOI OCBiTH: 40 rog.

caMocTiiiHoi poboTH cTyaeHTa - 3,9 | LCPUIAA (baxamaBpCHKuMii)

Camocriiina po6ora

63 roz.

InpuBinyansHa po6ora

Bua konTpoJito

MOJYJbHUHA KOHTPOJIb, ICIIUT

IpumiTka

CriBBiTHOIIEHHS KIJTBKOCTI TOJAWH ayAUTOPHUX 3aHITH JI0 CAMOCTIWHOI 1 IHAWBIAyaIbHOI poOOTH CTa-
HOBHTb:
Jutst AenHoi Gpopmu HaBuaHHs — 72/63.

2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJILHOI JUCHHUILTIHHA

MeTta HaBYAJBLHOI JMCUHUILIIHU: 3100yTTS TEOPETUYHUX 3HAHb Ta MPAKTHUYHUX HABUYOK IPO-
rpaMyBaHHS CKJIaJJHHX, PO3TO/IIEHNX Ta HABAHTAXKEHNX CHCTEM 3a JOTIOMOTOI0 CYYacHUX TEXHOJIOT1H
Ta MapajelbHuX 004YHCcIIeHb; (OpMyBaHHS y CTYJEHTIB YSBJICHHS PO Cy4yacHI METOJH NMPOEKTYBAaHHS 1
CTBOPEHHS MapaJeIbHOTO 1 PO3MOAIEHOTO 0araTosIpyCHOTO MPOTPAMHOTO 3a0e3IeueHHs, Mo (HyHKIII-
onye B pamkax .NET Framework sk Ha nokanbHOMYy 0araTorpolecopHoMy KOMII'IoTepi abo
KOMIT I0Tepi 3 OaratosiiepHuM IpOIIECOPOM, TaK 1 B JIOKAIbHIN Mepexi KOMIT I0TepiB, B IHTEpHETI.

3aBAaHHS HABYAJIBHOI TUCHHUILTIHN. OTPUMaHHS HAaBUYOK PO3POOKH aITOPUTMIB MapalebHIX
00uHnCIIeHb, MPOrPaMyBaHHs MMapajeIbHUX METOIIB PO3B’s3aHb PIBHSIHB Ta MEPETBOPCHHS apu(PMETH-
YHUX BHPA3iB 32 JOMOMOTOI0 CYYaCHHUX TEXHOJIOTiH, BUKOHAHHS BIJIaJICHUX BHUKJIHKIB MPOLEIYp Ta
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3aCTOCYBaHHS METOIB; BHBUEHHS NPHHLHUIIB (YHKIIOHYBAaHHS MapajieIbHUX Ta PO3MOAUICHUM 3a-
CTOCYBaHb, MOJICINICH 1 MapagurM NapajieIbHUX Ta PO3MOIUICHUX 00YHCIeHb, (OPMYBaHHS HaBUUOK
CTBOPEHHS Cy4acCHUX 00’ €KTHO-OPI€EHTOBAHMX KOMIT IOTEPHUX CHCTEM 3 MapaIeIbHOIO apXiTEKTypOIO.

3riIHO 3 BUMOTaMH OCBITHBO-TIPOQECIHHOT MpOrpaMu CTYACHTH MOBHUHHI JIOCSATTH TaKHX 3ara-
JIbHUX KOMIIETEHTHOCTEI:

— 3paTHICTH 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MpakTUYHUX cutyauisx (3K 2)

— 3HaHHSA Ta PO3yMIiHHS IPeAMETHOI 00macTi Ta npodeciiinoi aisubHoCcTI (3K 3).

— 3paTHICTH BYMTHUCS 1 OBOJIOAiIBaTH cydacHumu 3HaHHAME (3K 6).

— ba3oBi 3HaHHA HAyKOBO-METOJAMYHUX OCHOB 1 CTaHIAPTIB B 001acTi iHGOPMAIITHUX TEXHOJIO-
Tiif, yMiHHS 3aCTOCOBYBATH iX ITiJ] 4ac po3poOKH Ta iHTErparii cucTeM, IpOIyKTiB 1 CepBiciB
inpopmamiiinux texuomoriii (3K17).

— HaBuuky BUKOpUCTaHHS iHGOPMaLIHHUX 1 KOMYyHIKaIlifiHuX TexHoorii (3K21).

3rifHO 3 BHMOTaMH OCBITHBO-TIpO(ECiHiHOI TPOrpaMu CTYIEHTH TOBHHHI JOCSTTH TaKUX
(axoBHX KOMIIETEHTHOCTEH:
— IpyHTOBHA MiArOTOBKA B 00JIACTi POrpaMyBaHHsl, BOJIOIHHS aITOPUTMIYHIM MHUCIIEHHSM,
METOAAaMHU IPOTPaMHOI IHXKEHepil sl peartizallii mporpaMHOro 3a0e3neueHHs 3 ypaxyBaHHIM
BHMOT JI0 MOT0 SKOCTi, HaJiMHOCTI, BUpOOHUYKX XapakTepucTuk (PK 4).

IIporpamui pe3yibTaTH HABYAHHA.
BinmoBizHO 10 OCBITHBOI HpOrpaMH CTYAEHT IOBHHEH JOCSATTH HACTYIMHHX IPOTPaMHHX
pE3yJIbTATIB:

— 3HaHHS TEOPETHYHHX 1 MPAKTHYHUX OCHOB METOJIOJIOTI] Ta TEXHOJIOT1] MO/ICITIOBAaHHS y MPOIIECi
JOCTIPKEHHs, MPOEKTYBaHHS Ta eKcIUTyartarii iHGOpMaliifHUX CHUCTEeM, MPOJIYKTiB, CEPBICIB
iHpOpMaiiHUX TEXHOJIOTiH, IHIMX 00’€KTiB MpodeciiHOol AiIsITBHOCTI; 3JaTHICTh pPeai3oBy-
BaTH aJTOPUTMH MOJICIIOBAHHS JJIS TOCIIIPKEHHs XapaKTEepUCTHK 1 CTaHy CKJIAJHUX 00’ €KTiB
(TTPH 18).

MixknucuuniinapHi 3B’ s1I3kM: Uit BUBYEHHS qucHumuiing «[lapanenbHi Ta po3nofineHi o0urc-
JIEHHS» HEOOX1/IHO BOJIO/ITH 3allacOM 3HaHb TAaKUX TUCIMILIIH, K «[IporpamyBaHHs Ta anropuTMivH1
MOBMW», «MeToau obuucienby, «Onepauiiiti cucteMn», «Oprasizaiist Ta 00poOka eJIeKTpOHHOT iH(O-
pMartii», «Opranizaris 0a3 nanux», «O3HaiioMya MpaKTHKa», a B TMOJAAJBIIOMY 3HAHHS 3 JTUCIMIUTIHUA
«O0'eKTHO-OPIEHTOBAaHE MPOTpPaMyBaHHS» CTaHYTh OCHOBOIO JUIsl BUBYEHHS TaKUX IUCHMIUIIH, SK
«OO0uncoBalibHa TEOMETPIsl Ta KOMIT'IOTepHa Tpadika», «llnatdpopmu koprnopaTUBHUX 1H(OpMaIlii-
HUX CUCTEM» Ta iH.

3. IIporpama HaBYAJBLHOI AUCHUILTIHH

Moayas 1.

3micToBuii MoayJb 1. AHaJI3 napasieabHOro aaropuTMy, 10CHiIzKeHHsI Horo e¢)eKTUBHOCTI,
BHUSIBJICHHSI IPO0JIEMATHKH Ta PO3po0Ka NPOTOTHITY NapaJieJibHOI IPOrpaMu

Tema 1. [Ipeamer BUBYEHHSI i 3a1a4i JUCHUNJIIHHA.

[IpenMer BuBYeHHs 1 3a7a4i AucuuiUiing  «llapanensHi Ta po3moiieHi o0urcieHHs». OCHOBHI icTO-
PHUYHI eTany PO3BUTKY 1 CTAHOBJIEHHS Cy4acHOi MOJIENi MPOEKTYBaHHs 1 MPOrpaMyBaHHS, EPCIIEKTH-
BU mojanbiioro po3Butky. [lapanensae nporpamyBanHs B. NET. IlepeBaru Ta Heoiku mapajienbHO-
ro nmporpamyBanHs. OOk HakIagHUX BUTpaT. Koopaunaiiis nanux. MacmrabyBanss gonatkis. Komu
CJIiJl BUKOHYBATH IMapaeiabHo. Bupilnyoun, KOJu BUKOHYBAaTH TOCTi0OBHO.

Tema 2. 3aranbHi napasjesjbHi aJIrOPUTMH.

CopryBanHs, nouryk i keuryBanHs. [lapanensuuit anroputm coptyBanus Quicksort. Ilepexin mo mapa-
nensHOMY AepeBy. [lomyk y mapanensHOMY AepeBi. BukopucTanHs mapanenbHOro kemry mnam'sti. Bu-
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KOPUCTaHHS TapaJieIbHOT KapTh 1 CKOpOoUeHb. BUKOpUCTaHHS MapalielIbHOTO BioOpaxkeHHs. Bukopu-
CTaHHs TMapajebHOTO CKOPOUYCHHS. BHKOpPHCTaHHS MapayieIbHOIO «BiIOOPAKEHHI-CKOPOUCHHS.
Ymormsaaa 06podka (Speculative Processing). Cenexirisi.

MoayJibHUI KOHTPOJIb

3microBuii MoayJs 2. Peanizanisi mapajieJJbHUX aJ1ropuTMiB Ha mIaTgopmi
nepeaayi NnoBiIoMJIeHb

Tema 3. IIporpamyBaHHs 3a1a4.

Osnaitomnienns 3 kiacoM Task. CTBopeHHs Ta 3amyck 3aBaanb. CTBOPEHHS MPOCTHX 3aBaaHb. Hamarm-
TyBaHHS CTaHy 3aBIaHHs. SIK OTpUMaTH pe3ynbTar. 3aBJaHHS MapaMETPiB CTBOPEHHS 3aBJaHHA. [1neH-
tudikamis 3aBaaHb. Biamina ogHOTO 3aBaaHHsI. MOHITOPUHT CKacyBaHHS 3a JOITIOMOTOIO ONUTYBaHHS.
MOHITOpPHHT CKacyBaHHS 3a JIOTIOMOTOIO Jienerata. MOHITOPUHT CKaCyBaHHS 3a JJOTIOMOTOIO JIECKPHII-
TOpa OouiKyBaHHA. BinmMiHa aekinbkox 3aBaaHb. CTBOpEHHS KOMIIO3UTHUX MapKepiB cKkacyBaHHS. Bu-
3Ha4YeHHs , uu OyJia 3ajada ckacoBaHa. B ouikyBaHHI 4acy IpOJOBXCHHS BUKOHAaHHS. BukopucTaHHs
JECKPUIITOPA OUYIKYBaHHS MapKepa cKacyBaHHS. BUKoOpuCTaHHS KJIaCHYHOTO OYiKyBaHHA. Bukopuc-
TaHHS CIIHOBOTO OdikyBaHHS. OdiKyBaHHS 3aBlaHb. B ouikyBaHHI €IuHOTO 3aBAaHHsA. OUiKyBaHHS
NeKiTbKOX 3aBJaHb. B ouikyBaHHI OJHI€I0 3 OaraThoX 3aBaaHb. JIiHMBE BUKOHAHHS 3aBIaHb. 3arajibHi
npoOyieMu Ta iX MpuurHU. TynHK 3aliexHocTel 3aBaanb. OMiHEHUH JTOKaTbHUX 3MIHHUX. HaamipHuii
CHIHIHT.

Tema 4. Koopaunauis 3axauy.

JlogaTkoBI MOXJIMBOCTI B POOOTI 3 3aBIAaHHSAMHU. BukopucTaHHS NpoJoBKeHb 3aBaaHb. CTBOpEHHS
MPOCTHX TMPOJIOBKEHb. CTBOPEHHS MPOJIOBKEHb «OAMH- J0-0aratbox». CTBOpEHHSI BHOIPKOBUX IIPO-
noBxkeHb. CTBOPEHHS IPOJIOBXKEHb «0araTo-a0-0aHOro» 1 «O0yAbSIKHi-10-04HOro». Bigmina npoaos-
xeHb. OuiKyBaHHS poaoBkeHb. OO0poOka BukitoueHb. CTBOPEHHS JTOUYIPHIX 3aBJaHb. BUKOpHCTaHHS
CHUHXpOHi3alii i1  koopauHauii  3aBmaHHA.  bap'epu. Ilomis  CountDownEvent.  Kiac
ManualResetEventSlim. Kitac AutoResetEvent. Kitac SemaphoreSlim. Bukopucranns mapaieabHOTO
11a6JI0HY «BHUPOOHUK /crioxkuBayy. CTBOpeHHs mabiaoHy. O06'eJHaHHSA MHOXKMHHUX Kosekuii. Bukopu-
CTaHHSI KOPUCTYBAILKOTO TUTaHYBaJIbHHUKA 3aBaHHs. CTBOPEHHS KOPUCTYBAIBKOTO TUIAaHYBaJTbHHKA.

Moay/ibHU KOHTPOJIb

3microBuii Moayb 3. TeopeTuyHi Ta NPUKJIAIHI aCIEKTH NPOEKTYBAHHSA
PO3NOJIJICHUX 32CTOCYBAHb

Tema 5. CnijibHe BUKOPUCTAHHSA JaHUX.

[Tpo6nemu 3 nanumu. I'onka 3a nanumu. CTBOpeHHs Aeskoro nopsanaky. IlociinoBHe BukoHaHHs. Bu-
KOHaHHS 0e3 3MiHM JaHuX. Bukonanus B 1305s11i. CHHXpOHI3YyI0UM BUKOHAHHS. BU3HaueHHs KpUTHY-
HUX JUISHOK. BU3HaueHHS NMPUMITUBIB CHHXpPOHI3alii. BUKOPHCTOBYIOUM CHHXPOHI3ALII0 PO3YMHO.
BuxopuctanHsi OCHOBHMX NPUMITHUBIB CHHXpOHi3allii. biiokyBaHHs Ta MOHITOpUHT. BukxopuctaHHs
30J10KOBaHMX omepauii. Bukopucranus cniHoBoi 060KyBaHHS. BUKOpHUCTaHHS JECKPHUIITOPIB OYIKY-
BaHHA 1 ki1acy Mutex. KoHdirypyBaHHs MiKIIpolleCHOT CHHXpOHI3allli. BukopucTtanus aexiapaTuBHOL
CHUHXpOHi3alii. BuxopucranHs OIOKyBaHb JOCTYNYy «4HMTaHHsS-3amucy. HeouikyBaHa MIHJIMBICTB.
MHnuosxuHH1 6510KyBaHHs. [lopsiiok orpumanHs O010KyBaHHA. OCHUPOTLT OIOKYBaHHS.

Tema 6. [lapaJieJibHi HUKJIH.

[MapanenpHi MUKIX TpoTH MociigoBHUX 1uKiB. Kiac Parallel. Bukmuk it (Actions). Bukopucranus
napajieabHuX HUKIiB. CTBOPEHHS OCHOBHOTO MapajenbHoro UKy for. CTBOpEeHHS OCHOBHOTO Iapa-
nenbHoro 1ukiay ForEach. YcranoBka omumiil HanamtyBaHHS mapaienbHoro nukiy. IlepepuBaHHs 1
3yNUHKA MapaielbHuX HUKIiB. OOpoOKa BUKIIOYEHb MapajenbHUX HUKIIB. OTpUMaHHS pe3ysbTaTiB
nukmB. Bigmina mapanensHux nukiaiB. [loTokoBa JokambHa mam'siTh B MapajielbHUX MHKJIaX. Buko-
HaHHS TapaJIelbHUX IUKIIIB 3 3aJie)kHOCTAMU. Bubip crparerii po36ourts. BukopuctoBytoun chunking
- cTparerii ( «po30UTTS Ha IMIIMATKW» ). BUKOpHUCTaHHS BIIOPSAKOBAHOI CTpaTerii po30OUTTS 3a 3aMOBYY-
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BaHHAM. CTBOPEHHS KOPUCTYBAIBHHUIIBKOI cTparTerii po30uTTs. HanmucanHs KOHTEKCTHOTO PO3IUIBHHUK.
HanucanHs BHOPSIIKOBY€E KOHTEKCTHOTO PO3JUIBHUK.

Moay/ibHU KOHTPOJIb

3microBuii MmoayJb 4. IlporpamMuuii iHCTpyMeHTAapiil IpoBeIeHHS
excniepuMenTiB Ha I'pix-niardgopmax

Tema 7. I'pin-o64uciaenns.

Konnenuist rpia. ITopiBHAHHS Ipi-CUCTEM 1 3BUYAHUX CyNEepKOMITt0TepiB. Tumnu rpin-cucrem. Icto-
pis po3BUTKY rpia-cucteM. OCHOBHI (yHKIIOHAJBHI MiJICKCTeMHU TiobanpHOro rpia. Iligcucrema yr-
paBiiHHS 3aBaHTaXeHHAM. [lincucrema ynpasninas nanumu. Ilincucrema iHpopmaniiHoro odcimyro-
BYBaHHS 1 MOHITOpUHTY Tpia. [limcucrema OGe3neku Ta KOHTPOIO TpaB aocTymy. Ilizcucrema mpoTo-
komoBanHs. [lincucrema o0iKy.

Tema 8. TecTyBaHHSI Ta HAJIATO/I’KEHHS MapajieIbHUX 3aCTOCYBAHb.

Ominka mapanenbHOl MPOIYKTUBHOCTI. BUKOpHCTaHHS XOPOIIMX CTpaTerid KoayBaHHS. Bukxopucro-
BYHTEe CHHXpOHI3alilo ekoHoMHO. He yHukaiite cunxponizauii. PiBHOMIpHO po3moauisiite poOoTy.
VYHukaiite napanenizaiii Maaux poOounx HaBaHTaxeHb. OIIHITH Pi3HI CTYMEHI mapanenizmy. Buko-
HaHHSI IPOCTHX MOPIBHIHD MPOJTYKTHBHOCTI.

MonyJibHUI KOHTPOJIb

4. CTpyKTypa HAaBYAJIbHOI JUCHUIIIHU

Kinekicts roany
Ha3Bu 3MiCcTOBHX MOJTyJIIB 1 TEM AicHHa dopma -
yCBhOTO y TOMY YHCII
bj o 1a6 1HT c.p.
1 2 3 4 5 6 7
Mopnyas 1.
3micToBuii Moay.Ib 1. AHani3 mapajaesibHOro alrOpUTMY, JOCHTIJKEHHS Horo e(eKTUBHOCTI, BU-
SIBJICHHSI TPOOJIEMATHKH Ta PO3p00Ka MPOTOTHITY MapajesbHOI MPOrpamMu
Tewma 1. IIpeamer BUBUEHHS 1 3314l TUCIUILTIHU 8 2 6
Tema 2. 3aranpHi mapajeibHi aITOPUTMHU 9 3 6
Moty IbHUI KOHTPOJIb. 1 1
Pa3om 3a 3micToBuM Moayiem 1 18 6 12
3micToBuii Moy b 2. Peanizaliis napajenbHUX ITOPUTMIB Ha MiatgopMi nepeaadi noBioM-
JICHb
Tema 3. IlporpaMyBaHHs 33124 18 4 8 6
Tema 4. KoopnuHarist 3a1a4 20 4 10 6
MotyibHUN KOHTPOJIb 2 2
Pa3om 3a 3MiCTOBUM MOjyJieM 2 40 8 20 12
3micToBuii MoayJb 3. TeopeTnuHi Ta MPUKIIAIHI ACTIEKTH MPOSKTYBAHHS PO3IMOIICHUX 3aCTOCY-
BaHb
Tema 5. CriiyibHE BUKOPUCTAHHS IAHUX 19 4 9 6
Tema 6. IapanenbHi HUKIH 19 4 9 6
MonynbHHIA KOHTPOJIb. 2 2
Pa3zoM 3a 3MicTOBUM MOJTyJIeM 3 40 8 20 12




3micToBuii MoayJb 4. [IporpaMHumii iHCTpyMEHTapiii IPOBEICHHS eKCIIepuMeHTIB Ha [ pij-

wiaropmax

Tewma 7. I'pin-obunciaeHHs 10 4 6
Tema 8. TecTyBaHHs Ta HAJIAroKEHH Mapae- 10 4 6
JbHUX 3aCTOCYBaHb
MonyJibHHI KOHTPOJIb 1 1
Pa3zowm 3a 3micToBUM Moynem 4 21 9 12
Mogayas 2.
PP. [TapanenbHuii po3paxyHOK Ha OaraTosigepHO- 15 15
My KOMIIT I0Tepi
MopyJibHHI KOHTPOJIb 1 1
Yceboro roaud (MoayJnb 2) 16 1 15
KoHTponbHMIA 3aXi]] — 33K
Ycboro roaH HABYAJIbHOI M CIUILIIHA 135 32 40 63
5. Temu cemiHAPCHKUX 3aHATH
Ne Ha3zsa temu KinekicTs
3/ TOIUH
1
2
6. Temn NMPpaKTUIHHUX 3aHATDH
Ne Haspa temu KinpkicTh
3/1 TOIUH
1. [TporpamyBaHHs 3a1a4 8
2. CrnisibHe BUKOPHUCTaHHS JAHUX 10
3. Moty IbHUI KOHTPOJIb 2
4. KoopauHariist 3aau 9
5. [TapanenbHi HUKIN 9
6. Mo tyJIbHUIT KOHTPOJIb 2
Pazom 40
7. Temu 1a00paTOPHUX 3AHATH
Ne Hazsa Temu KinpkicTh
3/m TOJIMH
1
2
8. Camocriiina pobGoTa
Ne H KinbkicTh
a3Ba TEMH
3/ FOINH
1. [TpenMeT BUBYECHHS 1 3a/1a41 NUCIUTLTIHU 6
2. 3aranpHi mapasiesbHi AITOPUTMHU 6
3. [TporpaMmyBaHHs 3a7a4 6
4, Koopaunaris 3amaq 6
5. CrisibHe BUKOPHUCTaHHS JAHUX 6
6. [TapanenpHi HUKIH 6




Ne Kinpkictsb
Hasa temu
3/n TOJIUH
7. I'pin-o6unciaeHHs 6
8. TectyBaHHs Ta HAJIArOPKEHHS MAPAJICIbHUX 3aCTOCYBAHb 6
9. PP. ITapanenpHuit po3paxyHOK Ha 0araTosiiepHOMY KOMII FOTEPi 15
Pa3zom 63

9. InauBiAya bHi 3aBJaHHS

1. Buxomamnns pospaxynkogoi pobomu uma memy «llapanenvnuii po3paxyHox Ha 0OacamosoepHomy
Komn romepiy.

CrpoeKTyBaTH CXeMy IMapajielIbHOTO PO3PaxyHKy IOCTaBIeHOI mpoOieMu. Po3pobutn 006’ €KTHO-
opieHTOBaHi Kiacu Ha Ooli cepBepy 1 KiieHTa Ha 0asi iepapxii KJIaciB, MO JOMIIIYIOTh (PYHKIIOHAIb-
HICTh 3a JIONIOMOTOIO MIATPUMKHN HHU3KH iHTepderciB. [IpoekT mporpamu po3poOUTH Ha OCHOBI KOHCO-
abpHOTO 1mIabsiony MoBoro C# B cepenosuiti Microsoft Visual Studio.Net. [TpoekryBanHs KiaciB i iHTe-
pdeiiciB BUKOHATH 3aco0amu 1HCTPYMeHTIB «/Jliarpamu kiaciB». Jlo MOsICHIOBaIbHOI 3aMTUCKU IOy~
TH TIOCTAHOBY 3aJ1a4i, TEKCTH MIPOTPaMH, KOITIIO BiKHA 3 pe3yJIbTaTaMH PO3PAXYHKY.

OO6csr pobotu — 15 CTOpIHOK.

N

10. MeToau HABYAHHSA

[NosicHIOBaNIBbHO-1ITFOCTPAaTUBHUK (1HPOPMALIHHO-PEIENTHBHAI) METOJ Ta METOA MPOOJIEMHOTO
BUKOHAHHS (JIEKIIHI 3aHSATTS).

PenponyxtuBHuii (1aboparopHi pobotn).

YacTKOBO-TIONTYKOBH (€BPUCTUYHMIA) Ta TOCHITHUIIBKUN (caMOCTiiiHa pob0Ta Ta BUKOHAHHS PO-
3paxyHKOBOI Ta pO3paxyHKOBO-TpadidHOT pooiT).

Hucuumnina «IlapanensHi Ta po3noijeHi o0YrCcIeHH» Nepeadayae JeKIiitHi (B T. 4. 3 BUKOpHUC-
TaHHSIM MYJBTHMEIIIHOTO 00JaHAHHS) 1 Ta00opaTOpHi 3aHSTTS ITiJ] KEPIBHUIITBOM BHKJIaJIa4a Ta
caMOCTiiiHy poOOTy CTyA€HTa 3a IiIpyYHUKaMHU 1 MaTepianaMu, oryOIikoBaHUMU Kadeaporo (Me-
TOAMYHI MOCIOHUMKM 1 MEpEKEeBl pecypcH), Lo 3abe3rneuye 3akpillJIeHHS TEOPETUYHMX 3HaHb,
cripusie Ha0yTTIO MPAKTUYHUX HAaBUYOK 1 PO3BUTKY CaMOCTIMHOro HaykoBoro mucieHHs. Ilepen-
0aueHo peryJispHi IHAUBIAYaIbHI KOHCYJIbTALlII.

11. MeToau KOHTPOJIIO

Buznauenus piBHSI 34CBO€HHA CTYJCHTOM HAaBYaJIbHOI'O MaTepiaJIy ,Z[I/ICI_II/IH.IIiHI/I 3)1iI>iCHIO€TBCH

[UIIXOM MPOBEJIEHHS MOTOYHUX (3aXUCT J1al. poOiT, MOTOYHI KOHTPOJIbHI 3 TEOPETUYHOTO Marepia-
Jy) 1 MJICYMKOBHX KOHTPOJIIB (3aXHCT 3MICTOBHOTO MOAYJISI, 3JTIK).

VY 3aBAaHHS MOTOYHOTO KOHTPOJIIO BXOJAUTHh CUCTEMaTHYHA MepeBipKa pO3yMiHHS I 3aCBOEHHS

CTYZCHTOM IPOTPaMHOTO MaTepiayly, BUKOHAHHS NMPAKTUYHUX 1 TaOOpaTOPHUX pOOIT, yMIHHS CaMo-
CTIHO TIPOPOOJISATH TEKCTH CKJIaIaHHs KOHCTIEKTIB, HAIMMCAHHS 3BITIB, 3/IaTHOCTI YCHO 200 MUCHMOBO
NpPEeCTaBIIATH IEBHUM MaTepiall.

[lepen miicyMKOBUM KOHTPOJIEM CTaBUTHCS 3aBJIaHHS MEPEBIPKHU INTMOWHU 3aCBOEHHS CTY/CH-

TOM HPOTPAMHOTO MaTepiany AWCLUIUIIHY, JOTIKM W B3a€MO3B'SI3KM MK 1i OKpEMHMH pO3IiIaMH,
3/IaTHOCTI TBOPYO BUKOPHUCTATH MpHUI0aH1 3HAHHA, YMIHHS cHOpMYyBaTH CBO€ BIJHOIICHHS JI0 TPO-
O51emMH, 1110 BUIUTUBAE 31 3MICTY AUCLUIUTIHY.



12. Po3noain 6asiB, iki 0TpUMYIOTH cTyAeHTH (icmuT)

12.1. Po3noain 6aJiB, sIKi OTPUMYIOTH CTYIeHTH (KiIbKiCHI KpUTepii OLiHIOBAHHSA)

CkJ1a10B1 HABYAJIbHOI PO0O-

banu 3a oqne

Kinekicts 3aBnann

CyMapHa KUJIbKICTh

TH 3aBJIaHHS OautiB
MonayJs 1
Bukonansns 1 3axuct nabopa- 3.5 4 12...20
TOPHHUX POOIT (3MICTOBHHIA
Moayab 1)
MonaynbHU KOHTPOJIb 3...5 1 3...5
Bukonansns i1 3axuct nabopa- 3.5 4 12...20
TOPHUX POOIT(3MICTOBHUI
MOJYJIb 2)
MoayabHUH KOHTPOJIb 3...5 1 3...5
BukonanHs i 3axuct jgadopa- 3..5 3 9..15
TOPHHUX POOIT(3MiICTOBHUI
MOAYJIb 3)
MoayapHHNA KOHTPOJIb 3...5 1 3...5
BukonanHs i 3axuct jgadopa- 3..5 3 9..15
TOPHHUX POOIT(3MiICTOBHUI
MOAYJb 4)
MoayapHHIA KOHTPOJIb 3...5 1 3...5
MopayJs 2

BukonanHs i1 3axuct PP 3...5 1 3.5
MonyJIbHHH KOHTPOJIb 3...5 1 3...5
Ycboro 3a cemectp 60...100

CemecTpoBuii KOHTPOJIb (iCIMT) MPOBOAMTHLCSH y pa3i BIIMOBM CTy/JeHTa Bij 0ajiB norou-
HOI'0 TeCTYBAHHSA i 32 HaAsIBHOCTI JOomMycKy 10 3aiiky. Ilix yac ckiagaHHs ceMecTpPOBOro 3aJiKy

CTYIeHT Ma€ MOKJIUBICTh oTpuMaTu MakcumyM 100 6amis.

biner nns 3aiiKy cKJIagaeThes 3 OJHOTO TEOPETUUHOTO 1 IBOX MPAKTUYHUX MUTaHb. B mepriomy
MUTaHHI CTYJICHT MOBUHEH MPOJEMOHCTPYBATH TEOPETUYHI 3HAHHA. Y JAPYroMy MUTaHHI — MOKa3aTu
HABUYKH CKJIa/IaHHA 1 BUKOHAHHS MPOTpaMH 3 BUKOPUCTAHHSAM OO€KTIB 3a/1a4. Y TPETbOMY MyHKTI —
MPOJIEMOCTPYBATH 3HAHHSA 31 CTBOPEHHSI 1 3aCTOCYBaHHS 00€KTIB MapaJIeIbHOTO JOCTYITY 10 CIIIBHUX

TaHUX.
CkJiragosi CKJ1a10Bl1 OIIIHKHA Banu 3a oque CyMapHa KUJIbKICTh
oieTy NIUTaHHS OamiB
[Tynkr 1. JIAaHO BU3HAYEHHS HABEIEHOIO I10- 5 20
HSTTS
HABEJCHO MPUKIAIU &)
HaBeJIeHO ()parMEeHTH TEKCTY 10
ITynxT 2. CKJIa/IEHO aJITOPUTM PO3PAXYHKY 10 30
(6mox-cxema)
CTBOPEHO MPOEKT KOHCOIBHOTO 3a- 10
CTOCYHKY 3 BUKOPHCTAHHSIM 33Ja4
OTPUMAHO Pe3yJbTaTH B KOHCOIb- 10

HOMY BiKHI
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[TynkT 3. CKJIQJICHO aJITOPUTM PO3PaXyHKY 10 50
(Omok-cxema)
CTBOPEHO MPOEKT 3aCTOCYHKY 3 T1a- 10
paJieIbHUM JIOCTYTIOM JI0 CHUIBHUX
JTAHUX

OTPHMAHO 1 IPOAHATI30BAHO pe- 30
3yJbTaTH Y KOHCOJILHOMY BiKHI

Itorosa oriHka 3a 3ajuik 100

12.2. SIkicHi kKpuTepii OLiHIOBAHHS

HeoOximHuii 00csT 3HaHb IS OJIeP’KaHHS TTO3UTUBHOI OIIIHKHU:
CTY/IeHT MOBUHEH 3HATH:
- TPUHIMIIK TPOTpaMyBaHHsI 3314 3 apaieIbHIUM 00YHCIICHHSM,;
- 5K CTBOPHTH IIPOEKT KOHCOJIHHOTO 3aCTOCYHKY;
- sK CTBOPHUTHU MPOEKT 3aCTOCYHKY 3 IpadiuHuM iHTEepdeicom;
- sIK BAKOPUCTOBYBATH BOYIOBaHHH y CEPEIOBHIIE IHCTPYMEHT BiJIJIar0JPKEHHS 3aCTOCYHKY;
- cmocoOwu Jiekiapallii, BU3HaUeHHS 1 YTBOPEHHsI 00€KTIB KJ1aciB MapaneabHUX OOUUCIICHb;
- sIK YTBOPIOBATH aJITOPUTM PO3PAXYHKY Y BHIJISIIII OJIOK-CXEMH;
- SIK BUKOPUCTOBYBATH NPUHIMITA 3aXKMCTY CIUIBHUX JAHUX BiJI HEKOPEKTHOTO JIOCTYILY;
- sIK 3aCTOCOBYBATH MapaJieJIbHI aJTOPUTMH;
- SIK 3aCTOCOBYBATH MapajieiibHi [IUKIIH.

HeoOxigauii 06csr BMiHb I 0/1ep>KaHHS MO3UTUBHOI OI[IHKHU:
NMOBHHEH BMIiTH:

- BUKOHYBAaTH IOCTaBJICHE 3aBJaHHS Y BUIJIAI KOHCOJIbHOI a00 rpadiuHoi arutikaiii 3 napase-
JHHUM JOCTYIIOM JIO CIIIJIbHHUX JIaHUX;

- 3aKJapyBaTH 0O€KT 3a/1adi pI3HUMHU 3ac00aMu;

- TOBEpPHYTH PE3yJIbTaTU PO3PAXYHKY 3 O0EKTa 3a/1aui;

- BUKOPHUCTOBIBAaTH MOXJIMBOCTI IHTETPOBAHOTO CEPENOBMIIA MPOTpaMyBaHHS Ul BiJjIaro-
JDKEHHS TTapalieIbHUX 3aCTOCYHKIB;

- QJTOPUTMI3yBaTH MOCTABJIEHE 3aBAAHHS Y BUTJISAAL AITOPUTMY PO3pPaxyHKY (OJI0K-cXxeMn);

- BHUKOPHUCTOBYBAaTH CTaHAAPTHI MPOCTOPU IMEH AJISl TOCTYIy 0 CTaHJApTHUX 010J10TeK mapa-
JIENbHUX KJIACIB;

- 3aCTOCOBYBATH MEXaHI3MH 3aXHCTy CHUIBHUX JAHUX ITiJ] YaC OJHOYACHOTO JOCTYITy J0 HUX 3
pI3HUX OO€EKTIB 3a/1a4;

- 3aCTOCOBYBATH MapajelibHi alTOPUTMH JUTS PO3BSI3aHHS MPUKIIAJTHUX 33/1a4.

12.3 KpuTepii oliHl0OBAaHHS POOOTH CTYI€HTA MPOTIATOM CeMeCTpYy.

IIpukaan.

3anoBinbHo (60-74). [Toka3atn MiHIMyM TEOPETHYHHMX 3HAHb Ta MPAKTUYHUX YMiHb. BUKOHATH
BC1 JJabopaTopHi poOOTH 3a 1H/IBIAyaJbHUM BapiaHTOM 13 3aCTOCYBaHHSIM KOHCOJBHOI arurikaiii. 3a-
XMCTUTH BCl TEMH 1HJUBIIyalbHUX 3aBJaHHb T4 MOJYJIB. 3HATU K YTBOPUTHU AJITOPUTM PO3PAXYHKY Y
BHTJISIII OJIOK-cXeMHU. BUKOHATH po3paxyHKOBY poOOTY y BUTJISAI KOHCOJIBHOTO 3aCTOCYHKY.

Jlo6pe (75-89). IlokazaTu 3HaHHS OCHOBHHX TEOPETHYHHX ITHTAHb Ta MPAKTUYHUX yMiHb. Buko-
HaTH Bcl JabopaTopHi poOOTH 3a 1HAIBIAYyalIbHUM BapiaHTOM 13 3aCTOCYBAHHSM arujlikaiii 3 rpadiyHIM
iHTepdeiicoM 1 BUKOPUCTAHHSAM IMapajielIbHUX KJaciB. 3aXUCTUTH BCl TEMH 1HIMBIAyalbHUX 3aBJaHHb
Ta MOJYJIIB Ha OILIHKY «JI00pe». 3HATH SIK YTBOPHUTH QJITOPUTM PO3PaXYHKY Yy BHUTJISAI OJIOK-CXEMH 1
CTBOPIOBATH KapKac Kjacy 3a JOMOMOTOI0 JiarpaMu KiaciB. BUKOHaTH po3paxyHKOBY poOOTYy y BHU-
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ISl KOHCOJIBHOTO 3aCTOCYHKY ajie 3 BUKOPMCTAHHSM KJaciB 1 iHTep(deiciB, 1 3aXUCTUTH OTpUMaHi
pe3yabTaTh PO3PaAXyHKY.

Bigminno (90-100). ITokazatu TBepje 1 JOCKOHAJIC 3HAHHS BCIX TCOPETUYHMX MUTAHb Ta MpakK-
TUYHUX yMiHb. BukoHatu Bci mabopaTopHi poOOTH 3a iHIIBIAyaJbHUM BapiaHTOM 13 3aCTOCYBAHHSM
arutikanii 3 rpadiuauM iHTepdeicoM 1 BUKOPUCTAHHSIM MapalielbHUX KIAciB. 3aXUCTUTH BCi TEMU iH-
JMBITyalIbHUX 3aBJIaHHb Ta MOJYJIIB HA OI[IHKY «BiIMIHHO». 3HATH SIK yTBOPUTH QJIITOPHTM PO3paxyH-
Ky Y BUIJIA/I OJIOK-CXEMH 1 CTBOPIOBATH KapKac KJIacy 3a JIOIIOMOTOI0 JiarpaMu KiaciB. BuacHo BHKO-
HaTH PO3PaXyHKOBY pOOOTY y BHIUISII 3aCTOCYHKY 3 TpadiuHuM iHTepdericoM, 3 BUKOPUCTAHHSM I1a-
payienbHUX KiaciB 1 iHTep¢eiiciB, 1 3aXUCTUTH OTPUMAaHI pe3yJIbTaTH PO3PAXyHKY 3 OIIHKOIO «BiIMiH-
HOY.

IIkana oniHBaHHA: 0aJbHA i TPaAUILiiHA

. OmuiHKa 3a TPaAUIIIHHOIO IITKAJIOK0
Cyma OaiiB : _ :
Icniut, nudepeniiiioBanuii 3amik 3aiik
90 - 100 BigMmigHO
75 -89 HobGpe 3apaxoBaHO
60 - 74 3a10BLILHO
0-59 HeszanoBinbHO He 3apaxoBaHo

13. MeToauune 3a0e3ne4eHHA

1. Cxo6 10.0. Cyuacui texnonorii nporpamyBants / F0.0. Cko6. — Hau. nociOHuk g0 na0.
npakTUKyMmy. — XapkiB: Hail. aepokocm. yH-T «Xapk. aBiail. iH-1», 2006. — 100 c.

2. Teopis mporpamysanus / F0.0. Ckxo6, O.B. Ilatokina, B.O. Xantypin. — HaBu. nociOHuk
10 J1a0. mpakTUKyMy. — XapkiB: Harl. aepokocM. yH-T «Xapk. aBiail. iH-T», 2005. — 73 c.

3. O0exTHO-OpieHTOBaHE TporpamyBanHs MoBoto C# / H0.0. Cko06, M.JI. Yrpromos, K.I1. Kopoo-
yuHChKUN. — HaBu. mociOHuk 1o 1a6. pobit. — Xapkis: Har. aepokocM. yH-T «Xapk. aBiall. iH-T»,
2011. — 108 c. (enexrponuii Burisia, xkag. 304)

4. TlporpamyBaHHs eJleMeHTIB ynpasiinHs ActiveX 3acobamu 6i0mioTexy akTHBHEX miadnoHiB ATL /
10.0. Cko06, M.JIL. Yrpiromos, K.II. Kopo6unncbkuil. — HaBu. mociGHHK 0 Kyp. MPOEKTy. — Xa-
pkiB: Hail. aepokocM. yH-T «Xapk. aBiall. iH-T», 2006. — 108 c.

5. Ocuosu nporpamyBanns Windows mosoto C# / 10.0. Cko6, M.JI. Yrpiomos, K.I1. KopobunH-
cbkuil. — HaBu. mociOHuk 10 nab6. podit. — XapkiB: Ham. aepokocMm. yH-T «Xapk. aBiall. iH-T»,
2010. - 108 c.

14. PexoMeH10BaHa JliTepaTypa

ba3zoBa jgiTteparypa

1. OcHOBBI 0OBEKTHO-OPMEHTHPOBAHHOTO MporpaMMupoBanus Ha ssbike C# / 10.A. Cko6, M.JL
VYrpromos, K.II. Kopobumnckuii. — Koncmekr nekmuit. — XappkoB: Har. aspokocm. yH-T «Xapk.
aBmall. uH-T», 2011. - 196 c.

2. Pelienne MHKEHEPHBIX 3a/1a4 SKOJIOTHH CPEICTBAMHM TIPUKIaIHbIX naketo Excel, MathCad, Del-
phi, Visual C++ / B.H. Koopun, F0.A. Cko6, M.JI. YrpromoB. — Yueb. mocodue 1mo y1ad. MpaKTHKY-
My. — XapbkoB: Hail. aspokocM. yH-T «Xapbk. aBuail. uH-1», 2007. — 109 c.

3. Uudopmaruka / A.B. Kapramos, I0.A. Cko6, B.A. Xanrypun, U.A. Tpodumona, }0.K. Uepun-
moB, JI.W. Yepnomran, O.B. fpoBas. — Yueb. mocobue mo nabd. npaktukymy. — XapbkoB: XAU, 2005.
- 177 c.

4. Nudopmaruka / A.JO. Cokonos, M.JI. Yrpromos, B.A. Xanrypus, 10.K. Uepnsiues. — KoHcnekt
nexiuid. — XapbkoB: XAUW nm. H. E. XKykosckoro, 2003. — 191 c.
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Adam Freeman. Pro .NET 4 Parallel Programming in C#: Apress, 2011. — 329 p.

ITpocus [Ix. IlporpammupoBanue ans Microsoft .NET: Ilep. ¢ anrn. — M: Pycckas penakuus,
2003. - 704 c.

JIuGepru [1. IIporpammuposanue Ha C#: Ilep. ¢ anra. — CI16: CumBon-ITntoc, 2003. — 688 c.

Byu I'. O0BEeKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIA aHAIN3 M MPOSKTUPOBAHKUE C MPUMEPAMH MPHIOKEHUN Ha
C++: Ilep c anrn.- M.: I3garensctBo burowMm, CII6.: HeBckuit nuanext, 1998.- 560 c.

Microsoft Corporation. Pa3paborka Windows-npunoxenuit na Microsoft Visual Basic.NET u Mi-
crosoft Visual C#.NET. Yueousiii kypc MCAD/MCSD: Ilep. ¢ anri. — M: Pycckas Penakius,
2003. - 512 c.

Cko0 10.0. CyuacHni Texnosorii nporpamyBanHs: HaBd. mociOHuK 10 J1a0. mpakTUKyMy. — Xap-
kiB: Har. aepokocm. yH-T «Xapk. aBiam. iH-T», 2011 . — 100 c. (aboHemMeHT 610110TeKH roJ1.KOpII. )

JomomixkHa JiTepatypa

Podasn 3., llloxayx 1. COM u COM+. Ilonnoe pykoBoactBo: Ilep. ¢ anrn. — K.: BEK+; K.:
HTU; M.: Dutpor, 2000. — 560 c.JIubeptu 1. IIporpammupoBanue Ha C#: Ilep. ¢ anrn. — CII6:
Cumbon-ITmroc, 2003. — 688 c.

Microsoft Corporation. Pa3paborka Windows-npunoxxenuit na Microsoft Visual Basic.NET u Mi-
crosoft Visual C#NET. Yuebusiit kypc MCAD/MCSD: Ilep. ¢ anrin. — M: Pycckas Penakuus,
2003.-512c.

Yepocsutos A. Visual C++ 6 u MFC. Kypc MCSD st mpodeccunanos. — CII6.: TTurep, 2000. —
544 c.

15. Indopmaniiini pecypcu

caiit kadeapu Ne304 - http://k304.khai.edu
https://sites.google.com/site/parcomp2012/lectures - Jlekiii 3 mapaieabHUX OOUHUCIICHb.
http://ics.opu.ua/rus/chairs/cs/literaturel - Yu6oBi MaTepianu 3 napajieibHUX OOYKCIICHb.
http://ru.wikibooks.org/wiki/O6bekTHO-OpHEeHTHPOBAHHOE TPorpaMMupoBanue - OObEKTHO-
OPHUEHTHUPOBAHHOE MTPOTPAMMHUPOBAHHE

http://programming.in.ua/- TIporpamyBaHHs yKpaiHCHKOIO.



https://sites.google.com/site/parcomp2012/lectures
http://ics.opu.ua/rus/chairs/cs/literature
http://ics.opu.ua/rus/chairs/cs/literature
http://ru.wikibooks.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%BD%D0%BE-%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://programming.in.ua/-

