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BCTYI

Berynne BunpoGyBanus ans 3100yTTS  OCBITHBOIO CTYNEHs Maricrpa 3a
OCBITHBO-HAYKOBOK) [IPOIPAMOI0 31 CrIellialbHOCT

G5 «EnexTpoHika, eNeKTpOHHI KOMYHIKALLT, NPUIAL00VIY BAHHS] T4 DATIOTEXH]Ka»
(KOO TA HAliMEHY BAHAR )

(OCBITHS rporpama [Hopmauiiini mepeski 38°s13ky )
(HATMEHYBAHHR )

BiabyBacTbes BiANoBiAHO 10 «[Ipasun npuiiomy Ha Hasuanus 10 HauioHamsHoro

AEPOKOCMIMHOIO yHiBEpeHTeTY iMeni M. €. JKykoBebkoro «XapKiBCbKHH aBiavitHmii

HCTHTYT» B 2025 poutiy y GopMi iHAMBIAYATEHOTO HCHMOBOTO (axoBoro icnury,

kM puiivac gaxosa eksamenanifina koMicia 3 neBHOT creliamsHoct (0CBITHROT

MPOTrPaMH), CKIA/L AKOT 3aTBEPIKYETHCH HAKAZOM B. 0. PEKTOpa YHuiBepcurery,

Jo haxoBoro icHUTY BXOAATL MUTAHHS 33 TEMAMMH:

= TeaeKoMyHikauikui ta indopManiiini mepexi;

= uupposa 06polka nanux B iHGopmatiiinmux MEpPEHaXx;
—  [porpamyBaHHs iHOOKOMYHIKALLITHUX CHeTeM,

Fepenik nuTanb 3a TeMamMn HABEACHWH Y porpami.
Kpurepii ouinoBanns snann

I. Pesynprar daxosoro icnuty BusHauacrses 3a mkanolo sig 100 xo 200
Oanis,

2. Exsamenauiiinui 6iner cknanaetses i3 20-tn 38KPHTHX TECTOBHX 3aBiallb,
110 BXOAATH JI0 TIPOIPAME BETYIHOTO (haxoBoro BUIpoOyBaHHA,

3. Cepen sanpononosanux y OigeTi sianosigeii Ha Tecrose 3aB1aHH3
BCTYITHUKY HE0OXiaH0 0Dpat npasiibHy.

4. llpaBuibHa BiAMOBiIL HA TECTOBE 3ABIAHHA OIIHIOCTHCS y 6 ODanis, a
Henpasuabia — y 0 danis. ko seryntuk crnodarky odpas HEIPaBHIILHY BiINOBIb,
ane BUIPaBHE 11 HA MPABHILHY, OLIHKA 32 TaKy BIANOBIAL 3HUKYETHCH Ha | BaJl,

PesynsTar axosoro icnuty pospaxoByeThes 3a dopmMyJI010:

80+ 3k,

ae k; — Kinbkicrb GaniB 3a Binnosiae Ha i-re nuranns.
5. flkmto Betynnuk oTpumas Menue ik 100 Ganis, TO BBAKACTHCS 11O Bill e
CKIAB ICIUT i 10 y4acTi B KOHKYpPCi He J0NyCKaeThes,



1 Mutanus 3a temoio  Texexkomvuikauiiini ta iH(opMAaLLiitHi Mepeski
{HalimenyBaHHA)

[. OcnoBu nodynosu TenekoMyHikamiiinmux mepexk  (TKM):  apxitektypui
npuHunny nodynosn TKM, nowstrs apxitexrypu mepex: Tononoriyna MOJIeJTh.
Oprauizauiiina crpykTypa MEpeki: KOpUCTYBay, MOCTAYATLHUK [OCIyT, OnepaTop.
KomMnosuuiitsi npuniMnm yreopeHns cermMenTis.

2. Eranonna moaens s3aemoil Biakputux cucrem 1SO/OSI: MpU3HAYEHHS TA
(yiuil 71 piBHiB. TIpusHauenns T4 OCHOBHI OPHHUKHNK  no0yA0BM  MoOJLeni
TENEKOMYHIKALIHHIX  MEPe Y BHFSLI MOASH  B3aeMmoii BIZKPHTHX CHCTEM,
DyHKUioHAnLHA Moaes. [IpoTokonsHa Moses.

3. Tlpunumtin opranisauil 38's3ky 8 Te/lCKOMY HiKaUfiHHUX Ta indopmauiiinmx
MEpeKax: TCNCKOMYHIKALWIAHI TEeXHOJOMNT — MOHSTTS «TexXHOMOMD | «PEKUMY
nepenocy indopvauii» y chepi tenekomynikaitiit. Cuuxpounmii Ta ACHMHXPOHHHI
PeAHMH  miepenocy.  Kidcnikaiis  TenexomysikauiiHux  mepesk. Mepexi 3
KOMYTALI€I0  KaHanmiB: CTpyKTypa, THIOBHH ckaan obnaananHd, Mepexi 3
KOMYTALC0 nakeTiB. Busnauenns naketnoi mepeski i OCHOBHMX CKIAZOBHX T
KOMIoHenTiB. OCHOBHI NPUHIMNN 00Y/I0BH Mepek 3 KOMYTALLIEI0 maKeTis.

4. @izuuHa CTPYKTYpA: eleMEeHTH cunTesy W anamsy TKM. Mogensue
NPEACTABICHHSA Mepexi sk 00’ckTy cuuTe3y Ta ananisy, OCHOBHI NOHATTA Teopii
rpadis. Marpuuni npeacrasienns rpadis. I'padn Gazosux Tonomoriit mepek.
MeToanka po3paxyHKy MakcHMAILHOTO noroky. Ilobyaosa aepesa musixip |
peabedy rpada. MapupyTtusaitis B TenekoMmyHikaliiinmux MEpeikax: BHM3HAYCHHS,
TabiMil  MapuIpyTH3aiii, MeToaM MapupyTHiaiii, AJICOPUTM  MapuipyTH3auii 3a
KpHTEpieM MiHIMAIBHOT BapToCTi.

5. Cknag, CTpykTypa i npusHayenns Mepek  iHdokomyHikallii, [loHsTTs
ONTHYHOT TPAHCIIOPTHOT MEPEski, NEPEXil A0 NOBHICTIO ONTHYHHX MEpEk 3B A3KY,
Cueremn | mepexi  panioss’ssky, Pajiopeneiini cuctemn nepenaui: npuHummm
no0ynoBu, yactoTHi naanu. CynyTHHKOBI CHCTEMH 38’A3Ky. OCHOBHI Jlianazonn
BHKOPHCTOBYBAHMX HACTOT. MeTOAH MNpOCTOPOBOrO AOCTYNY B CYMYTHHKOBHX
cucTemax 383Ky IpHHimMnu noOynoBK CTIILHUKOBHX CHETEM MOBINLHOIO 3B S3KY.
TepuropianbHO-9aCTOTHRHIT IIAH CTINBHHKOBUX CHCTEM 3B S3KY.

6. Mynbrucepsicni  mepexi, pisnesa CTPYKTYPd, npoTOKOIM i  Tpadix
MyIbTHCEPBICHHX Mepesk. Mepexi toctyny, MeToan BHIaaKoBOrO Aocryny. Hoetyn
B MCpe’kax 3 WHHHOK TONoaoricio, Jloetyn B Mepekax 3 KibHeBO ToNoaorico.

7. OcHOBH alMiHICTPYBAHHA B MYJILTHCEPBICHUX Mepemax. 3aralibHa Mone/b
Ta GyHKUiT mMepexi ynpasninus renexomynikauismu (TMN). Tlporpamua mozens
YHPaBIiHHs THIIA «arenT-mexe/kepy., [opsaiok hynkuionyBanus ta szaemonii.

8. Tenekomynikauiiiuuii cepsic: nonsTrs ciyx0, naarpopmu HazaHHs nocayr,
TeneMaTHUni ciry#OH, MysTHCepBicHa niatdopma HananHs NOCIYT,

9. OcHoBHI MOHATTA  AKOCTI  OOCAYroBYBaHHS, Knacu  cepsicis
TeJICKOMYHIKalliHHKX Mepex. XapakTepHCTHKH SKOCT] obcayrosysanus, 3araibui
HPUHLHKIN NOOY/IOBH Ta CKIAA CHCTEMH 3afe3neycHHs SKOCTi obcnyrosyBanus
TelleKOMyHikauiiinoi  mepexi. Mexanismm T2 Meroau peanisauii  3aBian.



sabesnedeHHs skocti 00CnyroByBaHH,
10. Oprasdu craHnapTH3alii B TeleKoOMYyHiKalifnux mepexax. MikHapo/Hi
opranu cranaaprusauii. Crpykrypa cranaapris. Ctanaaptu 1SO. Cranpaptu ITU-T.

Jlireparypa

|. Bopobienko, I'1. I1. Tenexomynikauiitni ta indopmauiiini mepexi [Tekcr] :
niapyuHux [aas sawnx  Hasd. saknamis] / [L 1. Bopobienko, JI. A. HikiTiok,
I1. 1. Pesnivenko. — Kuis : CAMMIT-Kuura, 2010, — 708 c.

2. Kommn'wortepHi mepexi i renekomyHikauil [Texcr] : Has4y. nociOHMK /
L IL Jisynos, 1. JL Bacunwesa, 1O. 1. Minaesa, O. 1O. @inimonosa. — KuiB
KHYBA, 2017. - 140 c.

3. Tkauenxo, B. A. Komn'iotepui mepesi ta tenexkomyHixauil [Texet| : nasu.
nocibnuk / B. A. Txauenxo, O, B. Kacinos, B. A. Psiouk. — Xapkis : HTY «XITI»,
2011.-224 c.

4. Knumaw, M. M. TeopeTruHi OCHOBH TenexomyHikawiiiHux mepex |Teker] :
Hapy, nocid, /M. M. Knumaw, b. M. Crpuxamok, M. B. Kaiinan. — JIssiB : Bua-so
YA/ 2011.—496 c.

5. Kobses, 1. B. Texnonorii nokansuux ta raodansHux mepex / [Texer] @ Hasy.
nocionuk / 1. B. Ko63es, . B. Maraanina, C. B. Kansakin, — Xapkis @ Bua-go Xapk,
Hall. yH-Ty BHYTp. cnipas, 2010, — 280 c.

6. Topojeuska, O. C. Kowmn'iorepui mepewi [Texer]| : HaBy. nociOHuK /
0. C. I'opoaeubka, B. A. I'nkasuii, O, B, Ounuyk. — Binnnug @ BHTY, 2015, -
128 c.

2 IMMwurawun 3a temow [ludpora o0podka nanux B iIHhopMAaIllHHHX Mepexax
{ HAlMEHYBAHHHA )

. Curtann ax nocli  indopmauii. Knacudikauisa curnams. Yacosl T1a
npoctoposi curHanu. 3o0pawenns sk OaratoBumipni  curnamm. Knacudirauis
300pamenb. OCHOBHI XapakTepHCTHKH 300pameHb: Po3AiNbHa 30aTHICTL (NMiHiFHA,
KYTOBA), IHHAMIYHMI A1ana30H. KOHTPACT, NPOCTOPOBA HAcTOTa, TeKCTypa. THim
saan Ha so0pamenusx. Ocnosui sapiadus uugposoro obpobaeHHs CHrHATIB Ta
so0paskens. [loniniuenns ta BinHosnenns 3o00paxkens. Kpurepii skocri.

2. Maremaruunuii onuc ta Mojeni curuanis. Jluckperusailis npouecis. Hacose
I CHEKTpaJibHE TPCACTABJICHHA CHrHamis., JlMckperHe neperBopeHHs Dyple.
CnexrpansHuil ananis 1a wsuake nepersopedns @yp’e (LLTNMD). CnexrpanbHuii
ananiz i3 sacrocysanusm  IHTID.  Lludposi  antenni  pewitkn.  [liarpama
CHpAMOBAHOCTI Ta 11 OCHOBHI napameTpu. OnTrmi3ailis aiarpamu crpaMoBaHOCTI.
CranyBaHHs 1TPOMEHEM.,

3. ImoBipHIiCHMH OnMe  HenepepsHUX  CHrHanis,  OQHOBMMIPHI  BHIAAKOBI
npouecu: knacudikalis, mozaeni, xapaktepuctTukd, OuiHIOBaHHS CTATHCTHYHUX
XapakTepUCTHK eproaudHHuX BHNAAKOBHUX mpoueciB. MeToau BH3HAYEHHS BHIY
posnoaity. OUIHIOBAHHA napamMerpiB posnogijais, ['ayciB po3nozgil Ta OCHOBHI



Heraycosi posnoaiin. Metoau criiikoro ouinioBanus. Kopensanifina ¢yakuis Ta
CHECPreTHYHHH  CHEKTP CTOXacTHyHoro curuany. Kpoc-kopensuiiina o6podka.
OnTHMANBHHA PHAOM CHIHATIB,

4. Marematnynuil  onue  HenepepBHUX 3o0pawens. JIBosMMipHI cHcTeMM:
CHHIYIISIpHI, Niniiinl Ta gudepenuiiini onepatopu. IMOBIpHICHUIT onHe HenepepBHUX
300paketb. baraToBUMIpHI BUNIANKOBI BEJIMUMHM | IPOLECH.

5. Maremarnunuit  onuc  auckpetusosanux  3o0pawens.  Jluckpernsauis
JETEPMIHOBAHUX Td BHNALKOBWX 300paskeHb, YactorHe nomaHHa JIBOBUMIPHNX
cucreM. JIsomipie nuckperne neperpopenns ®yp’c. Hekopeasosaui ta kopensosaHi
3aBaju. MonemoBanHs 3asa.

6. Lludpposa dinbTpanis curuanie y uactoriil odaacti. OcHosui THMH |
CTPYKTYpu unposux (GinsTpis. Ananis wymis KBaHTYBaHHs B 1IMGPOBUX GinbTpax.
HactotHi Metonn mokpamienus 3o0pakens. Oinprpaiis 300pakeHHs B 4acToTHIH
obnacTi. [TiaABHILEHHS WIBHIKOTIT,

7. Undposa diaprpaunis curaanis  y  npocroposil  o6Gnacti. [puuiun
(inbrpawii y kossnomy sikni. Jliniiina dinerpauis. Heniniiina  dinbrparis.
Hafibiibin Binomi kinack weniniinux ¢inerpis: meaiannnii, L, M ta R-dinsrpn,
curma-ineTp.  Jlokanewo-anantusii - Ginstpu. ®inerpy ua ocuosi NP ra
MaJOXBHIILOBHX MEPETBOPECH.

8. Ilpoctoposi meToan nokpaiients 3o0paiens. [pajaiiiini nepeTBOpeHHS
300paxennb. THiasuienus koHTpacTHoCTi, ExBanizauis ricrorpamu. CermenTatis 1a
noporose 00pOO/IeHHs. HH3bKO4ACTOTHI Ta BHCOKOYACTOTHI MPOCTOpoBi (inkTpy.
Ornepauii MiACHACHHS Ta AETEKTYBAHHS rpaHuilb. MeTpHKH SKOCTI.

9. Obpobka konbOpoBUX 300paxkenb. CuctemMu KoJipuux koopauuar: RGB,
CMYK, HSV. OGpobienns 300paxkenb y neesinokonbopax. Koaipui nepersopenis.
3rnamkyBanus | NIBMILEHHS PI3KOCTI KOJLOPOBHX 300pakeHb. baratokaHaibHi
300paKeHHS.

10, Crucrenns 300pakenns. Metoan crucHenns 3o0pakens, CTHcHenns 6e3
Brpar. Cratucruune  kojysands 3a  Xad@madom. CrucHenns i3 Brpatamu.
JMckperHe KOCHHYCHE nepeTBopents. MaloXBUILOBI NEPETBOPEHHS. ANrOPHTM
JPEG. Cranaapt JPEG 2000. CTucrenns 38yKy Ta Bizeo.

Jlireparypa
|. Hakoweunwii, A. \. O6podka curmanis [Texer] : mnasy. noci6. /
A. . Hakoneunnii, P. 1. Craxis, P. A. Hakoreunnii. — JIusis : Pactp-7, 2017. - 217 ¢.

2. bopruux, I I, Llndposa o0Opobka curHanis B  TenekomyHikaiifHux

cueremax [Texer] @ migpyunuk / I'. I'. bopruuk, B. M. Knuak. — Binuuus : BHTY,
2014. - 232¢,

3. Torocsko, O. B. Ludposa obpodka curtanis ta sobpamens [Teker] : Hapy.
nociduuk / O. B. Totockko, 1. J1. Cryxusik. — Tepronine: TepHONUIBCHKMI Hall, TEXH.
VH-T IM. IBaHa I lymos, 2016, — 140 c.

4. bypavox, P. A, Tenexomynikauiiini  cucremu nepeaasanns  iHdopmauii.
Metonn konysanus [Texer] : uasy. nociéuux / P. A. Bypasok, M. M. Kiumau,



b. B, Kosajib. — JIbsiB : Bua-so Jlbsiseskol nonitexHiku, 2015, — 476 c.

5. Bosk, C. M. Meroau 0bpoGkn 300pakens Ta komn'totepuuit sip [Teker] :
papy. nocibauk / C. M. Bosk. B. B.'marywenxo, M. B. Bonpapenko. — Jlninpo :
«JIIPA», 2016. - 148 ¢.

3 TInranns 3a TemMoio [Iporpamysatts iHhOKOMYHIKAIIHHAX CHCTEM

{ HATIMEHYBAHNA)

I.  BusnaueHus i BAACTHBOCTI aaropuTt™is. | padivve nojawHs airopHTMIB.
Craannicts anroputmis. Macusu. Onepauii 3 macusamu. 38’s3ani cnuckn. Crek i
yepra. AATOPHTMH HOLWYKY. AAroputvmu coprysanns. binapui nepesa. [loiyk B
PSLIKAX. '

2. [Ilporpamysanus na Python. basosi tunu nanux 8 Python. XeuyBanus JaHux
i pobora 3i crpokamu B Python. Konekuii aanux, kmacw B Python. ®yukuii i
nexopatopu 8 Python. I'eneparopu 1a itepatopu B Python. biGaioreka NumPy,
00pobka GaraTOMipHUX MACHBIB | CIIMCKIB.

3. Cucrema xontpomo sepciit Git. PoGora 3 komitamu | riikamu B
MporpaMHoOMy npoeKTi. B3aemosis 3 siananeHumu penosuropismu. Mertonosnoris
GitFlow,

4. OcHOBHI 3acagu 00'CKTHO-OPICHTOBAHOrO MPOrpamMyBaHHsA. YHiBepcalbHa
moBa monemosanus UML, Jliarpamu knacis, Mopeni «cyTHicTe-38'130k» (ER-
MOJIEh ).

5. OcHosu seb-nporpamysadns. HTML i CSS. [Mporpamysanns na JavaScipt.
MdopmyBaHHA 3anuTiB 10 cepsepa. Podora 3 cookies.

6. Pobora 3 HTTP nporokosom. 3aronosku B HTTP. 3aransna xapaktepucTiia
texuonorii. Buxopueranns XML: nepesarn  Ta  Hemonikn., Popmar JSON.
Buxopucranus JSON.

7. Cuerema  ynpasininus  Oasamu  ganux  PostgreSQL.  CrtsopenHs i
aaminicTpysanus Gasu aanux y PostgreSQL. Tunwu janux B PostgreSQL. Cknajui
sanuT, lnaexcu. [peacrasnenns.

8. ®peiimpopk Flask. Tlpusnadsenns i dynxuiil Flask. Butar sasanrakenux
paHux. 3HemkokeHns BeeacHux aanux. O0podka HTTP-zanuris, CrsopeHus
bazosux REST APL

9.  Moga nporpamysanns Kotlin, Tunu nanux. Konekuii, 6asosi intepdeiicn,
tann knacis. Kopytuuu i myiastunpouecopui dyuxuii. labioHu npoextyBanhs
MOJLYJNIB.

10. Kinuesi npuctpoi aboHeHTebkoro poctyny. Pospobka intepdeiicy nporpamn
B Android. Mertonosnoris Clean Architecture. [LaGnonn npoexrysantas MVC i MVP.
Hanaurrysanus 3acodis juia poszpodku. Pobota 3 ceHcopaMu i [UKepeiaMH AanHXx.



Jlireparypa

. TMpmusuawenuii kype Python [Teker] / E. Marrec. — JIbsiB : Buaasuuirso
Craporo Jlesa, 2021. — 600 c.

2. BeG-rexnonorii  ta  BeG-aM3aiin [Texer] :  wasy.,  nociGuuk  /
O. I'. Tpogumenxo, O, b. Kosin, O.B. 3anepeiiko, O.€ [Ilnavinga. — Oneca
Denike, 2019. — 284 c.

3. Taciynuk, B. B. Beb-rexnonorii ta sed-auzaiin [Teker] @ niapyunnk. Ku. 1.
Beb-rexuosorii / B. B. [aciunuk, O. B. [Maciunnk, /1. 1. Yrpun. — JIssis : Marnonis-
2006, 2019. — 336 c.

4. 3ybuk, JI. B. Ocnosn cywacuux web-texuonoriil [Texer] : Hapd. nociGHuK.
Y. 1./ JL. B. 3y0uk, 1. M. Kapnogsuu, O. M. Crenanuenko. — Pisue : HYBITI, 2016. —
290 c.

5. beryn, A. B. Web-nporpamysanns [Texer] : nasu. noci6. / A. B. beryn,
0. €. Kamincokuii, — Kuis : KHEY, 2011. - 324 ¢.

6. Chakraborty, R. Reactive Programming in Kotlin / R. Chakraborty. — Packt
Publishing, 2017. — 322 p.

7. Leiva, A. Kotlin for Android Developers [Texer] / A. Leiva. — Lean
Publishing, 2017, — 192 p.

["apanT ocsiTHLOT nporpamu IHbopmauigni Mepexi 38’ a3Ky
N g

y/ A Bonoanmup JYKIH
‘fﬂﬂgﬁ}.} (HIWany T4 NpissHue )
[Tporpamy posrisnyTo | y3ro/ukeHo Ha BUILYCKOBIR kadenpi 504
[Tpotokon Ne 7 sin «22» motoro 2025 p.
. § /.l‘
3asiaysay kagenpu 504 Ag/ Bonoaumup JIVKIH
— _dnidnne) {iHitiame Ta Npi3BHiLEe)

[lporpamy serynuoro sunpoOyBaHus Juis 3106yTTd OCBITHLOIO CTyneHs
MaricTpa 3a OCBITHLO-HAYKOBOIO MPOrPaMoro 3i crnenianbHocTi
G35 «Enektponika, eNeKTPOHHI KOMYHIKAUIT, npuia1o0yayBanHs Ta palioTexHiKkay

(ocBiTHA nporpama [Hdopmauiiini mepesxi 38°a3KY)

Y3rOIKEHO  HAYKOBO-METOJAMYHOW  Kkomiciero  HauionansHoro aepokocmiuHoro
yHiBepeutety iM. M. €. KykoBebkoro «Xapkisehkuit asiauiiiuuii inerutyt» 3
ranysed sHanb  «Marematuka Ta  CcTaTHCTHRa», «ludopmartiiini  Texuonoriin,
«ABTOMATH3ALIA TA NpUIanodyaysanusy, «Ximiuna iHxkeHepis ta GioiHkeHepiny
(«Ximiuna Ta OioikeHepisan), «Enektponika, asTomaTH3auis Ta enexTPOHHI
KoMyHikaiiiy  («Eaextponica  Ta  Tenekomysikauii»), «llpupoanuui  maykmy,
«Apxitekrypa Ta Oynisnuurso», « Tpancnopr» (HMK 2).

[Iporokosn Ne 8 sin «14» Gepesus 2025 p.

['onoga HMK 2
K.T.H., 1011

Z . Jimutpo KPHILIEKUIA
~ Aibamicy L (iHlwany Ta npizeuie)
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