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BCTYII

BerynHe BUTpoOyBaHHs Uil 3400yTTS OCBITHROTO CTYIICHS 6akanaBpa Ha 0a3l
OCBIiTHBO-KBaTi(iKaLiMHOro PiBHS MOJIOALIOTO CTIELiaicTa 3i CIIEIiaIEHOCTI:
G4 Eneprosupo6HUITBO (32 crierianizaiisMm)
(ko Ta HaliMeHyBaHHS )
(ocBiTas nporpama: «HXHHIPHHI Ta eHeproeeKTHBHICTh B TEIUIOCHEPTETHLID).
(naiiMeHyBaHHS)
BigOyBaeThca BianmosigHo mo0 «llpaBwi mpuioMy Ha HaBYaHHA JO HamioHanpHOro
aepokocMiuHoro yHiBepcureTy iM. M.E. JKyKoBChKOrO «XapKiBCchKMil aBialliiHuUH
iHcTHTYT» B 2025 pomi». Pe3yisTaTy €K3aMeHy aHaJli3y€e Ta 3aTBEPIKYE eK3aMcHalliiiHa
koMmicis 3 cremiambHocTi G4 EHeproBupoOHMUTBO (32 CrEmiami3auisMu) (ocBiTHA
nporpama «[HKMHIDUHT Ta EHEPrOEQEKTHBHICTb B TEIUIOEHEPTETHILI»), CKIAL AKOI
3aTBEPIUKY€THCA HAKA30M BUKOHYIOUOTO 000B’SI3KM PEKTOpa Y HIBEPCUTETY.
Jlo $haxoBOro iCIIUTy BXOAATH MUTAHHS 338 TCMaMH:
- Buma maremaruka,
- ®dizuka;
- Indopmatuka.

[lepemik MUTaHb 32 TEMAMU HABEJIEHUH y MPOrpami.

KpuTepii oniHl0BAHHA 3HAHD:

1. BcTymHe BHIpo6OBYBaHHS NPOBOAMTBCS Y (opMi TECTIB Ha KOMII IOTEPI.
KoskHuii BapiaHT TecTy ckiIafaeThca 3 30 MUTaHb, IO BHUIAIKOBO BHOMpaIOThCA 3
3a3HAYECHUX BUILE TeM. KOoXKHe MUTAHHA Mae I’ ATh BapiaHTiB BiAMOBii, BIpHOIO 3 KHX €
TiIbKY OfHA. 3a OQHY MpPAaBWIbHY BiANOBib HAa MATAHHS BCTYIIHUKY 3apaXOBYETHCA k=4
6anu, HeBipHa Bianosixb — 0 6ais.

2. PesynpTar (axoBoro iCIMTy po3paXxoBYEThCs 3a (GOPMyYIIOH0: 80+k*n, me k —
KiTbKicTh GamiB 3a NPaBWIBHY BiANOBiAb HA MUTaHHA, N — KiIBKICTH MPaBAJILHMX
BignoBigeil.

3. SIxmo BcTynHUK orpumaB Big 100 go 200 6ajIiB, TO BBAXKAETHCA IO BiH CKIIaB
iCIUT i JOMycKAaeThCs OO y4acTi B KOHKYPCI.

4. SIxmo BCTYMHMK oTpuMaB MeHme Hixk 100 GaiiB, TO BBaXA€TLCA 1O BiH HE CKJIaB
icrmuT i 10 yyacTti B KOHKYpPC1 HE JOITY CKAEThCS.

®opMa Ta NOPS/I0K NPOBeJEeHHS BCTYNHOT0 BUNPOOyBaHHS.

Icnut mpoBoauThCs Yy GOPMi KOMII'IOTEPHOTO TECTYyBaHHS, SAKE BiOyBa€eThHCA
JWCTAHIINHO y BilIMOBITHOCTI O MONOXKEHHS PO TUCTAHLiHHY opMy 3100y TTSI BUIOL
ocBiTh B HallioOHaJILHOMY A€POKOCMIYHOMY YHiBEpCHTETi «XapKiBCHKHUH aBialiifHUHA
iHCTHTYT» Bif 24 BepecHs 2020 poky 3aco6aMH aBTOMATH30BaHOT CHCTEMH JTUCTAHLIHHOIO
napuanHs Mentor. /[0 3aBJaHHA BKJTIOYAIOTHCS UTAHHS 3 Pi3HUX TEM Ta PI3HOIO piBHA
CKJIAIHOCTI, BifiOpaHi Tepe/ MPOBEJECHHAM ICIHUTY 32 BHUMNAAKOBUM MPHUHIMIIOM. Yac,
HeoOXimHuit 11 BUKOHAHHS €K3aMeHallifHUX 3aB1aHb — 60 XBUITHH.

BukoHaBelb Tepejl NPOBEACHHAM iCIIUTY MOBUHEH MPEN’IBUTH JOKYMEHT, LIO
rnocBiguye iforo ocoby 3 Bimeodikcaliero Mmij 3amyc, BiXKIIOYHTH 3ac00M MOOUIBHOTO
3B’S3KY.



1. IIuTaHHg 32 TEMOIO Buwa mamemamuxa
(HaliMeHyBaHHA)

Bexropwu. JliHiiiHi omepailii HaJ BEKTOpaMH. JliniifHO-3aneXHi Ta JiHiAHO-
HesaexHi cucTemu BektopiB. KosiHeapHi Ta KOMILUIaHapHi BEKTOPH. bazuc,
PO3KJIa[aHHs BEKTOpY 3a 6a3UCOM. I1poekiiist BeKTOpY Ta HOro KOOPAMHATH.
Jlinifini omepanii Haj BEKTOpPaMH B KoopauHaTHIH (opmi. CxansipHHH,
BeKTOHWUI i MillaHuii T06YTKH BEKTOPIB, 1X BIIACTHBOCTI

Marpuui. [ii 3 Marpunsamu. Panr MaTpHLi, Horo obuucienns. CucreMu
mimiftaux anre6paiunwx pisusHe (CJIAP). Meton I'aycca i pO3B'A3aHHA
CJIAP. O6epHeHa MaTpulsi. MaTpu4HUA METON pO3B'sI3aHHA CHCTEMU
NiHiAHUX PiBHSAHB.

[oxigna ¢yukuil. Tabmuus noxigaux. IloxigHa CKJIagHOl byHKLi.
Judbepernian. Excrpemym. HeobxinHi T2 JOCTATHI YMOBHU EKCTPEMYMY.
[TepBicHa. HeBu3HaueHui inTerpai, Horo BIacTUBOCTI. TabuIls iHTEerpanis.
HaiinpocTimi Metonu iHterpyBanHs. OCHOBHI BIIACTMBOCTI BHU3HA4YE€HOIO
interpana. Teopema po cepenHe 3HaueHHs1. Dopmyna Herorona-JlelonuLs.
3acToCyBaHHs BU3HAYEHUX IHTErpajiiB 0 OOUMCIICHHS MUIOLL IITOCKUX obiryp
y JeKapTOBHX KOOpJMHATAX.

JudepeHuianbHi piBHAHHA MEPLIOTO MOPAIKY. JNudepeHiiatbHl pIBHAHHS
BHIIUX NopaaxiB. JIiHiHHI pIBHAHHS i3 cTanmumu KoedilieHTaMMU.

O3HaueHHS KOMIUIEKCHOTO yucna. [ eoMeTpiyHe TiryMadeHHs. PopMu
samuicy. OyHKLIT KOMIUTeKCHOT 3MiHHOI. JIiicHa Ta ysBHA YacTHHA.

Jlitepatypa

Buma maTeMaruka: Ilinpyunuk / JlomOpoBcekuii B.A., KprkaHIBCbKUM
.M., Mauskis P.C., Murosua ®.M., Hemitu B.M,, Okpenkuit b.C., Xoma
[.I1., IllenectoBcrka M.A.; 3a penakuieto lunkaprka M.1. —TepHominb:
BunasauiTeo Kapm’ioka, 2003 - 480c.

Jlinifia anrebpa Ta aHaniThuHa reomerpis: Hapu. nocionuk / B. B.
Bynmurig, 1. B. Anekceesa, B. O. Taiineir, O. O. Huxosuunuii, H. P.
Kouosasiosa, JI. b. ®enoposa; 3a pea. mpod. B. B. bynaurina. — K. :
TBIiMC, 2011. — 224 c.

HudepeHuianbHe Ta IHTErpajbHe YHUCICHHS (yHKUif OmHi€T 3MIHHOL
Koncnexr nekuiit. (I kype I cemectp) / B. O. Tatiznei, JI. b. ®enoposa, I. B.
Anexceesa, O. O. Tuxosuunuit. — K: HTYY «KI1I», 2013. — 104 c.
JNudepeHiiiabHe Ta iHTErpajbHe YUCICHHSA HapuanpHuii MOCIOHUK /
INepexnan 3 monbebkoi Ta pearysanns I1. 1. Kanenroka Ta O. M. Pubunskoi.
JIbBiB : Bumasuuirso JIbBiBChKOI MoiTexHiKH, 2017, — 428 c.

Teopis #iMOBipHOCTeH, BUNAJKOBi MPOLECH Ta MaTEMATHYHA CTATHCTHKA :
nigpyu. as crynenrtis : rppud MOH VYkpainu / B. I1. bab6ak, b. I'. Mapu4eHko,
M. €. ®pus. - K. - Texnika, 2004. - 288 c.

Bpucina I. B., T'onosuenxo O. B.,. Komosuii I'. 1, Hikonaes O. I'., Ta iH.
[TpaKTU4H¥il Kypc BULIOI MATEMATHKU B YJOTHPHOX KHHUIAX: Hagu. mociOHUK
s BY3is. — Xapkis: Han. aepokoc. yH-T ,,XapK. asiall. iH-1”, 2004.
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2 IIuTaHHA 32 TEMOIO Dizuxa
(HaiiMeHyBaHHs)

. Mexaniunuii pyx fK HafimpocTima popma pyXy matepii. ®izudHi Mojeni:

MaTepiaibHa TOYKa, CHCTeMa MaTepialbHuX TO4OK, abCOMIOTHO TBEpJE Tilo,
CyLiJIbHE CepeOBHUIIIE. KineMaTu4Hi XapaKTepHCTHKH pyxy. Paniyc-BeKTop,
IBUIKICTD Ta MPHUCKOPEHHs TOYKM K MOXiAHI pajilyca-BeKTOpy 32 4acoM.
HopmainbHe | TaHTeHIlialbHe NPUCKOPEHHS. Pafiyc KpMBHHH TpPaeKTOpil.
TlocTymanpHuil Ta 0GepTaNbHil pyX abCOIIOTHO TBEPAOro tina. EnemeHTH
KiHEMaTHKH OGEpTaNibHOrO PyXy: BEKTOp €JIEMEHTapHOro Kyra IOBOPOTY
Tisla, KyTOBa IIBUAKICTh Ta KyTOBE IPUCKOPEHHS. 3B'A30K IIOMIX JIHIAHUMH
Ta KyTOBMMH MIBUIKOCTSAMH i MPUCKOPEHHIMH TOOK Tija, 1o 00epTaeThCs.
EneMenTH cTaTukd. LomoBHi 3ajgaui cratuku. Cuna. CucreMa cCull.
ExsiBasenTHa cucrtema cwi. Cucrema CHjl, L0 CXOAATBCA Y TOYIII.
PiBHOZIIOYA.

[lapa cwi. MOMEHT CHIM BiJHOCHO TOYKH obepranHsa. MoMeHT cuIx
BiZHOCHO oci oGepranns. JlonaBaHHs NapajebHuX Cuil. JlonaBanHs nap CHil.
YMOBH piBHOBAru.

JlvHaMika MaTepialbHOI TOYKM i aOCONIOTHO TBEPIOTO Tija. 3aMKHEHa
crcTeMa TN, 3oBHImEI Ta BHyTpilmHi cwmu. Jpyru# 3akoH HeroToHa B
yHiBepcabHill Ta audepennianbHii gopmax. OCHOBHA 3a1a4a IUHAMIKH Ta
NPUHIIAIIOBA CXeMa 1i PO3B A3KY.

I[eHTp Mac MeXaHi4YHOI CHCTEMHM 1 3aKOH HOIo pyXy. 3akoH 30epeKeHHS
IMITyJIBCY .

. Enepris sk yHiBepcaipHa Mipa pi3HOMaHITHHX dopm pyxy i Biaemonii.

Po6oTa 3MiHHOT cuH i 1i BUpa3 yepe3 KpuBodiHiiiHui inTerpan. Kinetnina
eHeprisi MexaHi4Hoi CHCTeMH Ta 1i 3B'30K 3 poGOTOI0 30BHIIIHIX Ta
BHYTPILIHIX CHJL.

IToTeHIiabHa eHepris CHCTEMH. 3aKOH 30epeskeHHs MeXaHIYHO eHeprii.
MoOMeHT IMIyJbCy MarepiajbHOI TOYKM Ta TBEPAOTO Tiza BIAHOCHO
HepyXOMOi TOYKH Ta oci obepradHs. MOMEHT iHepLil TOYKH, CHCTEMH
MaTepianbHAX TOYOK Ta Tia BiHOCHO OCi 0OepTaHHs. PiBHSHHS MOMEHTIB.
OCHOBHe PiBHSHHS IWHAMIKH O0€pTOBOTO PyXy TBEPIOro Tijla BiJJHOCHO
HepyxoMoi oci. MOMeHTH iHepuii TiT MPOCTOl dopmu (Kinblisd, OUCKY Ta
CTPMIKEHS ).

10.PoGota mpu obepToBoMy pyci. KieTiuHa eHepris Tina, 110 obepTaeThes, Ta

Tifla, MO KOTHTBCS. 3aKOH 30epe)keHHs: MOMEHTY iMITyJIECY Ta HOro 3B'SI30K .
Heinepuiiigi cuctemu Bimniky. Cuiu inepuii.

11.3akoH 30epexeHHs €JeKTPUYHOro 3apsany. Enexkrpuvine more. OcHOBHI

XapaKTCpUCTUKH €JIEKTPOCTATHIHOTO IIOJIA - Hapr)KeHiCTL Ta HOTCHLIiaJ'I

12.Iposinauku B enekrpudHomy mnoii. ITose BCcepeluHi [IPOBIJHHUKIB Ta Ha 1X

mosepxHi. Posmomin  3apsmiB y  MpPOBiIHHMKaX. EneKTpoeMHICTB
BiIOKpEMJICHOTO TIPOBifHMKA. B3aeMHa eNIeKTPOEMHICTh JABOX IPOBIIHUKIB.
KOHIeHCATOpH i iX eNeKTPOEMHICTh. EHeprist 3apsKeHoro TIPOBITHUKA Ta
KOHJEHCaTopa.



13.3akon  Owma. PisHMIS mOTeHIiaiiB, eJeKTpopyllifiHa cuila, crax Hanpyr.
ITpasuna Kipxroda.
14 Maruitae mojie. MarHiTHa iHaykmis. 3akoH Awrepa. MarHiTHe ITOJI€
eJIeKTPUYHOTO CTPyMy. 3aKOH Bio-Capapa-Jlamnaca.
15.BuxpoBuii xapakTep MarHiTHOro Mos. 3aKOH ITOBHOT'O CTPYMY .
16.]1is MargiTHOrO IOJISt HA PyXOMHUH enextpuurHit 3apsia. Cuna JlopeHna. Pyx
3apsIKeHHX YACTHHOK y MarHiTHOMY IOJTi.
17.KoHTYp 3i CTPyMOM y MarHiTHOMY noni. OGepTOBMI MOMEHT CHJI, IO JI€ Ha
KOHTYP 3i CTPyMOM y MarHiTHOMY mosi. Maruitauit notik. Teopema [ayca
JUIs BEKTOPY MaruitHoi iwaykiii. PoboTa 1o nepeMillleHHIO MIPOBiJIHNKa Ta
KOHTYPY 3i CTpyMOM y MarHiTHOMY noii. Siuiie e1eKTPOMArHiTHOT iHAyKLii
(nocaign Papanes). 3aKOH eNeKTPOMArHiTHOL iHayKIil Ta OTPUMAaHHA HOTO 13
3akoHy 30epexenHs eHepril. [Tpasuito Jlenna.
18.EnexTpuuHUil  KOTMBAILHUA  KOHTYP. ['apMOHiUHI  €JeKTPOMArHiTHI
KOJIMBAHHA Ta IX XapaKTepUCTHKH. BuMymeni eNIEKTPOMArHiTHI KOJMBaHHS.
Pesonanc ctpymy Ta nanpyrd. Jocmimu I'epua. BunpoMiHIOBaHHS JUIOJIS.
[lIxana eneKTpOMarHiTHUX XBHUJIb.
JlitepaTypa
1. Bymok I.®., Benrep €.®. Kypc disuku: V 3 KH. KH. 1. ®i3u4Hi OCHOBH
MexaHiku. MonekynapHa ¢isuka i TepMomuHamika. Hapd. nocio6. - K.: Buma k.,
2002. - 375 c.
2. Bymok I.®., Benrep €.®. Kypc disuku: Y 3 KH. Ku. 2. EnexTpuKa i MarHeTU3M.
Hagu. noci6. - K: Buma mx., 2003. - 278c.
3. Bymok I.®., Benrep €.®. Kypc disuku: Y 3 H. KH. 3. Onruka. @i3uka atoMa
Ta aTOMHOro sapa. HaBuanbHui noci6auk. — K.: Buma mkomna, 2003. — 311 c.
4. Kyuepyx LM., Top6auyk L.T., Jlymux ILIL BaranpHul Kype ¢isuxu. Tom 1.
Mexanika. MomekysapHa disuka i repmoaunamika. Kuis, «Texnika», 2006. - 534 c.
5. Kyuepyk .M., Top6auyk L.T., Jlyuuk ILIL BaransHui Kype disuku. Tom 2.
EnexTpuka i MarneTusM. KuiB, «Texnixay, 2006. - 554 c.
6. Kyuepyx LM., TopGauyx LT. 3arambHuit Kypc ¢isuku. Tom 3. Onruxa.
Ksanrosa ¢isuka. Kuis, «Texnika», 2006. - 520 c.
7. Kypc dizuku : HaBd. noci6. : rpud MOH Yxpainu / 1. P. 3auek, 1. M. KpaBuyk,
B. M. Pomanumun, B. M. I'a6a [ta in. ] ; 3a pen. 1. €. JIomaTHHCBKOTO. - JIbBIB. -
Beckir biTt, 2002. - 376 c.

3. IIuTaHHd 32 TEMOIO Inhopmamuxa
(HaiiMeHyBaHHA)

Ck1a70Bi YyacTHHH it ocHOBHi xapakTepucTuku [TEBM.

[Ipu3HaueHHs onepauiitHoi cucremu. PainoBa CHCTEMA: daiiy, KaTajor

chaiinis, AepeBo KaTaoris, norivuui auck. nsx xo dbainy.

3  Ilpu3HaueHHS TEKCTOBOTO peAaKTopa. OCHOBHI MOXIIMBOCTI TEKCTOBOTO
penaktopa Word.

4. Tlpu3HayeHHs eJIeKTPOHHHMX TabIUIb. OCHOBHI MOJIHBOCTI poOOTH 3
eneKTpoHHOW0 Tabnuuero Excel.

5. TloHSTTS anropuTMy. XapakTepUCTHKH alrOpUTMy. brok-cxema.

o —
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[TOHATTSA aNrOpUTMIYHOI MOBH.

Ionsitrst mporpamu. [Iporpamui ogunaui. IosTTs oneparopa, MpOLEAYpH,
GyHKIiT, MOTYJIS.

Etanu 06po6xu nporpam Ha IIEBM.

CtpykTypa nporpamm. KomenTapi.

TloHsTTs THIy AaHuX. [Tpocti i CTpyKTypOBaHi THITA IAHHX.

3MiHHi; KOHCTAHTH, TUMi30BaHi KOHCTaHTH (BM3HAYEHH:, THIH i dbopmu
3aMucy KOHCTaHT).

Oneparop NpUCBOIOBAHHSL.

[Tpouenypy BBEEHHS 1 BAUBOAY 3Ha4€Hb BEIUIHH. ®dopMarHUil BUBI.

ApudMeTHdHi, JTOTi4HI, CHMBOJBHI BHUPAXKEHHS. Omnepauii y BHpa3ax.
[MpiopuTeT OMeparii.
CranaaptHi MaTematiuHi GyHKuil. OCHOBHI MaTeMaTH4Hi 3aJIEXHOCTI.
Omneparop 6e3yMOBHOTO Nepexoy. BHKOpUCTaHHs MITOK.
YMOBHU OIEPaTop .
[ {uxsn. TIpuKnaam QUKII9HUX aNTOPUTMIB.
[MousTrs TUmy-Qaiiny. OCHOBHI TpoLexypu I pobotu 3 QailnaMu
(BBE/JICHHS | BUCHOBOK JJAHMX).
Psinxu. Onuc psaka. 3aBiaHHs 3Ha9eHb CTPOKOBOI nepemiunoi. Onepartii 3
psiaKaMy. 3BEepTaHHs IO paiuka i 1i enemeHTiB. Ilpouenypu i QyHKuil mjis
po6OTH 3 psAIKAMM.
Macusu. OMic THITY-MacuBy. baraToMipHi MacHBH.
Ipouenypu i ¢yukuil. PopMaibHi i dakTHuHi mapameTpH. BiaMiHHICTB
npoLeayp Bifl PyHKILIH.
OCHOBHI XapaKTepUCTUKK 1 HPUHLMIK POOOTH B MNaKeTax MPUKIAIHKX
nporpam MathCAD, MatLAB.
3actocyBanns nakeriB MathCAD, MatLAB nns pilieHHs: anrebpaitHUX
piBHSHB, CHCTEM alredpaiyHuX PiBHAHB, 1A no6yaosu rpadikiB GyHKIIA.
CTpyKTypa i iHCTpyMeHTanbHi 32c06H rnobanbHoL Mmepexi Internet.
Jliteparypa
Po3po6ka anropuT™MiB Ta IporpamMmyBaHHSI MOBOIO Turbo Pascal : HaBd. moci0.
: rpud MOH VYxkpainu / B. . Ceparodenko. - Xapkis. - [TAPUTET, 1995. -
352 c.
AnroputmiuHa Mosa Ilackane: Hasvanpnuit NOCIGHHUK [yIsfi CTYAEHTIB
GakalaBpaTy HampsMKy enektpoHika/ Yxuax. L Tatapuyk. — IBII
“Tlonitexuika”, 2006 - 85 c.
IHhOpMATHKa: KOMITIOTEPHA TEXHIKA. KOMIT'FOTEpHI TeXHOJIOTI : MiApYyYHHK
JUISL CTY[EHTIB BHIIMX HAaBYaIbHUX 3aKIaliB / 3a pefl. O. I Tlymxkaps. — K. :
Bunasuuduii nenTp "Axanemis”, 2002. — 704 c.



4. Ilumyk B.B.OcHOBY mporpamyBaHHs Ha anropuTMiuHiil Mosi Pascal: Hapu.
moc. - K.: Kongop, 2006. - 224 c.

Tonopa koMicii BCTYTTHHX (axoBUX BUIPOOYBaHb IS 3100y TTA cTyleHs baKkaiaBp

c
Koctsaatun EMNIPAHOB
e s}{inmlc) (initiany Ta Opi3BHILE)
TapadT OCBiTHBOI MPOTPaMU «lHxuHipHAT _Ta _eHeproeeKTUBHICTh B

TeryioeHepreTHLL

l } - <
A Tapac MIXAMJIEHKO

- . « o s D
(nianuc) (ininjanyn Ta npi3BuLLIe)

[TporpamMy po3IJISIHYTO H y3TO/DKEHO Ha BunyckoBiit kadenpi _Ne 205
IIpoTokon Ne 8 Bim « 27 » _Gepesnst 2025 p.

-4 p _..--"""
B. 0. 3aB. kadeapu Ne 205 % Koctsatud EINIPAHOB
/ (nigmud) (imimiany Ta npi3BUIIE)

[Iporpamy BCTYITHOTO BHNIPOOYBaHHS AN 3000YTTS OCBITHBOTO CTYIICHS
6axanaspa Ha 6a3i OCBITHBO-KBaITi(iKaNiHOTO PIBHS OaKanaBp 3i cnenianpHOCTI G4
EHeproBupoOHHMIITBO (32 crieniasi3alisMu) (OCBITHS IporpaMa «|HOKMHIpUHT Ta
eHeproedeKTHBHICTb B TEIUIOEHEPreTHI») y3TOMXKEHO HayKOBO-METOANIHONO
xoMmicieto  HarioHANIPHOTO  aepoxocMidHoro  yHiBepcureTy — «XapKiBChKMH
apiamiiiauii inctuty™ (HMK 1).
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TI'onosa HMK 1

K.T.H., JOLL. Cepriit HYDKHHK



