
НАУКОВО-ТЕХНІЧНИЙ ЖУРНАЛ 

"ДВИГУНИ ВНУТРІШНЬОГО ЗГОРЯННЯ" 

ДО ВІДОМОСТІ АВТОРІВ 

Основна мета цього видання – дати можливість опублікувати наукові праці та статті викладачам, нау-

ковим співробітникам, аспірантам та здобувачам вчених ступенів, а також розширити можливості для обмі-

ну науково-технічною інформацією в Україні та за її межами. 

Періодичність виходу журналу «ДВИГУНИ ВНУТРІШНЬОГО ЗГОРЯННЯ» – 2 рази на рік. 

 

До опублікування приймаються статті українською, англійською, німецькою мовами за такими науко-

вими напрямами: 

  

 ЗАГАЛЬНІ ПРОБЛЕМИ ДВИГУНОБУДУВАННЯ; 

 КОНСТРУКЦІЯ ДВЗ; 

 РОБОЧІ ПРОЦЕСИ ДВЗ; 

 ТЕХНОЛОГІЯ ВИРОБНИЦТВА ДВЗ; 

 ЕКСПЛУАТАЦІЯ ДВЗ; 

 ЕКОЛОГІЗАЦІЯ ДВЗ; 

 ГІПОТЕЗИ, ПРОПОЗИЦІЇ; 

 ЗМІСТ ВИЩОЇ ОСВІТИ ЗА СПЕЦІАЛЬНІСТЮ "ДВЗ"; 

 ІСТОРІЯ ДВИГУНОБУДУВАННЯ , ОСОБИСТОСТІ , ЮВІЛЕЇ 

ВИМОГИ ДО ОФОРМЛЕННЯ МАТЕРІАЛІВ 

До редакції надаються (для Конгресу Двигунобудівників): 
 

Не пізніше 01.05.2025: 
 заявка на участь в конгресі (Додаток 4 ЗАЯВКА НА УЧАСТЬ У КОНГРЕСІ);  

 
Не пізніше 01.06.2025: 
 супроводжувальний лист із проханням опублікувати матеріал;  
 стаття, що оформлена згідно з вимогами; 
 рисунки, якщо є, дублюються окремим файлом, в форматі редактора, в якому вони були створені; 
 відомості про авторів (Додаток 3 ВІДОМОСТІ ПРО АВТОРІВ); 
 акт експертизи щодо можливості опублікування (з мокрою печаткою) в формате *.pdf 
 рецензія, підписана доктором наук (з мокрою печаткою) в формате *.pdf 

ПЕРЕСИЛАННЯ СТАТЕЙ  

 Матеріали приймаються виключно в електронному вигляді в форматі Microsoft Office Word: *. doc, 

*.docx 
 Об’єм файлу не повинен перевищувати 10 Мб.  

 Презентації для супроводу доповідей також приймаються на електронну пошту в форматі Microsoft 

Office PowerPoint, або як набір картинок JPEG. 

 Електронна адреса для надсилання матеріалів rykova@kpi.kharkov.ua  або aedlab@gmail.com.  

(В темі листа обов’язково зазначити «XXX Конгрес») 

УМОВИ ОПУБЛІКУВАННЯ 

СТАТТІ, ОФОРМЛЕННЯ ЯКИХ НЕ ВІДПОВІДАЄ ВИМОГАМ, РЕДКОЛЕГІЄЮ НЕ РОЗГЛЯДАЮТЬСЯ 

 

Оформлена відповідно до цих вимог стаття надсилається авторами до редколегії за адресою:  

 
rykova@kpi.kharkov.ua 

або 

aedlab@gmail.com 
 

Після прийняття рішення про опублікування редколегія сповістить авторів. 

 

Додаток%204%20ЗАЯВКА%20НА%20УЧАСТЬ%20У%20КОНГРЕСІ.pdf
Додаток%203%20ВІДОМОСТІ%20ПРО%20АВТОРІВ.pdf
mailto:dvs@kpi.kharkov.ua
mailto:aedlab@gmail.com
mailto:dvs@kpi.kharkov.ua
mailto:aedlab@gmail.com
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"ДВИГУНИ ВНУТРІШНЬОГО ЗГОРЯННЯ" 

Журнал «ДВИГУНИ ВНУТРІШНЬОГО ЗГОРАННЯ» 

Входить до затвердженого ДАК Переліку наукових фахових видань України, в яких можуть 

публікуватися результати дисертаційних робіт на здобуття наукових ступенів доктора та кандида-

та наук (див. Наказ МОН України №1328 від 21.12.15 р.); 

 

Електронна копія журналу у відкритому доступі розміщається на сайтах кафедри "Двигуни 

внутрішнього згоряння" і науково-технічній бібліотеці НТУ “ХПІ”, зберігається в загальнодержа-

вній реферативній базі даних «Україніка наукова» (вільний он-лайн доступ до ресурсів на Web-

Сервері Національної бібліотеки України ім. В.И. Вернадського). 

 

Журнал включений у:  

 

1. довідник періодичних видань бази даних Ulrich`s Periodicals Directory;  

2. бібліографічну базу даних наукового цитування РИНЦ; 

3. наукометричні бази даних Index Copernicus, Google Scholar;  

4. бібліографічну базу даних WorldCat;  

5. директорію, що пропонує вільний доступ до академічних журналів в електронному форма-

ті з усіх напрямків Directory of Open Access Journals (DOAJ);  

6. європейське мета сховище наукових публікацій DRIVER;  

7. пошукову службу (Німеччина) BASE, яка є одним із потужних постачальників актуальних 

даних про наукові публікації європейських вчених. 

ПРАВИЛА ОФОРМЛЕННЯ 

ПАРАМЕТРИ СТОРІНКИ: 
 Розмір паперу – A4 (210x297 мм); 
 Відступ зліва, зверху та знизу листа – 25 мм, праворуч – 20 мм. 

 
Структура статті: 

 
УДК. І.Б.П. Заголовок статті. Анотація мовою тексту статті. Текст статті . Список літератури. Список 
літератури, оформлений транслітерацією. Відомості про авторів. Анотація англійською, якщо стаття 
українською, або анотація українською, якщо стаття англійською мовою. 
 

Стаття повинна мати такі необхідні елементи: 

– проблеми у загальному вигляді та її зв'язок з важливим і науковим та чи практичним завданням; 

– аналіз останніх досліджень та публікацій, в яких розпочато вирішення даної проблеми та на які спи-
рається автор, 

– виділення невирішених насамперед частин загальної проблеми, яким присвячується зазначена стат-
тя; 

– формулювання цілей статті (постановка задачі); 

– викладення основного матеріалу дослідження з повним обґрунтуванням отриманих наукових ре-
зультатів; 

– висновки даного дослідження та перспективи подальших досліджень у даному напрямку. 
 

УДК 

УДК ХХХ .Х ХХХ 

Без абзацу. Великі , 10pt Times New Roman , вирівнювання по лівому краю, 1 міжрядковий інтервал. 

(1,5 міжрядковий інтервал) 

І.Б.П. АВТОРА 

Без абзацу. Рядкові, жирний шрифт, курсив, 12pt Times New Roman , вирівнювання по лівому краю, 1 між-

рядковий інтервал) 

(1,5 міжрядковий інтервал) 

ЗАГОЛОВОК СТАТТІ 

Без абзацу. Великі , 12pt Times New Roman , жирний, вирівнювання по центру, 1 міжрядковий інтервал. 

http://web.kpi.kharkov.ua/diesel
http://web.kpi.kharkov.ua/diesel
http://library.kpi.kharkov.ua/ntu_dvuguni.html
http://www.nbuv.gov.ua/
http://ulrichsweb.serialssolutions.com/login
http://ulrichsweb.serialssolutions.com/login
http://jml2012.indexcopernicus.com/++,p5212,3.html
http://jml2012.indexcopernicus.com/++,p5212,3.html
http://scholar.google.com.ua/
http://www.worldcat.org/title/internal-combustion-engines/oclc/858350164&referer=brief_results#reviews
http://doaj.org/search?source=%7b%22query%22:%7b%22query_string%22:%7b%22query%22:%220419-8719%22,%22default_operator%22:%22AND%22%7d%7d%7d#.UxIGReeSZ_E
http://www.driver-repository.eu/
http://www.base-search.net/Search/Results?filter%5b%5d=f_dcoa%3A%221%22&lookfor=%D0%94%D0%B2%D0%B8%D0%B3%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B8+%D0%B2%D0%BD%D1%83%D1%82%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B5%D0%B3%D0%BE+%D1%81%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F&type=allus&sort=relevance&refid=dcddua&filter%5b%5d=f_dcyear%3A%222013%22&filter%5b%5d=f_dctypenorm%3A%220001%22
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(пустий рядок, 10pt, 1 міжрядковий інтервал) 

АНОТАЦІЯ 1 

Вітається структура анотації, що повторює структуру статті і включає вступ, цілі та завдання, методи, ре-

зультати, висновок (висновки). Проте предмет, тема, мета роботи вказуються у разі, якщо  вони не зрозумілі 

із назви статті; метод чи методологію проведення роботи доцільно описувати у разі, якщо вони відрізняють-

ся новизною чи цікаві з погляду даної роботи. Результати роботи описують гранично точно та інформатив-

но. Наводяться основні теоретичні та експериментальні результати, фактичні дані, виявлені взаємозв'язки та 

закономірності. При цьому віддається перевага новим результатам та даним довгострокового значення, важ-

ливим відкриттям, висновкам, які спростовують існуючі теорії, а також даним, які, на думку автора, мають 

практичне значення. Висновки можуть супроводжуватись рекомендаціями, оцінками, пропозиціями, гіпоте-

зами, описаними у статті. Відомості, які у назві статті, не мають повторюватися у тексті авторського резюме. 

 
Без абзацу. Мовою оригіналу статті. Слово «Анотація» не пишеться. Анотація має бути не менше 1800 зна-

ків (без пробілів ) , шрифт - 9 pt Times New Roman , вирівнювання по ширині, курсив, один міжрядковий 

інтервал, відступ ліворуч і праворуч – 7,5 мм. 

( пустий рядок, 10pt, 1 міжрядковий інтервал) 

ТЕКСТ СТАТТІ виконується у форматі Word for Windows (Microsoft) (* .doc,  *.docх) . 

Текст має бути оформлений у дві колонки, ширина колонки 7,85 см; інтервал між колонками тексту – 8 

мм. 

Шрифт - Times New Роман , 

Розмір шрифту 10 пунктів, інтервал шрифту – звичайний (без розтягування чи ущільнення), 

Міжрядковий інтервал - 1,1 , 

Вирівнювання тексту - по ширині, 

Автоматичне розміщення переносів слів. 

Абзаци повинні починатися з червоного рядка (відступ 7,5 мм). 

ІЛЮСТРАЦІЇ ДО СТАТТІ 

Подаються в сірому зображенні, роздільна здатність 300 dpi , масштаб 1:1. Рисунки мають бути прону-

меровані. 

НАЗВА РИСУНКА 

Назва рисунка виконується шрифтом основного тексту курсивом на відстані одного рядка від рисунка, 

міжрядковий інтервал – одинарний, наприклад: 

 

Рис. 1. Схема відбору стисненого повітря від ВМД: 

1 – енергія потоку, що набігає; 2 - відбір повітря від компресора низького тиску 

 

Якість рисунків та графіків має забезпечувати прочитання та тиражування. 

ІЛЮСТРАЦІЇ ДО СТАТТІ 

Таблиці мають бути пронумеровані та мати назви (слово Таблиця розташовується з відступом 8 мм від 

лівого краю сторінки) . Міжрядковий інтервал – одинарний, наприклад: 

Таблиця 1. Основні показники досліджених ТЕД 

ФОРМУЛИ 

Набираються у редакторі формул MS Equation . Використовувати для набору формул графічні об'єкти, 

кадри та таблиці – забороняється. Здійснити налаштування редактора в меню: 

РОЗМІР ВИЗНАЧИТИ ввести розміри: 

звичайний 10 пунктів 

великий індекс 58% 

дрібний індекс 42% 

великий символ 150% 

дрібний символ 100% 

Стиль ВИЗНАЧИТИ встановити параметри 

Стиль Шрифт напівжирний курсив 

Текст Times New Roman   

Функція Times New Roman   

Змін. Times New Roman  ٧ 

Стор. грец  Symbol   
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Пр . грец . Symbol   

Символ Symbol   

Матриця Times New Roman ٧  

Числа Times New Roman   

 

Формула розташовується по центру (без абзацу) рядка, цифрова нумерація, наскрізна. Номер формули (у 

круглих дужках, 10 пт) розташовується праворуч сторінки однією рівні з формулою. Формульне вікно при-

мусово розтягувати чи стискати не можна. Пояснення значень символів і числових коефіцієнтів слід розта-

шовувати безпосередньо під формулою, у тій послідовності, в якій вони представлені у формулі, наприклад: 

о

o
-

-

TT

TT

к

sк ,       (1) 

де Tк , T s – температури повітря до та після охолоджувача наддувного повітря; T o – температура навколиш-

нього повітря. 

СПИСКИ 

Маркований, нумерований формат номера Times New Roman 10 pt , абзац 7,5 мм. 

ЗАГОЛОВКИ 

Заголовки кожного розділу мають бути без нумерації 

Шрифт – Times New Roman напівжирний, малий , 10pt, з абзацу, 1 міжрядковий інтервал, від тексту не 

відокремлюється порожніми рядками . 

СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ 

У списку літератури відсоток самоцитування має бути не більше 30%, посилань на Інтернет сайти – не 

більше одного. При цитуванні літератури в тексті необхідно вказувати номер у квадратних дужках [1].  

Список використаної літератури наводиться наприкінці статті (відступ від останнього рядка статті 1 рядок 

одинарного інтервалу), починається словами «Список літератури», набраними курсивом, жирними, з підк-

ресленням літерами (шрифт жирний 10 пт, з абзацу ) . Основний текст «списку літератури» набирається 

шрифтом 9 пунктів. Суцільним текстом без абзаців джерела «списку літератури» оформлюються відповідно 

до бібліографічних вимог ДСТУ ГОСТ 7.1:2006 . 

BIBLIOGRAPHY (TRANSLITERATED) 

Список використаної літератури, перетворений на транслітерацію наводиться після «Списку літерату-

ри» (відступ від останнього рядка статті 1 рядок одинарного інтервалу), починається ключовими словами 

«Bibliography (transliterated )», набраними курсивом, жирними, з підкресленими літерами (шрифт жирний, з 

абзацу). Основний текст « Bibliography (transliterated)» набирається шрифтом 8 пт.  

Вимоги щодо оформлення Bibliography (transliterated): наведено нижче у додатку 2, а також на сайті 

http://guides.lib.monash.edu/citing-referencing/harvard. 

Бібліографічний опис кожного джерела має, за його наявності, супроводжуватися ідентифікатором ци-

фрового об'єкта (DOI – Digital Object Identifier ), який наводиться через пропуск після бібліографічного опи-

су джерела. DOI видань можна знайти на сайтах: 

http://sear c h.crossref.org/; 

http://www.crossref.or g /guestquery/; 

http://www.cro s sref.org/Simp l eTextQuery/.  

Наприклад , DOI: 10.1109/tie.2008.2010209. 

ДОДАТКОВА ІНФОРМАЦІЯ 

Після тексту статті наводиться інформація, яка розташована в одну колонку. Додаткова інформація ві-

докремлюється від останнього рядка тексту статті 1-м рядком, 1 міжрядковий інтервал. Вказується інформа-

ція про подання статті до редакції (курсив, вирівнювання по правому краю, 1 міжрядковий інтервал тексту) 

у вигляді – Надійшла до редакції 00.00.2025 р. 

(порожній рядок, 9pt, 1 міжрядковий інтервал) 

 

Далі розміщуються відомості про авторів : 

Наводиться інформація про кожного автора статті. 

Прізвище, Ім'я, По-батькові (повністю), науковий ступінь, наукове звання, посада, організація, місто роз-

ташування організації, країна, e-mail, номер контактного телефону, ORCID - унікальний ідентифікатор вче-

ного. 

 

Анотація іншою мовою оформляються так: 
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ОСОБЛИВОСТІ ПРОЦЕСУ ЗГОРЯННЯ В ДИЗЕЛІ ПРИ РОБОТІ НА  

ВОДОПАЛИВНІЙ ЕМУЛЬСІЇ 

Застосування в якості палива водопаливних емульсій (ВПЕ) дозволяє суттєво знизити токсичні викиди з від-

працьованими газами дизельних двигунів. В той же час  дані про вплив ВПЕ на процес згоряння є суперечли-

вими. В даній роботі на основі експериментальних даних здійснена спроба розкрити особливості згоряння 

ВПЕ. Дослідження проведені на дизельному двигуні 4ЧН12/14 з безпосереднім впорскуванням палива, газоту-

рбінним наддувом та проміжним охолодженням наддувного повітря із визначенням індикаторних діаграм, 

показників токсичності і димності відпрацьованих газів. При обробці результатів досліджень враховувалися 

зміна фізико-хімічних властивості ВПЕ в порівнянні з дизельним паливом. Результати дослідження дозволи-

ли встановити, що при роботі на ВПЕ, що містить 16,3% води по вазі, зростає максимальний тиск і трива-

лість впорскування в основному за рахунок збільшення циклової подачі для забезпечення незмінної потужно-

сті дизельного двигуна. Позитивний ефект на процес згоряння в дизельному  двигуні при використанні ВПЕ 

обумовлений двома факторами: в початкової стадії згоряння вторинним розпилюванням («мікровибухом»), а 

в основній і завершальній стадіях згоряння – каталітичним впливом продуктів дисоціації води на перебіг хі-

мічних реакцій. 

Ключові слова: дизельний двигун; водопаливна емульсія; максимальний тиск; тривалість впорскування; про-

цес згоряння. 
 

Вступ  

В даний час не викликає сумнівів актуальність 

проблеми забезпечення енергозбереження та еко-

логічної безпеки при розробці та використанні дви-

гунів внутрішнього згоряння. Проте часто є про-

блематичним дотримання балансу між екологічни-

ми і паливно-економічними показниками двигуна, 

оскільки заходи з покращення одних показників 

часто призводять до погіршення інших. 

Одним із ефективних заходів забезпечення 

енергозбереження, одночасного покращення еко-

номічних і екологічних показників двигунів є ви-

користання альтернативних палив, зокрема водопа-

ливних емульсій (ВПЕ) із вмістом води від 10 до 

30%. Проте неоднозначними є гіпотези щодо розк-

риття механізму впливу властивостей ВПЕ на про-

цеси згоряння. 

В роботі на основі експериментальних даних 

здійснена спроба розкрити особливості сумішоут-

ворення і згоряння в дизелі при роботі на ВПЕ.  

Аналіз попередніх досліджень 

Використання ВПЕ дозволяє покращити пали-

вно-економічні та екологічні показники двигунів 

[1-9]. 

Відзначається суттєвий вплив ВПЕ на викиди 

з відпрацьованими газами (ВГ) оксидів азоту (NOх). 

Зниження викидів NOх становить від 25% [2,9,10] 

до 70% [1,6] залежно від режиму роботи, складу та 

рівня дисперсності ВПЕ, конструктивних та регу-

лювальних параметрів дизеля. Зниження викидів 

NOх пов’язують  із зменшенням максимальної тем-

ператури  циклу на 25-45 К [1-2,6-10]. 

Застосування ВПЕ призводить до зменшення 

димності, викидів твердих частинок з ВГ дизеля на 

15-40% [1,5,9,10] та викидів СО – на 10-15% [1,2,6-

10] залежно від умов проведення досліджень.  

Дані щодо впливу властивостей ВПЕ на ви-

трату палива і викиди незгорілих вуглеводнів з ВГ 

дизеля є суперечливими. Відзначають як зменшен-

ня питомої витрати палива на 3,5-5% [1,5-7,9,10], 

так і збільшення цього показника на 2-4% [2], а та-

кож як зниження викидів СН на 60-90% так і їх 

підвищення на 20-30% [1,2,6-8].  

Очевидно, що ці показники значною мірою 

залежать від конструктивних та регулювальних 

параметрів дизеля, режиму роботи, особливостей 

протікання робочого процесу, складу ВПЕ та рівня 

її дисперсності.  

Як правило, відзначають інтенсифікацію про-

цесу згоряння палива в циліндрі дизелів при вико-

ристанні ВПЕ [1,2,7,9,10]. Зміни у протіканні про-

цесу згоряння пояснюють впливом властивостей 

ВПЕ на процеси впорскування, сумішоутворення і 

випаровування палива [1,2,5-8], збільшенням теп-

лоємності палива і втрат теплоти на випаровування 

води [1,2,4-7], явищами мікровибуху [1,2,4-7,11] та 

каталітичним впливом продуктів дисоціації води на 

процес згоряння [1,2,5,8,12,14]. Наявність різних 

гіпотез щодо механізму впливу властивостей ВПЕ 

на процеси сумішоутворення і згоряння вимагає 

додаткових досліджень у цьому напрямку. 

За результатами аналізу виконаних дослі-

джень щодо використання паливних емульсій в 

ДВЗ можна зробити висновок про відсутність од-

нозначної оцінки ефективності їх використання. 
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Суперечливими є дані про вплив властивостей ВПЕ 

на процеси згоряння в ДВЗ. Бракує рекомендацій 

щодо вибору раціонального складу ВПЕ і адаптації 

двигунів для роботи на ВПЕ.  

Вищезгадане обумовлює актуальність дослі-

дження впливу властивостей ВПЕ на процеси су-

мішоутворення і згоряння в дизелі. 

Методика проведення досліджень  

Дослідження проведені на автотракторному 

дизелі 4ЧН12/14 з безпосереднім впорскуванням 

палива  в камеру згоряння в поршні, газотурбінним 

наддувом та проміжним охолодженням наддувного 

повітря. 

Дизель було встановлено на випробувальний 

стенд, що укомплектований необхідним обладнан-

ням і контрольно-вимірювальними приладами від-

повідно до діючих нормативів.  

Дослідження проведені на стандартному дизе-

льному паливі та ВПЕ при частотах обертання ко-

лінчастого валу 2000 хв
-1

 і 1500 хв
-1

. На кожному 

режимі визначалися індикаторні діаграми, перемі-

щення голки форсунки та тиск палива перед фор-

сункою. Кут випередження впорскування палива не 

змінювався.  

Обробка результатів вимірювань здійснювала-

ся за допомогою програмного комплексу 

DieselAnalyse, що розроблено на кафедрі ДВЗ НТУ 

«ХПІ». Цей комплекс дозволяє проводити визна-

чення верхньої мертвої точки (ВМТ), дроблення на 

окремі послідовні цикли роботи ДВЗ по 720 зна-

чень ординат тисків, усереднення по заданому чис-

лу робочих циклів, визначати середню частоту обе-

ртання колінчастого вала, проводити інтерполяцію, 

згладжування, визначення абсолютного тиску і ко-

рекцію положення нульової лінії тиску. Результа-

том роботи програми є масив значень тиску в цик-

лі, індикаторні показники, закон ефективного теп-

ловиділення, швидкість наростання тиску в цилінд-

рі. 

На основі попередніх досліджень із забезпе-

чення тривалого терміну стабільного складу ВПЕ, 

комплексного позитивного впливу на паливну еко-

номічність, токсичність і димність ВГ, нагароутво-

реня, забезпечення безвідмовності на рівні викори-

стання стандартного дизельного палива для випро-

бувань було обрано ВПЕ із вмістом води по об’єму 

16,3%. Основні фізико-хімічні властивості ДП і 

ВПЕ наведені в таблиці 1.  

Порівняльний аналіз характеристик вказує на 

те, що наявність води у ВПЕ на 17,5% зменшує 

нижню питому теплоту згоряння палива. Отже, для 

отримання незмінної потужності двигуна потрібно 

збільшувати циклову подачу палива. Це має спри-

чинити підвищення максимального тиску впорску-

вання. 

Густина ВПЕ на 2,5% більша за густину ДП, 

що сприяє збільшенню далекобійності паливного 

факела. 

В’язкість ВПЕ приблизно на 7% більша за 

в’язкість ДП, що має викликати збільшення тиску 

впорскування та розмірів крапель палива, а також 

зменшення кута конусу паливного факела. 

 

Таблиця 1. Основні фізико-хімічні показники 

ДП і ВПЕ 

Назва показника ДП ВПЕ 

Густина при температурі 15 ºС, 

кг/м
3
  

829 857 

Теплоємність, кДж/кг·К 2,02 2,37 

Питома нижня теплота згоряння 

палива, кДж/кг 
42500 35100 

Масова частина сірки, % не біль-

ше 
0,01 0,01 

Температура спалахування в за-

критому  тигелі, ºС, не нижче 
70,5 

спалах 

відсутній 

Вміст води, %  0 16,3 

Випробування на мідній пластин-

ці  
Витримує Витримує 

Кінематична в’язкість при темпе-

ратурі 20 ºС, мм
2
/с не більше* 

5,15 6,19 

Гранична температура фільтру-

вання, ºС,не вище 
-12 -5 

Дисперсність води в паливі, мкм 0 0,5...1,0 

*Кінематична в’язкість ВПЕ розрахована за фор-

мулою Тейлора [15]. 

 

Характерною особливістю ВПЕ є відсутність 

спалахування в закритому тигелі. Це підвищує рі-

вень пожарної безпеки використання ВПЕ порівня-

но з ДП. 

  

 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. 

Висновки 

Проведені дослідження автотракторного дизе-

ля дозволяють визначити особливості процесів су-

мішоутворення та згоряння ВПЕ.  

ВПЕ із вмістом води 16,3% по вазі, з якою бу-

ло проведено дослідження, має нижню питому теп-

лоту згоряння на 17,5% меншу, ніж ДП, в’язкість 

на 7% більшу за ДП, стискальність на 15-18% бі-

льшу, ніж ДП. 

Максимальний тиск впорскування ВПЕ вище 

на 8-12 МПа, а тривалість процесу впорскування – 

на 3-4 град. п.к.в. більша, ніж ДП внаслідок збіль-
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шення циклової подачі для забезпечення незмінної 

потужності дизеля. 
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      а)             б) 

 
      в)              г)Рис. 4. Характеристика 

диференційного тепловиділення дизеля при роботі на ДП та ВПЕ: 

 а – n=1500 хв
-1

, Ne=64 кВт; б – n=1500 хв
-1

, Ne=85 кВт;  

в – n=2000 хв
-1

, Ne=73,6 кВт; г – n=2000 хв
-1

, Ne=100 кВт 
 

Температура в циліндрі дизеля зменшується 

на 10-30 К.  Зниження максимальної температури в 

циліндрі поряд зі зменшенням тривалості процесу 

згоряння є основними чинниками, що обумовлю-

ють зниження рівня викидів оксидів азоту з ВГ ди-

зеля. 

Період затримки спалахування палива при ви-

користанні ВПЕ збільшується на 1-3 град. п.к.в., 

що, в свою чергу, призводить до збільшення частки 

палива, яка випаровується за цей період, а отже – 

до збільшення швидкості тепловиділення в період 

спалахування палива. Тривалість процесу згоряння 

ВПЕ на 2-5 град. п.к.в. менша, ніж ДП, незважаючи 

на більшу тривалість процесу впорскування пали-

ва. 

Результати експериментальних досліджень до-

зволяють оцінити ступінь впливу двох основних 

гіпотез, що розкривають механізм впливу ВПЕ на 

процес згоряння палива в дизелі: каталітичного 

впливу продуктів дисоціації води на хімічні реакції 

в циліндрі та вторинного розпилювання палива 

внаслідок скипання води всередині крапель ВПЕ 

(гіпотеза «мікровибухів»). Ефект від використання 

ВПЕ на процес згоряння в дизелі обумовлений 

комплексною дією обох механізмів впливу. Протя-

гом початкових періодів згоряння вторинне розпи-

лювання палива вчиняє помітний вплив на процес 

згоряння. В цілому превалюючим чинником є ката-

літичний вплив продуктів дисоціації води на хіміч-

ні реакції в циліндрі дизеля. 
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FEATURES COMBUSTION PROCESS IN DIESEL ENGINES WHEN WORKING AT WATER-FUEL EMULSION 

A.P. Marchenko, I.V. Parsadanov, A.A. Prokhorenko, A.V. Savchenko, A.A. Osetrov, D.V. Meshkov 

The use of fuel oil emulsions (VTE) as a fuel allows to significantly reduce toxic emissions with exhaust gases from diesel 

engines. At the same time, data on the effect of VTE on the combustion process are contradictory. In this paper, on the basis of 

experimental data, an attempt is made to reveal the features of VTE combustion. The studies were carried out on a 4CHN12 / 14 

diesel engine with direct fuel injection, gas turbine supercharging and intercooling of charge air with the identification of 

indicator diagrams, toxicity and smokiness indicators of the exhaust gases. When processing the results of the studies, the 

physicochemical properties of VTE compared with diesel fuel were taken into account. The results of the study made it possible 

to establish that when operating on VTE, which contains 16.3% water by weight, the maximum pressure and duration of injection 

increases, mainly by increasing the cyclic feed rate to ensure the uninterrupted power of the diesel engine. The positive effect on 

the combustion process in a diesel engine using VTE is due to two factors: in the initial stage of combustion by secondary sawing 

("microexplosion"), and in the main and final stages of combustion - by the catalytic effect of water dissociation products on the 

course of chemical reactions. 
Key words: diesel engine; water emulsion; maximum pressure; duration of injection; combustion process. 
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Додаток 2 
 

Гарвардський стиль оформлення (BSI) списку літературних джерел 
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том, що розглядаються, в який вписується ваша робота, а також допомагають надати законність вашим ар-

гументам. Бібліографічний список надає читачам можливість стежити за аспектами вашої роботи. Можливе 

додавання посилань на джерела, які збагачують вашу роботу відповідною інформацією або які подають аль-

тернативні точки зору. 
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