
висновок
про наукову новизну, теоретичне га практичне значення результатів 

дисертації Буткевича Миколи Віталійовича на тему «Моделі, методи та 
інформаційна технологія прогнозування часових рядів епідемічних процесів», 

представлену на здобуття ступеня доктора філософії
в галузі знань 12 Інформаційні технології 
за спеціальністю 122 Комп'ютерні науки

На засіданні кафедри математичного моделювання та штучного інтелекту за 
участі:
Карташова Олексія Вікторовича, к.ф.-м.н., доцента, в.о. завідувача кафедри 
математичного моделювання та штучного інтелекту Національного 
аерокосмічного університету «ХАІ»;
Скоба Юрія Олексійовича, д.т.н., професора, професора кафедри математичного 
моделювання та штучного інтелекту Національного аерокосмічного університету 
«ХАІ»;
ГІічугіної Оксани Сергіївни, д.ф.-м.н., професора, професора кафедри 
математичного моделювання та штучного інтелекту Національного 
аерокосмічного університету «ХАІ»;
Коробчипського Кирила Петровича, к.т.н., доцента, доцента кафедри 
математичного моделювання та штучного інтелекту Національного 
аерокосмічного університету «ХАІ»;
Халгуріпа Володимира Олександровича, к.ф.-м.н., доцента, доцента кафедри 
математичного моделювання та штучного інтелекту Національного 
аерокосмічного університету «ХАІ»;
Чумаченка Дмитра Ігоровича, к.т.н., доцента, доцента кафедри математичного 
моделювання та штучного інтелекту Національного аерокосмічного університету 
«ХАІ»;
Московича Ігоря Володимировича, старшого викладача кафедри математичної о 
моделювання та штучного інтелекту Національного аерокосмічного університету 
«ХАІ»;
Трофимової Ірини Олексіївни, старшого викладача кафедри математичного 
моделювання та штучного інтелекту Національного аерокосмічного університету 
«ХАІ»;
Бологової Тетяни Володимирівни, провідного інженера кафедри математичного 
моделювання та штучного інтелекту Національного аерокосмічного університету 
«ХАІ»;
Рубеля Олексія Сергійовича, к.т.н., доцента, доцента кафедри інформацію.о- 
комунікаційних технологій ім. О.О. Зеленського Національного аерокосмічного 
університету «ХАІ»



Сіденка Євгена Вікторовича, к.т.н., доцент, доцент кафедри інтелектуальних 
інформаційних систем Чорноморського національного університету імені Петра 
Могили,

відбулася публічна презентація ДИЄ§ртаЦІЙИО1 роботи БуТКЄВИЧЯ МИКОЛИ 
Віталійовича на тему «Моделі, методи та інформаційна технологія прогнозування 
часових рядів епідемічних процесів».

Па підставі обговорення змісту презентації дисертаційної роботи ухвалено 
такий висновок про наукову новизну, теоретичне та практичне значення 
результатів дисертації (результати голосування - одноголосно).

Актуальність геми дослідження
Прогнозування захворюваності на інфекційні хвороби є одним із КЛЮЧОВИХ 

завдань системи громадського здоров'я, що безпосередньо впливає на 
ефективність планування ресурсів, закупівель вакцин та антивірусних препаратів, 
а також на своєчасність реагування на епідемічні загрози. Точні короткострокові 
прогнози дозволяють медичним закладам завчасно підготуватися до сезонних 
спалахів, оптимізувати розподіл ліжкового фонду та забезпечити достатні запаси 
медикаментів.

Традиційні підходи до епідемічного прогнозування базуються на 
детерміністичних та стохастичних компаргментних моделях (БІК, 8ЕІК, 8ЕІК8), 
які вимагають точного знання біологічних параметрів передачі інфекції та 
контактних матриць населення. Водночас статистичні моделі часових рядів, 
зокрема АВІМА, забезпечують формальну процедуру ідентифікації та 
діагностики, проте обмежені припущенням лінійності та погіршують точність при 
наявності складних нелінійних залежностей та структурних зламів. Методи 
глибокого навчання, зокрема рекурентні нейронні мережі з довгою короткочасною 
пам'яттю (Е8ТМ), продемонстрували здатність автоматично виявляти складні 
нелінійні патсрни у послідовних даних без явної специфікації функціональної 
форми залежностей, що робить їх перспективним інструментом для моделювання 
епідемічних часових рядів з вираженою сезонністю, множинними періодичними 
компонентами та непередбачуваними структурними зламами.

Україна, як країна, що протягом останніх років переживає повномасштабн пі 
військовий конфлікт, стикається з унікальними викликами у сфері епідемічного 
спостереження. Порушення функціонування систем епідемічного нагляду 
внаслідок руйнування медичної інфраструктури у прифронтових та окупованих 
регіонах, масова міграція населення як усередині країни, так і за її межі, критичне 



зниження охоплення планової імунізації та перевантаження медичної 
інфраструктури створюють сприятливі умови для зростання захворюваності на 
керовані інфекції. У таких екстремальних умовах методи машинного навчання, 
здатні функціонувати при неповних, запізнілих та частково недостовірних даних, 
швидко адаптуватися до раптових структурних зламів епідемічної ситуації без 
повного перенавчання моделей, набувають критичної важливості для національної 
системи охорони здоров'я як інструмент підтримки прийняття оперативних рішені, 
в умовах високої невизначеності.

Існуючі дослідження у сфері застосування Е8ТМ для епідемічною 
прогнозування мають суттєві прогалини: більшість робіт виконано на стабільних 
даних країн з розвиненою системою нагляду та не враховують умов порушеної 
звітності; питання оптимального представлення даних для нейромережевих 
моделей залишається недостатньо дослідженим; валідаційні стратегії часто не 
відповідають реальним умовам експлуатації прогнозних систем, допускаючи витік 
інформації з тестового періоду; відсутні систематичні рекомендації щодо вибору 
архітектури Е8ТМ залежно від обсягу та характеру доступних даних в умовах 
обмежених обчислювальних ресурсів.

Таким чином, актуальним науковим завданням є розроблення інформаційної 
технології прогнозування епідемічних часових рядів на основі інтеграції 
статистичних моделей та рекурентних нейронних мереж з довгою короткочасною 
пам'яттю. Це визначає актуальність дисертаційної роботи.

Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, гемами
Дослідження, результати яких викладено в дисертації, виконано на кафедрі 

математичного моделювання та штучного інтелекту Національного 
аерокосмічного університету «Харківський авіаційний інститут» в рамках 
виконання науково-дослідних робіт за проектами «Мультидисциплінарне 
дослідження впливу надзвичайних ситуацій на поширення інфекційних 
захворювань для підтримки прийняття управлінських рішень у сфері біобезпеки 
населення» (Національний фонд досліджень України, № 2023.03/0197), 
«Моделювання та прогнозування поширення інфекцій у воєнних та повоєнних 
умовах з використанням даних епідеміологічного, поведінкового та геномного 
спостереження» (фінансування Національною академією наук СІНА (ІД8 ХА8» 
через Науково-технологічний центр в Україні (8ТСУ), № 7136).



Наукова новизна отриманих результатів
У дисертації одержані такі нові наукові результати:
1. Уперше запропоновано метод кумулятивного представлення епідемічних 

часових рядів для прогнозування мережами довгої короткочасної пам'яті, 
заснований на принципі заміни рівневих значень кількості випадків захворювання 
наростаючим підсумком від початку періоду спостереження з подальшою тіп-тах 
нормалізацією, параметри якої обчислюються виключно на навчальній вибірці, 
який відрізняється від існуючих підходів до прогнозування захворюваності 
використанням монотонно зростаючої траєкторії, що згладжує короткострокові 
флуктуації та знижує відносну дисперсію, що дозволяє знизити середню 
абсолютну відсоткову похибку прогнозування у 16-94 рази залежно від 
захворювання (до 0,28% для гепатиту С, 0,82-0,85% для гепатиту В).

2. Уперше запропоновано метод циклічного кодування сезонних ознак для 
Ь8ТМ моделей епідемічного прогнозування, заснований на тригонометричному 
відображенні дискретного часового індексу на одиничне коло у двовимірному 
просторі за допомогою синусоїдальної та косинусоїдальної функцій від номера 
місяця, який відрізняється від існуючих підходів до моделювання сезонності в 
епідемічних нейромережевих моделях забезпеченням безперервності та 
рівновіддаленості сусідніх місяців, включаючи перехід грудень-січень, що 
дозволяє покращити точність прогнозування на 46,6% порівняно з моделями без 
явних сезонних ознак.

3. Удосконалено метод валідації прогностичних моделей епідемічних 
часових рядів для коротких вибірок від 72 місяців в умовах структурних зламів, 
заснований на стратегії у/аїк-богм/агсі з послідовним розширенням навчального 
вікна та принципі строгої гемпоральної каузальності, який відрізняється від 
існуючих обов'язковим обчисленням параметрів усіх трансформацій, включаючи 
нормалізацію та формування ознак, виключно на навчальній частині вибірки на 
кожному кроці, що дозволяє отримати реалістичну оцінку продуктивності моделі 
в режимі послідовного прогнозування та запобігає витоку інформації з тестового 
періоду.

4. Набула подальшого розвитку архітектура І.8ТМ мереж для епідемічного 
прогнозування, заснована на принципі ієрархічного представлення часових 
залежностей із адаптацією складності моделі до обсягу та характеру доступних 
даних, яка відрізняється від існуючих систематичним емпіричним обгрунтуванням 
достатності компактних двошарових конфігурацій з 64 одиницями пам'яті на шар 
для коротких рядів від 72 місяців та необхідності глибоких тришарових 



пірамідальних архітектур з 11,89 мільйонами параметрів для рядів з множинними 
сезонними компонентами та структурними зламами, що дозволяє забезпечити 
навчання моделей за 40 секунд на стандартному ЄРИ без ОРІЇ-прискорювачів та 
обирати архітектуру з мінімальними обчислювальними витратами без втрати 
точності прогнозування.

5. Набула подальшого розвитку архітектура інформаційної технології 
прогнозування інфекційної захворюваності, заснована на розділенні 
тренувального та інференсного шарів з версіонованим сховищем артефактів 
моделей, яка відрізняється від існуючих інтеграцією статистичних моделей 
АК1МА та нейромережевих моделей Ь8ТМ у єдиний конвеєр з автоматизованим 
контролем якості через маніфести версій та метрики валідації, що дозволяє 
забезпечити відтворюваність прогнозів та оперативне перенавчання при 
надходженні нових епідемічних даних.

Теоретичне та практичне значення результатів роботи
С творено комплекс програм на мові Руїйоп у середовищі Іируїег ЬІоіеЬоок, 

які автоматизують розрахунки за усіма запропонованими методами та реалізують 
побудову, навчання та використання розроблених моделей Е8ТМ та АК.ІМА для 
прогнозування епідемічних часових рядів із застосуванням бібліотек зсікіі-іеагп 
Тепзогкіоху/Кегаз, зіаізтосіеіз, рапсіаз, таірІоІІіЬ та ріоііу.

Досягнуто підвищення точності прогнозування інфекційної захворюваності: 
для кумулятивних представлень часових рядів середня абсолютна відсоткова 
похибка становить менше одного відсотка, що на один-два порядки нижче за 
рівневі прогнози. Похибка кумулятивного прогнозу гепатиту В (близько 400 
випадків на річний горизонт) вписується в запас безпеки центрального медичного 
складу України, що свідчить про оперативну корисність для планування 
закупівель вакцин та антивірусних препаратів.

Розроблена інформаційна технологія забезпечує практичну застосовність в 
умовах обмежених обчислювальних ресурсів: компактні двошарові ],8ТМ моделі 
навчаються за 40 секунд на стандартному процесорі класу ноутбука без 
необхідності бРІЇ-прискорювачів, що дозволяє оперативне перенавчання при 
надходженні нових даних та розгортання в умовах обмеженої інфраструктури 
воєнного часу.

Результати дисертаційної роботи впроваджено у практичну діяльність 
Державної установи «Харківський обласний центр контролю та профілактики 
хвороб Міністерства охорони здоров’я України» (акт впровадження від 26 



листопада 2025 р.); у навчальний процес кафедри епідеміології Харківського 
національного медичного університету (акт впровадження від 10 січня 2026 р.): у 
науково-дослідну роботу кафедри епідеміології Харківського національного 
медичного університету в рамках міжнародного проекту 8ТСЕІ № 7136 
«Моделювання та прогнозування поширення інфекцій у воєнних та повоєнних 
умовах з використанням даних епідеміологічного, поведінкового та геномного 
спостереження» (акт впровадження від 5 січня 2026 р.); у практичну діяльність 
Комунального некомерційного підприємства «Міська клінічна лікарня №13» 
Харківської міської ради (акти впровадження від 15 листопада 2025 р. та від 17 
листопада 2025 р.). Розроблені методи моделювання та прогнозування розвитку 
інфекційних захворювань на основі штучних нейронних мереж та статистичних 
моделей часових рядів активно використовуються в практичній діяльності 
зазначених установ для прогнозування епідеміологічної ситуації, підтримки 
управлінських рішень та підвищення якості підготовки фахівців.

Апробація/використання результатів дисертації
Основні положення, ідеї та висновки дисертаційної роботи доповідалися та 

обговорювалися на міжнародних наукових та науково-практичних конференціях:
IV Міжнародна науково-практична конференція ІТ-професіоналів і 

аналітиків комп'ютерних систем «РгоПТ СопГегепсе 2021» (м. Харків, Україна, 
2021);

V Міжнародна науково-практична конференція ІТ-професіоналів і 

аналітиків комп'ютерних систем «РгоПТ СопГегепсе 2023» (м. Харків, Україна,
2023) ;

4іЬ Іпіегпаїіопаї У/огкзГюр оГ ІТ-ргоГеззіопаїз оп АгІіТісіаІ Іпїе11і§епсе (РгоПТ 
А1 2024) (м. Кембрідж, Массачусетс, США, 2024);

71Н Іпіегпаїіопаї СопГегепсе оп ІпГогтаїісз & Оаіа-Огіуеп Месіісіпе (ІТЛЗМ
2024) (м. Бірмінгем, Велика Британія, 2024);

2024 14і1з Іпіегпаїіопаї СопГегепсе оп ОерепсІаЬІе 8узІетз, 8егуісез апсі 
Тес1іпо1о§іе8 (ОЕ88ЕКТ 2024) (м. Афіни, Греція, 2024);

2024 ІЕЕЕ 17іЬ Іпіегпаііопаї СопГегепсе оп Асіуапсесі Тгепбз іп 
Иасііоеіесігопісз, Теїесоттипісаііопз апсі Сотриіег Еп§іпеегіп§ (ТС8ЕТ 2024) (м. 
Львів - Славське, Україна, 2024);

Іпіегпаїіопаї СопГегепсе «ІпІе§гаІесі Сотриіег ТесЬпо1о§іез іп МесЬапісаІ 
Еп§іпеегіп§ - 2024» (ІСТМ 2024) (м. Харків, Україна, 2024);



5іЬ Іпїегпаііопаї У/огкзЬор оГ ІТ-ргоГеззіопаїз оп АгііГісіаІ Іпіеііі^епсе (РгоПТ 
АІ 2025) (м. Ліверпуль, Велика Британія, 2025);

2025 1501 Іпіетайопаї СопГегепсе оп Асіуапсеб Сотриїег ІпГогтаПоп
Тес1іпо1о§іез (АСІТ 2025) (м. Сібернік, Хорватія, 2025);

Іпіегпаїіопаї СопГегепсез оп Аррііесі СотриІіп§ апб \У\¥\¥/ІпІегпеі 2025 (м. 
Порту, 1 Іоргугалія, 2025).

Розроблені моделі, методи та програмне забезпечення зареєстровані як 
об'єкти авторського права (8 свідоцтв про реєстрацію авторського права на 
комп'ютерні програми).

Дотримання принципів академічної доброчесності
Дисертація М. В. Буткевича є оригінальною роботою, виконана здобувачем 

самостійно й доброчесно, текст рукопису дисертаційної роботи не містить ознак 
академічного шахрайства. Роботу передано експерту для проведення науково- 
технічної експертизи щодо збігів з Іпіегпеї-джерелами, про що буде надано 
відповідний звіт.

Перелік публікацій за гемою дисертації із зазначенням особистого внеску 
здобувана

Основні результати дисертації опубліковані у 23 наукових працях, у тому 
числі:

- п'ять статей у періодичних наукових виданнях, що індексуються у 
наукометричній базі Бсориз (дві статті у закордонних виданнях - одна 01, одна 
02; три статті у наукових фахових виданнях України категорії А - 03);

- вісім публікацій у матеріалах міжнародних науково-практичних 
конференцій, індексованих у Бсориз;

- дві публікації у матеріалах міжнародних науково-практичних 
конференцій;

- вісім свідоцтв про реєстрацію авторського права на комп'ютерні програми.

Статті у закордонних наукових виданнях (Бсориз):
/. Вшкечуск, М., Усікочіеч, 5., Скитаскепко, О. (2025). Оаіа-12)гіуеп 

Вогеса$ііп§ о/ Асиіе апсі СИгопіс Нераііііз В іп В/кгаіпе учіїк Кесиггепі N<^111^11 
і\е0\>огкз. Аррііесі Бсіепсез, 15(13), 7573. ИОІ: 10.3390/арр15137573. (Бсориз 02, 
Швейцарія).



Здобувачем розроблено архітектуру Е8ТМ мереж, реалізовано метод 
кумулятивного представлення часових рядів та проведено експериментальну 
валідацію для гострого та хронічного гепатиту В.

2. Скитаскепко, О., Виікечуск, М., косіе, О., Ргокте, М., ВсктаіЛІ, К.ЛС., 
Лескурогепко, А. (2022). Маскіпе Ьеагпіпу, Меікоск іп РгесІісІіп§ Рсіііеп18 \\>іік 
Визресіесі Муосагсііаі Іп/агсііоп Вересі оп 5когі-Тіте НКУ Оаіа. Бепзогз, 22(18), 
7033. ООІ: 10.3390/822187033. (8сориз (^1, Швейцарія).

Здобувачем проведено підготовку та обробку даних, реалізовано методи 
машинного навчання для класифікації, виконано порівняльний аналіз моделей.

Сіатгі в наукових фахових виданнях України категорії А (8соріі§ 03):
3. Виікееуск, М., Мепіаііоу, І., Ьиізіу, ¥., Кгаіузкуі, В., Скитаскепко, О. 

(2025). УУаг-ЛгІуеп сІІ8рІасетепі апсі СОУЮ-19 іп Роїапсі: 8ІтиІаііоп 8іисІу шіпу 
ЬВТМ тосіеі. Кабіоеіесігопіс апсі Согприіег Зузіешз, 2025(4), рр.25-34. Г)ОІ: 
10.32620/ге1<8.2025.4.02.

Здобувачем розроблено контрфактуальний аналіз впливу воєнної міграції на 
динаміку СОУІІ)-19 у Польщі із застосуванням Е8ТМ.

4. Виікеууск, М., Скитаскепко, О. (2024). Тіте 8егіе8 апаїузіз о/ Іеріо8ріго8І8
іпсісіепсе /ог /огеса8ііп§ іп іке Ваіііс соипігіез изіп§ іке АК1МА тогіеі. 
Кабіоеіесігопіс апсі Сошриіег Бузіетз, 2024(4), рр.5-19. І)О1:
10.32620/гекз.2024.4.01.

Здобувачем розроблено моделі ЛК.ІМА для аналізу часових рядів 
лептоспірозу в країнах Балтії.

5. Скитаскепко, Р., Вагіїеууск, К., Виікехуск, М., Мепіаііоу, І., Раг/епіик, ¥.. 
Вісіепко, І., Скитаскепко, Т. (2024). МеікосІоІо§у /ог а88Є88Іпу іке ітрасі о/ 
етегоепсіез оп іке зргеасі о/ іп/есііоиз сІІ8еа8Є8. К.ас1іое1есігопіс апсі Сотріиег 
8уз1етз, 2024(3), рр.6-26. І)ОІ: 10.32620/гекз.2024.3.01.

Здобувачем розроблено методологію оцінювання впливу надзвичайних 
ситуацій на поширення інфекційних захворювань.

Сі атгі у збірниках матеріалів міжнародних конференцій (8сориз):
6. Виікеууск, М., Скитаскепко, О. (2025). Вітиіаііоп о/ Асиіе Сррег 

Везрігаіогу Тгасі Іп/есііоп8 іп Ккагкіу ОЬІазі ((Легате): Тке АКІМА Мосіеі Арргоаск. 
Іп: кесінге кіоіез іп Иеіхуогкз апсі Зузіетз. Уоі. 1473, рр. 153-161. БОЇ: 10.1007/978 
3-031-94845-9 13.



Здобувачем розроблено модель АК.ІМА для прогнозування динаміки ГРВІ у 
Харківській області.

7. Виікеууск, М., Усшик, К., Тго/утоуа, І., Скитаскепко, Т. (2026). ЕогесазОпу 
о/Асиіе Сррег Кезрігаіогу Тгасі Іп/есііоп іп 12кгаіпе сІигіп§ іке кУаг Сопс1іііоп8 и8Іпу 
Ь8ТМ Мосіеі. СЕІЖ ХУогкзЕор Ргосеебіп§з, Уоі. 4164, рр.478-486. 1901: 
10.5281/хепобо. 19435654.

Здобувачем розроблено архітектуру Ь8ТМ мережі для прогнозування ГРВІ 
та проведено експериментальну валідацію з циклічними сезонними ознаками.

8. Виікеууск, М., Скитаскепко, 12). (2024). 8ітиІаііоп о/Іп/Іиепса іїупатісх іп 
Ккагкіу ОЬІсіії (12кгаіпе) и8Іп§ АК1МА Мосіеі. СЕІЖ \¥огкзЬор Ргосеесііп§з, УоІ. 
3777, рр.223-237. ООІ: 10.5281/хепобо. 19413876.

Здобувачем розроблено моделі АКІМА для моделювання динаміки грипу.
9. Виікеууск, М., Мепіаііоу, І., Вагіїеууск, К., Раг/епіик, У., Скитаскепко, І) 

(2024). 8ітиІаііоп о/ іп/іиепга сІупатіс8 У'іік Ь8ТМ сіеер Іеагпіп§ тосіеі. СІ 4 Ж 
ХУогкзІюр Ргосеебіп§§, УоІ. 3892, рр.115-125. ООІ: 10.5281/хепосіо. 19414265.

Здобувачем розроблено Е8ТМ модель для моделювання динаміки грипу у 
Харківській області.

10. Виікеууск, М., Скитаскепко, 12). (2025). 8ітиІаііоп о/Асиіе Нераііііх А іп 
С/кгаіпе (І8Іп§ Ь8ТМ Оеер Ьеагпіп§ Мосіеі. 2025 15111 АСІТ, рр.88-91. 1901: 
10.1 109/асі165614.2025.1 1185739.

Здобувачем розроблено Ь8ТМ модель для моделювання гострого гепатиту А 
в Україні.

11. Виікеууск, М., Скитаскепко, Т. апс! Скитаскепко, 12). (2024). Вогесахііпу 
о/ Асиіе Сррег Кезрігаіогу Тгасі Іп/есііоп8 Ьазесі оп Ь8ТМ Мосіе!. 2024 І4ій 
І9Е88ЕКТ, рр. 1-5.І9ОІ: 10.1109/сіез8егі65323.2024.11122125.

Здобувачем розроблено Е8ТМ модель прогнозування ГРВІ.
12. Виікеууск, М., Мапакоуа, О., Скитаскепко, О. (2024). Рогеса8ііпу о/ 

8акпопеІІо8І8 12)упатіс8 ууіік Ь8ТМ Оеер Театіпу Мосіеі. 2024 ІЕЕЕ 17і1т ТС8І Т, 
рр.213-216. Г9ОІ: 10.1109/Ісзе164720.2024.10755553.

Здобувачем розроблено модель прогнозування динаміки сальмонельозу 
методом Г8ТМ.

13. Скитаскепко, И., Виікеууск, М., Скитаскепко, Т., Кігріск, А., Кугускепко, 
/.., Маі8уі, О. (2025). ГОеер ЬеатІп§ Гогеса8і8 о/НераіііІ8 А, В, апсі С іпсісіепсе іп 
ууаг-іогп Скгаіпе: а Миіііуагіаіе 28ТМ Арргоаск. Іпіегпаїіопаї Сопіегепсез оп 
Аррііесі Сотриііп§ апд \УАУ\У/Іпіетеі 2025, рр.321-323. ООІ: 
10.33965/ас дс\уі_2025_202508р047.



Здобувачем розроблено моделі Е8ТМ для мультиваріатного прогнозування 
динаміки гепатитів А, В та С в Україні.

Тези доповідей на науково-практичних конференціях:
14. Скитаскепко Т., Виікехуск М. ІпЕогтаііоп ІесЬпо1о§іе8 їбг іЬе аззеззтепі 

о£ їЬе іпірасі оГ іЬе гиззіап \уаг іп {Легате оп риЬІіс ІтеаІіИ. V Міжнародна науково- 
практична конференція ІТ-гірофесіоналів і аналітиків комп'ютерних систем 
«РгоПТ СопГегепсе 2023», С. 19-20.

75. Буткевич М. В., Чумаченко Д. 1. Інформаційна система збору даних 
захворюваності на СОУЮ-19. IV Міжнародна науково-практична конференція ГГ- 
професіоналів і аналітиків комп'ютерних систем «РгоПТ СопГегепсе 2021», С. 16
17.

Свідоцтва про реєстрацію авторського права на комп'ютерні програми:
16. Чумаченко Д. І., Буткевич М. В. Комп'ютерна програма «Модель 

динаміки грипу на базі АКІМА», Свідоцтво № 132251, 20 грудня 2024.
17. Чумаченко Д. І., Буткевич М. В., Чумаченко Т. О. Комп'ютерна програма 

«Інтелектуальна модель динаміки гострих інфекцій верхніх дихальних шляхів на 
базі архітектури Е8ТМ», Свідоцтво № 132250, 20 грудня 2024.

18. Чумаченко Д. І., Буткевич М. В. Комп'ютерна програма «Інтелектуальна 
модель динаміки грипу на базі архітектури Б8ТМ», Свідоцтво № 132249, 20 
грудня 2024.

19. Чумаченко Д. І., Буткевич М. В., Чумаченко Т. О. Комп'ютерна програма 
«Модель динаміки гострих інфекцій верхніх дихальних шляхів на базі АКІМА», 
Свідоцтво № 131623, 25 листопада 2024.

20. Буткевич М. В., Чумаченко Д. І. Комп'ютерна програма «Нейромсрежева 
модель епідемічного процесу СОУЮ-19 з архітектурою Е8ТМ», Свідоцтво 
№ 112762 від 27.04.2022.

21. Буткевич М. В., Чумаченко Д. І. Комп'ютерна програма «Модель Ргоріїеі 
для моделювання динаміки захворюваності на СОУЮ-19 в Україні», Свідоцтво 
№ 112634 від і 1.04.2022.

22. Буткевич М. В., Чумаченко Д. І. Комп'ютерна програма «Модель 
авторегресійного ковзного середнього для прогнозування епідемічного процес) 
СОУЮ-19», Свідоцтво № 112605 від 07.04.2022.



23. Буткевич М. В., Чумаченко Д. І. Комп'ютерна програма «Інформаційна 
технологія збору, обробки та аналізу даних захворюваності на СОУЮ-19», 
Свідоцтво № 1 10034 від 03.12.2021.

Висновок наукового керівника
Виконання індивідуального навчального плану, індивідуального плану 

наукової роботи, досягнення результатів навчання за відповідною науково- 
освітньою програмою та написання дисертації Буткевичем Миколою 
Віталійовичем вважаю успішним. Дисертаційна робота є результатом 
самостійного дослідження, завершеною науковою працею, яка містить наукову 
новизну. Вона виконана на високому науковому рівні та відповідає всім 
установленим вимогам до дисертацій на здобуття наукового ступеня доктора 
філософії, й може бути рекомендована до захисту, а її автор Буткевич Микола 
Віталійович - до присудження наукового ступеня доктора філософії за 
спеціальністю 122 Комп'ютерні науки.

Отже, вважаємо, іцо дисертаційна робота Буткевича Миколи Віталійовича 
на тему «Моделі, методи та інформаційна технологія прогнозування часових рядів 
епідемічних процесів», представлена на здобуття ступеня доктора філософії, 
відповідає вимогам Порядку присудження наукового ступеня доктора філософії 
(Постанова Кабінету Міністрів України від 12 січня 2022 р. №44). Відтак, вона 
може бути представлена до захисту в разовій спеціалізованій раді для 
присудження ступеня доктора філософії в галузі знань 12 Інформаційні гехнолої її 
за спеціальністю 122 Комп'ютерні науки.

Головуючий на засіданні 
кандидат фізико-математичних наук, доцент, 
завідувач кафедри математичного моделювання 
та штучного інтелекту
Національного аерокосмічного університету / / 
«Харківський авіаційний інститут» Олексій КАРТАШОВ

Протокол № 8 від «09» квітня 2026 р.


